DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展 记 V 一 一 第 五 届 全 国 


公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


建设 应 用 


甸 性 案件 的 现场 证 据 问 题 ， 通 过 对 现场 各 种 类 型 的 生物 物证 检验 、 比 对 、 串 并 ， 为 案件 
Е. 提供 了 强 有 力 的 技术 支撑 。 比 如 : “2012.5.17” ЖАХУ АРАС УЕ ИЙ 
系列 盗窃 店面 案 、“2015. 4. 18” 胡 检 保 跨 省 系列 盗窃 案 、“2015. 11. 6” 钟 有 文 、 钟 


新 余 市 DNA 数据 库 建设 应 用 现状 与 构想 


让 起 1 
аст, 彬 '， 杨 ”可 ?， 胡 瑞 强 3 高 登 星 ! 、 ЕИ. “2015.12. 29" МЕЖА, *2016.1.20" ЖИШ 
А 余 市 公安 ДЕ Е 
арак, 338000; 2. 江西 省 新 祭 市 洽 水 公安 分 ч _ они 
3. 江西 省 新 余 市 表 河 公安 分 局 ， 338001) ы эш, 1 


合理 开展 Y-STR 数据 库 建设 

А КЕРЕШ ИЕН ЕРЕ РА 数据 库 的 建设 ， 在 开展 工作 之 前 要 进行 周密 的 准备 
1 日， 我 市 DNA 实验 室 民营 根据 绒 区 内 村 落 、 姓 氏 等 情况 进行 摸排 了 解 ， 制 订 Y-STR Ж 
央 当 ”并 对 实验 室 人 员 、 派 出 所 负责 人 、 户 籍 民警、 各 分 局 法 医 等 相关 人 员 进行 了 采集 血样 


1 


新 余 市 DNA 数据 库 数 据 库 建设 情况 
省 的 西部 ， 下 辖 1 县 1 区 ， 总 人 口 


| 113. 8873 万 人 ， 属 江西 和 se 人 т 

Р ( | кезит. Зет а Д 西 省 最 小 的 地 2А 全 局 相关 单位 各 司 其 职 ， 密 切 配合 ， 形 成 联动 机 制 。 根 据 Y-STR 本 身 具 有 地 域 性 分 布 

tr 但 各 级 所 时 的 关心 支持 和 技术 人 员 туе. К -. 人 员 流 动 小 、 民 风 淳 朴 的 山区 和 偏远 村 落 以 及 高 危 犯 罪人 群 在 案件 的 排查 中 更 具有 
2009 年 江西 省 公 - 8 


ШУА ОШЕН ЯТ, МАСАРУ НН ВТЗ ЕЗ, ЖОН АСТЕ ЧР Ар, ЖИ: 
ЫШ, ЖР Y 数据 库存 建设 起 来 。 


完善 DNA 技术 应 用 和 数据 库 建设 的 构想 


| 提高 现场 生物 物证 发 现 、 提 取 能 力 
勘查 发 现 、 提 取 生 物 物 证 在 很 大 程度 上 决定 最 后 的 检验 鉴定 工作 ， 为 了 提高 DNA 检 出 率 、 
牙 比 中 率 ， 使 其 发 挥 作用 最 大 化 ， 因 此 提高 作为 生物 物证 发 现 、 提 取 的 主体 的 基层 技术 人 员 的 能 
时 昌 得 尤其 重要 。 目 前 ， 基 层 技术 人 员 勘 查 任务 重 、 人 员 少 、 压 力 大 ， 并 且 接受 培训 的 机 会 更 
了 敬 所 的 勘查 技术 已 经 跟 不 上 新 形势 下 的 要 求 。 因 此 ， 刑 警 支 队 每 年 都 积极 组 织 基层 技术 人 员 业 
出 2 次 ， 相 互 交流 新 技术 、 新 方法 ， 以 提高 勘查 能 力 。 

12 提高 自身 检验 鉴定 能 力 

ШЖ DNA 技术 的 日 益 发 展 ， 从 以 前 检验 血迹 、 精 班 、 组 织 等 常规 检 材 ， 发 展 至 骨骼 、 微 量 及 接 


公安 厅 刑 侦 工作 发 展 规范 》 (її 
在 省 公安 厅 的 指导 下 ， 市 公安 局 三 
年 6 月 DNA Зд 用 有 


作用 。 六 
室 检 验 


2 ОМА 技术 和 数据 库 发 挥 作用 情况 


截至 2015 年 年 底 ， 我 市 DNA ЖЕЕ ЖЖ А 5 < 等 疑难 检 材 在 内 的 全 部 检 材 ， 这 是 对 实验 室 技术 人 员 的 检验 能 力 的 考验 ， 繁 重 的 ОМА 检验 工作 
Se #9 人 违法 犯罪 人 员 数 据 440 2 : A 8 
чау нав фи 87 条 ， 占 我 市 人 口 3 Л 还 有 临时 性 工作 任务 ， 导 致 检验 人 员 疲 于 应 付 ， 从 而 导致 检验 不 及 时 ， 质 量 不 能 保障 。 建 议 按 规 
21 直接 破案 ， 民 政 部 分 收养 救助 流浪 人 员 65 人 R 数 配 备 技术 人 员 ， 确 保 检验 人 员 的 休假 、 进 修 ， 对 工作 贡献 大 的 人 员 予 以 合适 的 奖励 ， 提 高 工作 
ыш н кы. 豚 性 ， 加 强 钻研 精神 ， 才 有 利于 长 期 发 展 ， 提 高 自身 检验 鉴定 能 力 。 


为 辆 区 内 命案 提供 诉讼 证 据 起 着 关键 | 0 


кеч а фае “2004. 5. 11” 南 昌 青 山 ИБАК 
动 金 矿 案 、 2013. 10 陈 秋 华 系列 拦路 抢 动 强奸 案 < 


+3 完善 各 项 机 制 ， 规 范 数据 库 建设 
以 检验 检测 机 构 资质 认定 评审 为 契机 ， 完 善 送 检 、 人 员 培 训 、 指 导 性 文件 等 相关 机 制 ， 加 强 实验 


“2014. 10.6” 陈 菊 平 是 理 ， 提 高 检验 鉴定 能 力 。 严 格 按照 实验 室 认 证 的 要 求 ， 对 案件 受理 、 仪 器 设备 维护 核查 、DNA 

强奸 案 等 重大 案件 。 抢劫 强奸 杀人 案 、 2015. 5. 2” 李 之 兴 盗 窃 保险 于 数据 入 库 、 质 控 库 等 工作 均 作 了 详细 规定 ， 统 一 检测 方法 ， 确 保 ОМА 检验 和 数据 库 建设 的 

22 ижр Ки, 

ИЗЕР дет. 

у 作 。 例 如 ，2014 年 【参考 文献 】 

1 ь уран А 4 月 29 日 吴 г . 
年 8 月 АВИНАШ, ож, дна Лт зз | 
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上 ЭРЛ DNA | 

ИШ, Ж РА знн а ЛЕР, моло пада Е 
р ‚ 22 ОМА 数据库 比 中 2012 年 9 江 体育 们 сац 

ч 月 7 日 孔 目 江 体育 馆 北 侧 湿 地 公园 

2.3 ”打击 侵 财 性 犯罪 


DNA 实验 室 综合 运 ў 
® 23 运用 多 种 检验 方法 ， 致力 于 解决 诸如 入 室 次 


89—91. 


В. Е, ису 


РМА 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 “第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


宜春 市 公安 局 DNA 数据 库 的 建设 和 应 用 


教 ” 勇 ， 杨 小 宝 ， 周 玉 娟 
(江西 省 宜春 市 公安 局 刑警 支队 ，336000) 


АЗЕКЕ АЕ, ПА 技术 已 成 为 全 破案 的 一 把 利器 。DNA вА 

技术 与 计算 机 网 络 技术 相 结 合 一 门 闭 术 ， 与 指纹 、 人 像 等 数据 库 相 比 具有 国际 统一 的 数据 家 

| 作用 是 让 攻 、 相 判定 血缘 关系 和 特性， 在 个 体 识别 方面 有 突出 的 优势 ， 因 此 在 开 令 突 中 人 
作用 也 越 来 越 凸 显 。 


1 宜春 市 公安 局 DNA 数据 库 现状 


ВЯРШЫНЯ, ТАЕ АА, АТИ. 87 万 平方 公里 ， 总 人 口 550 万 。 зуда 

村 市 公 安 局 DNA 实验 室 成 立 ，2010 年 正式 启动 全 市 DNA 数据 库 建设 工作 ， 现 数据 库 总 容量 为 8 

| ДЕЯН Л, #2 2 人 ， 硕 二 学 位 1 人 ， 本 科学 位 А, ЖЕНИ? Ө, рз 
| 台 ， 自 动 移 液 平台 2 台 。 


2 宜春 市 公安 局 DNA 数据 库 的 应 用 
ИЯ DNA 数据 库 库容 量 的 不 断 扩大 ，DNA 数据 库 在 精确 破案 、 审 并 案件 中 的 优势 越 来 越 大 于 


实验 室 成 立 以 来 ， 利 用 ОМА 数据 库 比 中 案件 近 干 起， 其 中 命案 22 起 ， 申 并 案件 420 余 起 ， 取 得“ 


著 效 益 。 近 几 年 成 功 的 经 典 案例 有 以 下 几 例 。 


З 年 5 月 11 日 ， 龙 某 苦 在 吉州 区 彬 江 镇 三 姑 桥 一 按摩 店内 被 杀 。 经 DNA 检验 ， 在 死者 的 大量 


关 拭 了 上 检 出 一 名 男性 和 死者 的 混合 STR 分 型 。 因 混合 分 型 不 能 信 库 比 对 ， 价 值 不 大 ， 案 件 就此 和 
人 人 局 。 但 技术 人 员 任 代 多 年 的 工作 经 验 和 专业 知识 尝试 人 为 将 这 个 混合 STR 分 型 进行 拆 分 并 交 
区 分 后 的 男性 STR 分 型 数 据 录 入 全 国 ОМА 数据 库 踪 行 比 对 ， 成 功 比 中 一 前 科 人 员 甘 菏 龙 ся 18 
岁 ， 喜 州 区 彬 江 镇 彬 江村 人 ) 。 甘 某 龙 被 抓获 后 ， 对 犯罪 事实 供认 不 讳 。 
多 12 年 7 月 20 日， 宜春 市 宜 阳新 区 官 回 街道 樟树 下 发 生 一 起 人 室 强 奸 杀 人 案 ， 黄 某 某 (Ж, 13 
岁 ) 在 自己 家 中 唱 到 强奸 并 被 残忍 的 杀害 。 经 DNA 检验 ， 现 场 提取 的 大 部 分 检 材 均 未 得 出 DIN 分 
型 ， 只 剩 下 死者 的 阴道 拭 子 这 一 个 关键 物证 尚 在 检验 中 。 由 于 死者 出 血 过 多 ， 使 用 常规 的 提取 检验 廊 
| 法 很 难得 到 单一 的 男性 分 型 ， 于 是 ，DNA 实验 室 技术 人 员 结 合 自己 的 专业 知识 及 平时 积累 下 来 的 
作 经 验 ， 大 胆 党 二 改进 实验 方法 ， 并 采取 几 组 平行 实验 同时 进行 ， 经 过 三 天 的 努力 ， 丝 于 成 功 在 死 才 
的 明江 子 中 检 出 一 个 单一 男性 DNA 分 型 ， 将 该 男性 DNA 分 再 数据 录入 全 国 DNA 数据 库 中 进行 
对 ， 比 中 前 科 人 员 易 某 平 男 ， 宜 春 市 吉州 区 人 ) 。 易 某 平 被 抓获 后 ， 对 犯罪 事实 供认 不 请 
ЮП 年 5 月 14 日 ， 宜 春 市 油茶 林场 新 康 府 村 新 康 组 发 生 一 起 命案 ， 徐 某 甜 〔 女 ，14 岁 、 系 宜春 
中 中 初 三 年 级 学 生 ) 死 在 自己 家 中 。 经 DNA 检验 ， 在 死者 的 阴道 技 子 和 现场 水 三 中 延 留 的 回头 上 丰 
ЭЛЕН Е ОМА 分 型 。 在 排查 2000 多 份 嫌疑 对 象 的 血样 后 ， 仍 没有 比 中 ， 案 件 就 此 陷 人 全 局 。 
忆 案 组 民警 心里 也 开始 犯 哮 咕 ， 是 否 检 材 检验 出 现 问题 了 。 但 DNA 实验 室 技术 人 员 随 时 拒 现场 的 
А ОМА 数据 在 全 国 DNA 数据 库 中 进行 比 对 。 功 夫 不 负 有 心 人 ，2011 年 12 月 16 日 ， 好 消息 传 来， 现场 
НОРМА 分 型 数据 与 全 国 DNA 数据 库 中 前 科 人 员 宋 某 志 〔 男 ，32 岁 ， 家 人 湖南 省 怀 化 市 涉 浦 中 卢 峰 
Ж) 的 DNA 分 型 数据 一 致 ， 从 而 利用 DNA 技术 一 举 破获 该 案 。 
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BNA 数据 库 建设 中 存在 的 问题 


本 采集 不 规范 


| ў Д 的 规 4 
本 位 全 ”处 我 们 实验 室 对 本 进行 人 员 查 重 后 再 进行 
可 象 时 。 虽 然 


现 允 ”还 有 部 分 样品 无 法 获得 分 型 ， 在 一 定 程度 上 造成 了 浪费 。 
严格 、 储 存 空间 日 益 不 足 
=й 原 有 的 建 库 人 员 血 样 储存 室 也 越 来 越 不 能 满足 空间 需求 
ИЕ бииик ЛЕНЕ, БА ТН, ЧЕЗ 

а атанан, 

Б 资金 保障 不 到 位 

тома 实验 室 的 经 费 没 
和 所 库 不 能 分 发挥 基 效能， 增加 了 破案 成 本 。 


【参考 文献 】 


存 
采集 、 漏 采 、 人 员 信息 录入 不 全 或 录入 错误 、 样 本 保存 
pe en ee 检验 ， 但 仍然 有 同人 不 同 身份 证 


而 且 不 利于 血 


个 有 着 扩展 空间 、 控 温 、 控 


有 纳入 财政 预算 ， 不 能 及 时 保障 ， 需 建 库 人 员 的 血样 就 不 能 及 时 检验 


医 ОМА 数据 库 建设 与 发 展 概 述 [J] . 刑事 技术 增刊 ，2004. 


|=, БӘЙ, 6—3. їЁ 


用 成 果 与 展望 Ш— 


展望 [A]. ЖН). ОМА 数据 库 建设 应 


江西 4 库 建设 和 
| Н, ЖЫЗ. ТГ ОМА 数据 库 建设 和 必 
Е алги. DNA авлаа алел, 20). 北京 4 


рма 实验 室 国家 认可 、 资 质 认定 通过 后 
检测 能 力 维持 的 探讨 


Ж 
(山东 省 青岛 市 公安 局 ，266000) 


1 рма 实验 室 认 可 、 认 定 的 背景 、 目 的 及 意义 


一 是 近年 来 ， 随 着 DNA 检验 技术 及 其 数据 库 мы 
а, кашылай рма 实验 室 相 继 投 人 使用， 
РМА 实验 室 501 个 ， 各 实验 室 检验 水 平 参 差 不 齐 ， 保 证 


: 常务 委员 会 关于 
005 年 通过 的 《全 国人 民 代表 不 会 4 证 关 
在 业务 范围 内 进行 司法 鉴定 所 必需 的 依法 通过 i 
р. плен А 
要 适应 这 个 大 环境 ， 就 必须 通过 实验 室 认 可 、 资 | 0з 
未 党 善 质量 管理 体系 ， 确 保 出 具 数据 的 准确 性 和 可 靠 性 ， 提 高 实 
性 、 公 信 力 和 国际 法 庭 科 学 领域 地 位 的 必由之路 。 
2 рма 实验 室 国家 认可 、 资 质 认定 的 准备 过 程 及 
维持 与 优化 


公 局 刑警 支队 技术 处 自 2010 年 9 月 月 ; Le 
Аа зом 年 1 月 通过 复评 审 ，2015 年 11 月 Е 


验 室 的 可 信和 度 


通过 后 体系 即 实 


E 审 


ph 国 人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2013:; 89-91. 


办 案 中 的 作用 越 来 越 突出 ， 大 批 
ЖЫ йом 年 年底 ， 全 国 公安 机 关 闪 刀 
: 质量 成 了 刻不容缓 的 工作 。 二 是 法 律 
F 司 法 鉴定 管理 问题 的 决定 》 规定; 有 
重 认证 或 者 实验 室 认 可 的 检测 实验 室 。 三 是 当今 和 
快 жип ии ЕЙГЕ, н ся 
资质 认定 来 提升 实验 室 自身 的 管理 水 平和 技 能 力 ， 


， 是 提高 鉴定 权威 


验 室 检测 能 力 的 


启动 实验 室 认可 工作 ，2011 年 9 月 进行 第 一 次 现场 


‚ 2015 # 12 月 通过 
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ТУЛЫ ы н СОГ 
ы, эйт и. атик, ЯЯ ДЫГЕЛ. Н 

2.1 Жом, елине, (&-ЕзЕ ШИНЕ, ЖЫЗ ТЕЗИШЕЕТИРЗГЫ 

ПИКА 74е" ЖАМИМЛЕЗЕН, жечи. ъзн, иянын юа; 
н САНИ. леная, заечае, жине а 
室 检测 能 力 的 一 贯 性 保持 并 内 化 成 实验 室 的 核心 战斗 力 的 保证 。 

2.2 成 立 专门 的 质 控 室 或 组 

红 术 的 总 定 准备 阶 生成 立 “ 个 指挥 可、 认定 的 核心 小 组 ， 便 于 工作 纺 和 安插 
刑 关 寻 体系 和 有 专门 的 质量 按 和 机构， 多 是 检验 人 员 状 到 此 项 工作 ， 晶 党 工作 生生 
АЫ, ЖТ, ярала, злет а 
体系 持续 优化 。 

2.3 朋 确实 验 室 认可 、 资 质 认定 评审 的 准则 及 要 求 

吕 力 由 法 十 /法庭 科学 机 构 能 力 认可 准则 》 (CNAS-CL08。2013)，《( 司 半生 二 全 国 
АА ГЕЛСЕ БЕЙЛЕ DNA ШЕ ФТЙНШЛИЛШЛу (CNAS-CI28，2019) ， 国 家 
я СЕИ Е) (总 局 人 第 163 9), Шап оода ТШ 
САЕНА) ШЕЕ), 《检验 检测 机 村 资质 认定 评 刘 准则 》， (ект 
认定 刑事 技术 机 构 评审 补充 要 求 》 等 。 

2.4 是 立 ” 个 结构 完整 、 层 次 分 明 、 授 权 明 确 、 执 行 有 力 的 管理 体系 和 质量 体 习 

寥 引 六 和 合 评审 准则 又 符合 实验 实际 工作 入 求 的 体系 文件 ， 在 实际 工作 中 进行 体 未 二 
БА ЕТИ АЯ, Аван, ызу, ла 
а, низя, ШЕН ЖОС, жаилап 
达到 将 体系 文件 要 求 自觉 落实 到 具体 工作 а 

2.5 人 员 管理 。 制 定 切合 实际 的 本 实验 室 人 员 培训 及 考核 制度 ， 并 有 效 实施 

在 大 和 水平 的 商 低 优 和 在 很 大 程度 上 取决 于 人 员 素 质 和 水 平 。 积 极 参 加 各 关外 部 业务 夫 训 。 福 
卉 下 著 能 和 水 平 ， 将 体系 运行 、 标 准 更 新 、 质 量 监督 等 工作 中 发 现 的 问题 形成 站 所 
党 关内 容 ， 还 可 以 根据 不 同 岗位 人 员 进行 有 侧重 点 培训 ， 组 织 形式 多 样 的 人 员 考 信 

2.6 仪器 设备 管理 

入 竺 六 实施 《设备 管理 使 用 程序 》 《仪器 设备 各 问 核查 程序 》 《仪器 设备 校准 各 请》 аон 
“设备 绯 扩 保养 制度 ， 保 证 各 仪器 设 备 始终 受 控 ， 运 行 良好 ， 技 术 指标 符合 实验 要 

2.7 服务 和 供应 品 

和 定 并 实施 《服务 和 供应 品 管理 程序 ， 实 验 室 优先 进 择 已 经 获得 产品 认证 和 /或 质 量 千 理 人 
АННЕ Оа), Зета антта, оа н ода ай 
某 有 影响 的 重要 耗材 、 试 剂 等 进行 重点 评价 、 质 量 验证 确认 ， 

2.8 方法 

“全 本 室 的 《作业 指导 书 )， 并 验证 纳入 DNA 实验 室内 部 文件 体系 ， 作 为 本 实验 宝安 克扣 全 
Е ЛИС, Ая, тна, донирани еа 
ПАРНА, ЕЛЛАР ЕЕ АНА, НИЕ, тогава оя 
验证 。 

2.9 设施 与 环境 

大 王室 间 锥 层 实验 楼 层 ， 分 建 库 与 检 案 两 大 区 ， 受 理 宝 、 耗 材 宣 、 试 配置 二 ii 让 
ы ка. Юй =, пиа й, пня, узж. меезонкини ъи 
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А, ЕЙГЕ ЖЕРЕ ЕНЕ ЙГ ЖИИ ЖАПЕ РЕЖ ЖШ ЖЕ, 


建设 应 用 


空调 ， 不 同 区 域 实验 用 品 及 工具 专用 ， 配 备 移动 紫外 消毒 车 ， 配 
вата, ы er 
15 


个 房间 1 
АЕ главы, а. сеа 
+ 有 序 ， 保 障 检验 人 员 及 设备 等 的 安全 。 
室 环 К 的 能 力 验 证 活动 А | Адак 
анттанат авн, зва 
\ 证 : ТД Жш» 
2 加 能 力 验 1 


质量 控制 程序 的 


种 补充 本 实验 室 历年 来 一 直 参 加 公安 部 组 织 的 能 力 验证 活动 ， 均 取得 满 
ЯН о ША 


‚иы ; 在 每 次 修改 完备 
* 53. 在 体系 运行 过 程 中 涉及 文件 或 记录 反复 修改 ， 应 在 每 次 修改 完 
Ру? 系 持续 性 Hs 


| зз, 
: 使 整个 过 程 受 控 。 二 是 DNA 实验 室 日 常 工作 记录 受 控 : 案件 受理 、 检 验 过 
ангаа, 
я 员 的 日 常 监督 作用 2 а 
放量、 人 的 过 程 和 结果 实施 全 方位 质量 放生 建立 本 实验 室 监 督 评价 机 
环境 条 件 、 
и 量 的 检验 鉴定 文书 以 高 质量 的 
ой 测 活动 运行 的 最 终结 果 ， 高 质量 的 检验 | 
| ; 实验 室 检 验 检测 活动 运行 үш ые 
Te 
азалия. ишди. кийитин ыл 。 
Е- 内 审 、 外 审 和 管理 评审 ， 评 价 实验 室 检验 检测 活动 运行 ЗНА 
Е ИНК БАРАН, КИЕВ КОА 
шт. ийиле Ени ЗЕН. жанашневянатык „ише 
ШЕ сыек» 从 而 保证 是 实验 室 检验 鉴定 的 程序 合法 ， 鉴 定 科学 、 准 确 、 客 观 ， 
| 


次 证 ， 详 现 国际 互 认 ， 提 升 实验 室 水 平 。 


| | 与 i ( DNA 数据 库 建设 应 

ў я 9 WY 用 的 战 法 能 力 建设 [ ls 

ҰН ЖИЕ, ЖК. 论 ОМА 数据 库 实战 应 用 十 ЖА А етич 
| TV A DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 . 北京 : 群众 上 版 社 ，20 


DNA 检验 辅助 系统 的 研发 与 运 


运 洁 ‚ ®®% 
Е 3 超 Е 刚 9 桑 运 青 ， 石 ©, 李 伟 
(山东 省 菏泽 市 公安 局 ，274000) 


用 成 果 与 展望 


1 жЕ 


х 案 的 支撑 手 
б” 诉讼 改革 ，DNA 技术 作为 侦查 破 : 2-0 
当前 ， 我 国正 在 推进 “以 审判 为 中 心 PO 


[ 作 ， 但 仅 依靠 DNA 数据 库 


ін, | ы 
现 阶段 一 代 的 DNA 数据 库 人 能 对 行 所 录入、 管理 、 此 对 等 作 。 видика РИА АПШЕ 
在 以 下 问题 。 首 先 ，DNA 数据 库 对 案件 受理 和 委托 书 的 自动 生 


р 局 К У 4 当 网 名 ч 月 用 Д ке 下 
К 据 库 需 要 在 联网 状态 进行 工作 ， 


量 巨 方便 保存 、 区 分 数据 的 一 些 
[ 作 的 连续 性 。 再 次 ， 由 于 数据 库 数量 巨大 ， 不 方便 Е 


КЕ DNA 数据 库 会 影响 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


细节 ， 不 容易 及 时 发 现 污染 、 错 误 等 意外 情况 ， 仅 靠 人 工 又 容易 出 现 遗 漏 需要 软件 进行 相关 病 
е ЖН, ПЛА 数据 库 在 计算 似 然 等 参数 时 ， 仅 显示 最 终结 果 ， 不 显示 具体 计算 步 了 站 
检验 ， 特 别 是 在 进行 含 突变 的 亲缘 关系 计算 等 特殊 情况 下 会 得 到 错误 结果 。 

下 一 代 DNA 数据 库 的 LIMS 系统 用 于 实现 DNA 实验 室 从 检 材 /样本 受理 、 实验 室 检验 流程 按 
DNA 数据 信息 上 报 、 鉴 定 文书 管理 出 具 的 一 系列 管理 的 自动 化 、 信息 化 和 规范 化 。 然 而 下 -全 
数据 库 特别 市 LIMS 系统 尚未 普及 ， 且 依赖 与 数据 库 系统 ， 同样 存在 网 络 无 法 连接 等 特殊 情况 а 
离线 软件 提供 备 选 预案 。 

现 有 的 离线 似 然 率 计算 软件 DNA 概率 计算 器 虽然 可 以 进行 DNA 常规 的 个 体 识别 和 亲缘 计时 
算 ， 但 不 能 进行 发 生 突变 等 特殊 情况 下 似 然 率 的 计算 ， 不 能 进行 批量 计算 ， 不 能 显示 计算 的 具 展 
程 ， 此 外 不 能 生成 鉴定 书 。 


2 软件 概况 及 功能 


基于 以 上 原因 ， 为 应 对 案件 、 检 材 日 益 增 长 ， 同 
时 实现 DNA 检验 进一步 规范 ， 本 实验 室 结合 实验 室 具 
体 情况 ， 开 发 了 ОМА 检验 辅助 系统 ( 见 图 1) 。 

如 图 2 所 示 ， 本 系统 包含 以 下 模块 。 


Sli 
受理 | 提取 扩 增 测序 | | 
第 一 ， 受 理 模块 ， 该 模块 负责 将 委托 单位 提交 的 


КЕТ coLns 导 入 | cormns 生 成 
委托 书 转换 为 确认 表 ， 并 将 相关 数据 保存 进 数据 文件 || 于 


中 ， 同 时 生成 Dataload 表格 ， 用 以 向 РМА 数据 库 批量 计算 шр ”三 一 
录 人 案件 信息 。 LL 
第 二 ， 检 验 过 程 模块 ， 本 模块 用 以 生成 DNA 检验 

过 程 中 的 各 种 记录 表格 。 


Гу ОМА? 8821569 V1.4 一 


1 ОМА 检验 辅助 系统 界面 


第 三 ， 数 据 导 人 导出 模块 ， 本 模块 可 以 将 测序 仪 导出 的 COLOS 文件 中 的 STR 分 型 导 人 进 本 系 9 


的 数据 表格 ， 并 可 以 将 本 系统 数据 表格 中 的 STR 数据 导出 ， 用 于 导入 进 DNA 数据 库 。 


Еи 


提取 预 实验 模块 
H 扩 增 记录 模块 
测序 记录 模块 


DNA 检 验 畏 助 系统 | -| 


三 联 体 
П вен] 

сата 
жып 


2 ОМА 检验 辅助 系统 组 成 结构 


| 
[ 


В 但 由 于 数据 库 仅 依靠 监管 系统 返回 的 办 案 单位 名 称 关键 词 对 其 在 县 区 层 


ОШ 2 所 示 ， 当 分 县 局 行政 区 划 选 择 为 开发 区 时 ， 系 统 不 能 区 分 是 开发 区 分 局 还 是 县 区 下 面 


块 不 仅 可 以 计算 个 体 识别 的 似 然 比 率 和 全 符合 情况 下 亲缘 鉴定 的 


块 ， 本 模 ла 
еу улаяантачыиови, вашая лано. 
Е. 不 仅 可 以 根据 数据 表格 的 相关 内 容 生 成 绪论 和 检验 的 相关 内 容 ， 可 以 根据 
将 等 情况 自动 区 分 检验 报告 和 监 定 书 ， 而 且 可 以 根据 检 材 类 型 、 位 置 、 确 证 实验 、 预 

А] —=7 18 


к. УЗЕ, Ий, 0—1 〈 亲 缘 认定 或 混合 ) 情况 自动 归 类 ， 生 成 论 
、 提 ч ` 


定 意见 。 
讨论 与 展望 о 
进行 ;可 以 实现 从 受理 到 鉴定 书生 成 等 自动 
助 系统 可 以 方便 进行 数据 的 月 纳 、 整 理 ， 可 以 实现 从 受理 到 改定 书生 成 
pr 广 全 进行 志 滑 。 可 以 和 灾情 况 下 末 权 指 灼 计算 可 以 准确 、 快 速生 成 大 部 
И нк) 的 监 定 书 (和 检验 报告 ) ， 大 大 提高 DNA 鉴定 的 工作 效率 。 ин 
将 对 系统 已 有 功能 进行 进一步 优化 ， 适 应 性 进 ғня, КЫЗЫНЫ. ЭР 
Те, 28 $ Е 、 F 发 全 育 状 态 下 ， 父 , 
忆 科 村 捕 述 自动 识别 检 材 类 弄 ， 进 一 步 碱 少 人 工 录入 的 工作 量 。 开 发 全 冯 
К изехкневлитнижанданон, яжятвазыялын ааны, илиш, ж 
ЖҮ УКА 


ыш, ШЇЇ, Ж. 关于 下 一 代 DNA 数据 库 构建 的 思考 [С]. ОМА 数据 库 建设 应 
中国 人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2013: 43-46. 


ЖШ [М]. 北京 


查 重 系 统 数据 信息 的 挖掘 与 利用 
菏泽 市 两 所 人 员 DNA 采集 辅助 管理 系统 的 研发 与 使 用 


з 超 , 李 伟 , 石 %, Фен), Яза}, хии 
(山东 省 菏泽 市 公安 局 ，274000) 


ШИ == 
РМА 数据 库 违法 犯罪 人 员 查 重 录 入 系统 作为 DNA 数据 库 应 用 系统 的 辅助 统计 管理 系统 ， 可 以 用 


违法 犯罪 人 员 信息 查 重 以 及 采集 情况 统计 ， 可 以 方便 了 解 本 地 已 入 以 及 将 人 两 所 人 员 ОМА 信息 被 


全 的 情况 。 

есен ы, 9 局 限 性 。 首 先 ， 该 数据 库 对 市 级 两 所 人 员 的 区 分 较 

然而 该 数据 库 在 实际 使 用 过 程 中 存在 一 定 的 局 限 Ф 进行 划分 ， 而 监管 系统 

ел ялталаишивлии&йн, жлкианяе. э. 

аА, ае о илише 
以 山东 菏泽 市 为 例 ， 如 图 1 所 示 ， 数 据 库 将 菏泽 市 绝 大 多 数 (68. 396) ПОТИ Л РЗА Л 

未 进一步 划 人 县 区 。 


关键 词 i 有 些 对 县 区 与 派出 所 关键 词 一 致 的 情况 不 能 很 好 区 分 
‚ 其 次 ， 由 于 关键 词 抽 提 的 逻辑 较为 简单 ， 对 有 些 对 县 аа 


Нут), 另外， 不 能 将 属于 交警 管辖 的 案件 区 别 开 来。 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 了 一 一 第 五 届 全 国 公 


安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 和 


лате а 2018-10 


2017-01-31 


__ Шжажат 
Шшж@ёл#тт к | 
р шказжтіяк | 
Шаа “| 一 
| “山东 省 蘑 泽 市 开发 区 
_ ЩЖ@ШЖЕЕШЯНБ | 
__ кава _ 
山东 省 坪 疝 路 
шайка 
шжан 
山东 省 巨 野 县 
一 
__ шета ”一 
Ty 


| 
总 计 даа 


ШЖ жЕ — ЖНГ 
ee ДА С 
山东 省 成 武 县 香 守 所 | 成 直 有 公安 局 开发 区 派出 所 
山东 省 菏泽 市 拘 窗 所 开发 区 分 局 


最 后 ， 由 于 数 
并 不 能 获知 相关 人 


息 与 监管 场所 返回 信 | 
然而 ， 人 两 所 人 员 


息 进行 比 对 而 获知 相关 信 
获知 DNA 未 人 库 人 


系统 内 信息 错误 、 ЖШ? 
“他 人 员 信息 录 人 错误 、 人 所 前 重复 采集 “所 


2 软件 概况 及 功能 


2.1 软件 概况 
本 单位 为 了 弥补 


查 重 系统 存在 的 不 足 ， 对 人 两 所 人 员 
发 菏泽 市 两 所 人 员 DNA 采集 辅助 管理 


系统 ( 见 图 3) 。 
县 区 的 交 卡 信息 ， 可 以 (辅助) 获知 
人 情况 、 是 否 重复 采集 等 相关 信息 。 
2.2 软件 功能 
如 图 4 所 示 ， 本 系统 主要 依托 查 重 系统 中 的 人 记 人 数 名 
数 名 单 (未 人 库 )、 


待 采 集 数 名 单 (未 采集 ) 以 及 各 县 区 交 卡 时 提交 交 卡 名 单 
比 对 ， 全 而 获得 人 所 人 员 更 详细 的 相关 信息 ， 便于 及 时 发 现 问题， 进行 督导 。 
上 的 检验 按键 ， 可 以 根据 新 


增 表 中 人 员 的 办 案 单位 名 称 、 监 所 名 称 以 及 案情 综合 分 析 ， 
将 其 标记 上 最 可 能 的 责任 单位 
210 


Ж (新 增 表 ) 、 有 背景 信息 DNA ЖАЙ 


(提交 表 ) ， 进 行 信息 


Excele Xs) 
Exce| 文 件 (提交 表 .xls) 
Excel 文 件 ( 收 改 表 .xls) 
Excel 文 件 (未 采集 xl 引 
Ехсе (183.15) 
Excel 文 件 (未 入 库 .xls) 


图 4 ”系统 依托 的 数据 表格 


3 | шики дй DNA 采集 辅助 管理 系统 界面 


司 ， 将 与 原 有 数据 序号 不 
是 否 相 同 ， 将 与 原 
与 原 有 已 更 新 数据 序号 у 号 与 之 前 更 新 

шалу На, жй л.лал. ни. Жини. НЕ чл 

人 友人 所 的 大 员 身份 证 号 进行 此 对 ， 妈 有 由 根据 其 信息 进 

кал А. н < 表 中 的 人 员 ， 可 以 标记 

а 名 单 中 含有 提交 

中 fied ei ner с. 

gr rt 同时 可 以 与 名 单 中 

ечен нде олени Аче с 
3 |, с а, 

xf， 加 不 相同 风行 标记 ， 可 进一步 人 工 

的 实验 宣 编 号 进行 比 对 ， 


标记 ， 同 时 被 标记 为 未 
采集 的 人 员 进 行 标 记 ， 同 时 被 标 i 
义 对 名 单 中 未 采集 的 人 员 员 信息 有 错误 。 
248 үз 通过 序号 比 对 ， 可 以 对 系统 内 人 员 信息 有 错 
Алеке, айлы. КЫЕН БАА ЕЕЕ 
ЖЕ) АЛЛ Е ， 


依靠 5р 5 үүт 询 ， 

Е. 员 采集 、 上 交 、 入 库 的 情况 进行 管理 查询 
采集 辅助 管理 系统 可 以 辅助 对 两 所 人 员 ОМА 采集 、 上 3 Е 管 

DNA Ж 系 乡 


ДЕНЕ) 及 
9 误 、 重 复 采 集 等 情况 ， 便 于 
以 及 时 发 现 人 员 信 息 错误 、 重 人 员 的 责 
3 Е 情况 ， 并 可 以 及 时 发 现 人 Б. 准确 确定 两 所 人 员 
TO 
н 使 对 两 所 人 员 DNA 采集 更 加 规范 、 9 
Е ДЕА ° ? 


化 算法 ， 提 高 比 对 的 效率 ， 减 少 
了 进一步 的 优化 ， 使 信息 更 加 准确 ， 同 时 优化 算法 ， 提 高 
下 一 步 ， 将 对 系统 进行 进一步 的 优化 ， 


能 化 ， 进 一 步 提 
法 i 化 系统 ， 使 之 更 加 智能 化 ， 
对 的 时 间 。 甚 至 可 以 利用 机 器 学 习 的 有 关 原 理 、 算 法 进一步 优化 系统 
“的 时 间 。 П 
ШОСЕ ИК, 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 Ж ОМА 数 据 库 建设 研讨 
机 К. Й у Н 955 АУС. 
у Ё 会 论文 选 _ 


要 条 件 。 我 市 进行 了 多 轮 的 技术 培训 与 指导 ,让 基层 民警 对 Y 数据 库 建设 的 相关 知识 


河南 省 安阳 市 Y-STR 数据 库 建 设 及 应 用 ШИН Г Ү 数据库 网 络 专栏 ， 将 相关 规范 与 建 库 情况 及 时 通报 更 新 。 技 术 人 员 在 建 库 
与 省 厅 、 省 厅 软 件 工程 师 沟通 解决 一 切 技术 问题 和 疑惑。 


0 纳 ， 陈 小 伟 селе. важен 

СТ е АНЬ, 455000) ЛИЗ ЙИЕЙЕЕ У-Н. (Тї), 、 市 区 中 的 农村 人 口 ， 查 清 本 辖区 内 常住 户口 中 的 男性 公 
训 系 ， 绘 制 家 系 图 谱 ， 每 个 家 系 的 上 限 、 下 限 、 旁 支 人 口 要 调查 延伸 到 边 ， 对 外 来 、 空 挂 户口 
2016 年 甘肃 悬疑 长 达 28 年 的 “白银 连环 杀人 案 ， Ка а сени ине, МИЫН, А, ЗОНА. 

大 最 案 的 首次 成 功 应 用 ， 为 未 来 提供 了 借 上 监 Fe и Ы 局 开展 Y-STR 数据 库 建设 家 系 调 查 工作 基本 有 两 种 工作 模式 ， 由 治安 民警 负责 所 管 名 
对 Y 数据 库 建设 产生 了 波 厚 的 兴起， 我 们 经 人 ww， 帮 动 ; 导 展 家 系 调查 、 图 谱 绘制 、 家 系 录入 ;一 村 一 警 制 ， 一 个 民警 负责 所 包 的 行政 村 家 系 调 查 、 图 
зету ЖИЫ КАО + ЖКН ' : ef。 各 地 可 以 根据 自身 实际 情况 采用 适宜 的 调查 模式 。 
数据 库 建设 已 经 基本 完成 ， 其 中 涉及 的 男性 总 数 为 201 体 家 系 调查 的 方法 可 以 参考 我 市 的 方法 : 由 民警 将 各 行政 村 所 有 男性 人 口 数 按照 姓氏 从 公安 党 
数 为 17 万 个 ， 其 中 利用 Y 数据 破案 总 数 为 56 уван. -STR 数据 时 营 理 系统 中 调 出 ， 打 印 成 册 ， 同 时 将 电子 档 拷贝 到 自己 的 电脑 中 备用 。 提 前 和 村 干部 搞 好 沟 
社会 管理 创新 的 又 一 新 机 制 ， 是 功 在 当代 、 利 在 干 秋 的 _ ЛИТЕ — ш зешн 他 们 从 村 中 每 个 姓氏 中 有 威望 的 老者 协助 工作 。 首 先 询问 有 无 纸 质 家 谱 或 者 “家 谱 轴 子 "， 如 
р е "З-на, сна ЯА, “家谱 + 户 籍 地 册 + 群 众 帮忙 ”三 者 结合 。 如 果 没有 可 以 参考 的 家 谱 资 

ў 省 的 地 理 环境 和 居住 习惯 具备 Y 数据 库 建设 的 人 员 条 件 就 只 能 结合 户籍 底 册 、 同 时 又 请 老者 帮忙 参照 “九族 五 服 图 ”所 有 男性 的 关系 进行 家 系 调查 
河南 省 地 处 内 陆 ， 相 对 于 “北上 广 ” 等 大 城市 流动 性 小 Б 千斤 上 至 高 祖 下 至 玄孙 ， 横 向 五 服从 己 身 一 亲 兄弟 一 堂 兄弟 一 从 兄弟 一 族 兄弟 的 关系 进行 家 系 调 
人 口 占 60%， БЕН оао, 小 ， 同 时 也 是 农业 大 省 、 人 口 大 省 , 4 芝 系 草图 绘制 完 成 后 ， 要 根据 打印 好 的 男性 人 员 名 单 对 家 系 图 进行 完善 ， 把 名 单 上 的 人 员 全 部 给 
全 个 姓氏 的 传承 关系 比较 清晰， 具备 了 建设 Y_STR 数据 大 部 分 行政 村 的 人 口 由 几 个 大 的 姓氏 组 有 家系 图 中 。 家 谱 记 载 的 姓名 和 户口 登记 的 姓名 不 一 致 ， 还 有 汉字 同音 字 的 因素 的 情况 ， 在 村 中 村 
口 建立 Y-STR 数据 库 ， 确 保重 特大 案件 发 生 后 能 够 第 库 的 人 员 条 件 。 因 此 对 河南 省 安阳 市 小 邹 和 村 民 的 指点 下 完成 这 个 步 怠 ， 回 到 单位 后 直接 往 电脑 里 输 就 行 了 ， 会 大 大 提高 工作 效率 ， 事 半 
法 快速 侦破 案件 。 ПИАР “ШҮ, ШОМА л" 


3.4 血样 采集 遵循 五 大 原则 
Ж, Ж 


2 ў 省 八 它 是 
可 南 省 公安 机 关 Y-STR 家 系 排查 分 析 系 统 为 了 数据 库 建 设 提供 了 软件 平台 至 是 5 人 以 下 家 系 每 支 采集 1 人 样本 ;二 是 大 支 密 采 原则 ，6 人 以 上 家 系 每 支 采集 2 ЛА 
2012 年 省 厅 开 展 了 在 全 省 范围 内 Ү 数据 库 建设 的 工作 кыы 前 家 系 可 以 适当 加 密 采集 ， 三 是 远亲 采集 原则 ， 要 求 家 系 中 被 采集 人 之 间 闲 缘 关系 应 尽 可 能 远 ; 
郑州 原动力 信息 科技 有 限 公司 共同 研发 的 “Y_STR rr ges 年 由 河南 省 公安 厅 刑 科 所 、 河 南 | 是 支 采集 原则 ， 在 家 系 中 人 数 较 多 的 分 支 中 采集 ; 五 是 外 来 必 采 原则 ， 家 系 中 若 有 收养 、 抱 养 、 人 
么 查分 析 应 用 系统 ”服务 于 全 省 的 了 数据 豚 要 玫 带 子 等 情况 的 ， 应 采集 上 述 人 员 或 其 一 名 男性 后 代 的 样本 。 另 外 ， 要 求 被 采集 人 尽量 选择 在 


建设 。 系 统 设计 建立 了 “家 系 图 谱 信息 库 ” 和 “Y_STR 信息 库 ” 两 个 信息 库 。 还 兼 具 “实验 室 管 岁 至 45 岁 
“人 Fe。 ЖАКА “Зн 岁 至 45 岁 。 


和 “数据 库 比 对 ” ЇН: Т 
азана ААС, 支持 多 源 信息 录入。 3.5 确保 质量 过 硬 ， 加 强 督促 、 督 导 
еван у МЫШЫН ЮНЕ ы ГЫС, bad | ннен Y_STR DNA 数据 库 建 设 的 基石 ， 错 误 的 家 系 信息 ， 将 会 影响 数据 的 使 用 ， 影 
统 。 破 获 了 不 少 有 影响 的 案件 ， 让 Y 数据 库 建 设 的 意义 得 到 了 很 好 的 发 挥 和 应 用 。 жане Е. Е ЕИЗ 
з ”具体 落实 与 实施 工 .6 试剂 盒 的 选择 与 应 用 
作 中 存在 的 问题 与 关键 С 随 着 Y 染色 体检 验 在 案件 中 发 挥 作用 的 日 益 凸 显 ， 国 内 外 市 场 上 的 试剂 盒 也 是 多 种 多 样 的 。 笔 
21 Жїзї Ү 数据 建设 领导 小 组 看 认 为 如 果 在 全 省 建立 Y 数据 库 的 话 应 该 尽量 统一 试剂 盒 的 位 点 ， 同 时 采用 位 点 数 较 多 的 试剂 盒 。 
Y 数据 库 建设 的 过 程 是 个 省 、 市 、 县 纵 线 联 样 当 物证 比 中 家 系 的 时 候 能 为 后 期 的 排查 减少 很 多 的 工作 量 
е т. 线 联 тА д 7 系 好 为 后 080/74 Ж о 
设立 了 以 时 任 局 长 任 组 长 的 Y 数据 库 建设 领导 小 二 和 治安 竺 才 区 机 合作 的 大 工 和 所 以 我 站 | 案例 ，1999 年 1 月 23 日 ， 浙 江 省 金华 地 区 兰溪 县 女 青年 章 某 飞 ( 女 ,21 岁 ) 在 安阳 县 宝 莲 寺 镇 
查 的 范围 ， 其 他 市 区 分 局 不 在 了 建 库 的 范围 内 。 同 时 各 县 (市 р дымен ЧИ} 107 国道 东 被 强奸 杀害 ， 因 侦查 、 技 术 水 平等 原因 ，17 年 前 的 案件 久 侦 未 破 。 前 期 经 过 多 次 
联络 员 ， 以 很 好 地 完成 各 层 公安 机 关 、 各 痪 种 之 间 的 对 接 分局 统 设立 领导 小 组 说 。 验 ， 提 取 的 检 材 所 剩 无 几 ， 精 班 预 试验 检验 又 是 呈 阴 性 反应 ， 检 验 难度 很 大 。 后 经 过 运用 硅胶 膜 
3.2 ”规范 制定 与 技术 培训 ` О“, 威 功 将 该 物证 Ү 染色 体 数据 扩 增 至 27 个 ， 并 在 本 市 了 数据 库 中 比 中 宝 莲 寺 镇 南田 村 朱 某 喜 家 
Y 数 据 库 建设 初期 市 局 按照 省 厅 要 求 ， 建 立 了 《 安 中 人 ，、 л. 顺 着 家 系 图 谱 追 踪 到 朱 某 平家 ， 调 查 朱 兄弟 共 8 人 ， 除 1 人 死亡 、2 人 送 养 外 ， 采 集 了 其 他 兄弟 
同时 制定 了 家 系 调查 、 图 谱 绘 制 、 на ск Ү-5ТК DNA 数据 库 建设 方案 ) 因 人 血样 ， 但 老大 朱 大 喜 作为 一 个 老 上 访 户 拒 不 配合 。DNA 技术 人 员 对 4 人 的 DNA 图 谱 分 析 发 现 ， 
нен 下 集 、 生 物 样本 存放 、 纸 质 材料 存放 、DNA Әр рма 图 谱 虐 与 现场 物证 Y 数据 完全 相同 ， 又 符合 亲缘 关系 ， 且 共有 基因 数 达 19 个 ， 技 术 人 


УЭЕ, “ТКЕН. кашы ы, 
212 ен, ЖЖ”, ВИШ ОАЕ Н ЕЛЕН аа Y ЖИДЕШ 结合 调查 情况 研究 认为 ， 不 能 排除 同胞 兄弟 关系 ， 在 排除 其 他 3 人 的 情况 下 ， 先 采取 朱 某 喜 的 生物 
213 


Шы Т НД 


样本 进行 检验 ， 其 DNA СТТ 
罪 事 实 。 


КАЕН. Акалан, таи тауну, 


下 交大 数据 时 代 下 DNA 数据 库 的 建设 应 
& 涛 !， ж цо 


Ж), 454000; 2. 广东 省 深圳 市 公安 局 罗湖 分 


用 


(1. 河南 省 焦作 市 公安 局 山 阳 分 


局 ，518000) 


在 大 数据 时 代 背 
间 、 空 间 、 类 别 、 手 
已 成 为 全 国 公 


Ж 
段 以 及 涉案 人 员 
安 机 关 优化 侦查 破案 


DI 


与 当今 公安 业务 


位 息 化 平台 ， 对 数据 实生 


信 


т. 


1.1 ОМА 数据 库 自身 数据 
当前 ， 我 们 国 


不 充分 挖掘 
家 DNA 数据 库 的 最 
要 的 应 用 模 


基于 数据 的 完全 匹配 
DNA 数据 库 本 身 数据 


形 


1.2 和 其 他 数据 库 
当前 ， 我 国 公 


自动 识别 数据 库 、 
间 缺 少 有 效 关联 各 个 专业 系统 间 的 数据 共享 及 束 
值 


МЕА, рма 数据 库 应 用 系统 д 
ХЕЛЕНЕ ЯЕ, {Нер ны ы нә 
′ 很 难 支 持 信息 的 综合 应 用 及 深度 研 基 


` 


2 DNA 数据 库 信息 化 建设 的 构建 设 相 


2.1 对 数据 库 自身 信息 的 深入 研 用 

全 数据 结构 上 看 ，DNA 数据 库 具 备 在 如 下 
和 时 间 、 空 间 、 人 群 等 维度 的 动态 关系 
入 、 案 件 现场 物证 信息 等 进行 关联 、 全 
重要 线索 。 奥 型 犯罪 行为 在 时 
МЖ (Ж) 5. жоош, 
人 员 活动 轨迹 
系 ， 从 而 实现 
情报、 人 警 综 、 
案 特征 、 
214 


几 个 方面 更 加 深 
分 析 。 以 比 中 结果 中 的 
并 ， 从 而 实现 人 案 关联 
空中 的 分 布 呈 现 、 演 化 及 预测 
аА, Фф жд 


ъ 


确认 ， 缩 /| 


关系 、 案 
与 行为 规律 。 以 来 自 于 大 
员 基 本 信息 、 涉 案情 况 (Е 
ШЕЕ, л зА 


; 


КЕЛА, вела 
利用 轨迹 分 析 、 多 维 


共享 ， 进 行 信 息 研判 
2 据 库 的 交换 共享 ， 
与 其 他 数 


М 逐渐 形成 描述 统一 、 内 容 


ЕЗ 


县 重要 工具 。 深 入 挖掘 数据 库 自身 的 人 


я 
事 侦查 中 传统 的 应 用 模式 ， 当 今 DNA 数据 库 的 功 


索 орооч аке, камагыла, 
相 ч 度 、 多 领域 、 复 洒 


多 警 种 、 多 部 门 、 多 角 


Ж - у 务 数据 库 如 

信息 资源 库 刑 事 技术 核心 业 
交换 和 其 享 机 制 ， 在 综合 性 信息 资源 ы 
“全 国人 信和 “人 重大 人 信和 中 
第 一。 沁 纹 数据 库 ”如 “全 国人 《 事 ) 件 、 人 员 、 物 品 、 生 物 特征 、 
". 85 а жышт 


[ 具 如 “ 比 对 而 


判 信 息 动态 发 布 、 
Г ес ы БЕЗЛ 判 ， 并 将 研判 信息 动态 

Е, 利用 信息 研判 综合 管理 、 分 析 研 判 ， 

据 仓库 ， 源 的 灵活 动态 调度 、 综 合 

й 信息 资源 

жан 


展 中 ， 


六 息 化 功能 框架 性 信息 资源 信息 化 进程 的 发 
we 
енен 心 ， 不 仅 要 努力 挖 点 有 的 潜力 和 价值 。 
Еа тан татан атоонун 
=. кле 早日 进行 资源 共享 ， 动 态 研判 ， 促 进 
的 作用 。 акыны, Ж 
的 信 | ， 


т 各 Я 
不 可 少 Ele ee 
оиун засланяе, зани 
я, ОЛА о, 


能 在 很 大 程度 上 发 挥 DNA 数据 库 打击 犯罪 精准 利器 的 作用 。 
б 

нн 
关于 Y 数 据 库 建设 与 应 用 的 思考 


а да 
* Ж, ЯАЁ, Е а 
(河南 省 焦作 市 公安 局 犯罪 侦查 支队 ，45 


А 


ааа ааа а 
нави пынан ‚ 


4 建设， 提升 ; 
焦作 市 工 数据 库 的 建设 
wa 和 


边 见 实效 ”的 工作 方针 ， 
я о о, ЖШ" асы 
Г < БИКА НЧИ 1 设 与 应 用 方面 的 体会 与 
ватана янап тина 
该 数据 库 在 侦查 破案 中 发 挥 了 积 


ЕЙТЕ. 


1 焦作 市 了 数据库 概况 үте 
пне. шннен ши АУТИСТ 

我 市 了 数据 库 建设 涵盖 健在 男性 1432906 人 , 平均 12. 条 、 有 YSTR 数据 的 家 系 比 全 

ра енн 外 来 Y-STR 数据 16318 Ж, 

280773 Ж, ЖР Ү-5ТЕ ~ 


о 


全 部 农村 户籍 男性 人 


已 达到 100% 。 
2 YY 数据 库 建设 的 具体 做 法 | Е 
实 推行 “一 把 手 ”负责 制 立 切 实 把 思想 和 行动 统一 到 省 厅 
2.1 人 人 有 人 Асие Орч 
СРС ， и 
уе ае РЭ, ЖҮ 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


也 于 ”工程 。 各 单位 了 数据 库 管理 员 直 接 向 本 单位 “一 把 手 ” 汇 报 工作 进展 与 存在 问 是 7 
网 主页 、 微 信 工 作 群 等 媒介 每 日 发 布 辖区 各 单位 工作 情况 人 

22 ”强化 培训 督导 ， 多 头 促进 数据 库 建 设 

Жн нн ыал ОС 
АЗАЛИЯ, эдш, лолам, унлата 
时 纠正 发 现 的 问题 

2.3 ”归纳 工作 要 点 ， 便 于 基层 工作 

中 全 家 系 介 查 的 过 程 中 ， 结 合 农村 家 系 分 布 特点 ， 总 结 出 “家 系 排查 大字 决 。 分别 
地。 六 男性 人 员 要 全 。 大 ， 家 系 规模 要 达到 一 定 规模 。 异 ， 家 系 内 异常 情况 尽量 六 | 
楚 。 准 ， 人 员 信息 要 准确 。 细 ， 家 系 排查 要 细致 。 责 ， 责 任 要 清晰 ， 具 体 到 人 

2.4 总结 Y 数据 库 + 技 战 法 ， 发 挥 其 破案 效能 

КЕ YSTR 家 系 排 查 法 需要 大 量 的 人 力 、 物 力 支持 ， 在 过 到 重 特大 案件 时 可 以 得 到 时 
有 有 时 到 案值 小, 办案 人 员 或 者 办 案 经 费 不 足 等 情况 时 ， 如 何 更 好 地 利用 Y ЖЕЛЕ КЕШ 
让 吉 在 面前 的 难题 。 通 这 焦 作 市 几 年 来 的 实 距 与 提案， 逐步 形成 了 一 条 以 Y ЖЕЛЕДЕ, 
Mw ЕМ (ЖК), ， 结 合 传统 侦查、 网 技 、 视 频 、 大 数据 等 多 元 化 信息 平台 进行 信息 大 
本 各 件 的 Y 数据库 技 战 法 。2012 年 以 来 ， 焦 作 市 公安 局 利用 该 数据 库 共 破 于 现行 命案 4 起 А 
案 3 起， 一般 性 案件 237 起 ， 在 焦作 市 的 俩 查 破案 工作 中 发 挥 了 很 好 的 作用 | 


З 利用 Y-STR 数据 库 破获 的 典型 案例 


3.1 博爱 “2002. 7. 1” 乔 某 春 死亡 案 
2002 年 7 月 1 日 ， 博爱 县 阳 庙 镇 大 街 上 一 商店 老板 乔 某 春 被 人 杀 死 在 自己 的 商店 内 
全 验 ， 经 过 数据 库 比 对 ， 


建设 应 用 


一 史 姓 家 系 ， 通 过 对 该 家 系 梳理 并 采集 血样 进行 常 染 检验 ， 发 现 史 某 
et Y-STR 分 型 一 致 ， 常 染 STR 分 型 符合 单亲 遗 
А в=тжшё®, АЕ —- ННН, РАЛЕ ОТОЛЕ НЕЯ ЖЕ 
ауд 来 进一步 验证 与 现场 物证 上 DNA 的 关系 ， 再 结合 犯罪 刻画 、 犯 罪 嫌疑 
的 二 有 将 2006 年 已 经 死亡 的 虽 革 妆 的 大 儿子 史 革 周作 为 此 案 的 重点 犯罪 业 颖 人 。 


合 下 进行 开 棺 ， 提 取 了 犯罪 嫌疑 人 史 某 周 的 磨牙 12 枚 及 双 侧 
地 公安 机 关 的 配合 下 进行 кезүү: 


县 程 
(үш 


К Н 区 二 公安 部 物证 鉴定 中 心 进行 DNA 检验 ， 确 认 了 “1991 .23 小 人 


Е 从 而 使 这 起 掩藏 了 25 年 的 恶性 案件 最 终 得 以 侦破 。 


#8 «2016. 3.23” ЖЛЖ 
=з 月 23 Н 12, ЖАКЕ МА 


民 冯 某 (Ж, ХК, 75%, ҖЕН ЖЕНИ 


二 死者 家 门口 对 面 菜 地 边 的 可 颖 及 印 旁 分 别提 到 到 一 术科 为 新 鲜 的 烟 
相同 。 经 检验 ， 其 Y 数据 比 中 起 及 县 大 持 和 部 二 村 一 石 姓 家 系 ， 此 家 系 较 小 有 
人 
НЮ, ЗЕЕ ОМА 与 现场 烟头 一 致 ， 经 审讯 石 某 供认 不 讳 。 此 案 


大， 
历经 26h 成 


| 工作 要 详尽 扎实 ， 若 能 做 到 “全 、 大 、 异 、 准 、 细 ”， 会 使 以 后 
得 工作 要 扎实 。 前 期 基础 工作 要 详尽 扎实 ， 若 能 做 到 ee 
Е 快速 、 有 效 。 例 如 ， 案 例 3. 4， 比 中 家 系 的 情况 及 家 系 成 员 的 基本 情况 ， 通过 数据 
向 一 目 了 然 ， 为 案件 的 侦破 提供 了 较为 准确 的 信息 ， 从 而 使 该 案 可 以 快速 侦破 。 | 

库 的 建立 要 选择 合适 的 试剂 盒 。 一 是 试剂 盒 的 位 点 不 能 太 少 。 例 如 ， 案 全 3.3， 利用 le 
本 未 地 了 数据 库 中 进行 比 对 ， 有 零 容 差 比 中 家 系 932 个 ， 侦 查 工作 难以 进行 。 遂 对 现场 所 留 


区 域 比 对 ，17 个 位 点 零 容 差 比 中 商 


族 和 岗 头 村 “ 王 ” 姓 家 族 ， 通 过 重点 摸排 和 采样 比 对 Ко. Рея 比 中 家 系 。 经 跨 
息 到 新 中 国威 立 前 迁 至 阳 庙 镇 前 四 村 的 一 支 候 姓 分 支 ， 最 终 ， 确 认 该 支 中 候 某 洋 与 现场 物证 党 人 人 工作 全 之 放 黎 。 二 是 要 成 
从 而 破获 此 案 Е | т. 
о Таноо йо, ЖЕЛДИ, НЧЕ, 

3.2 Эф “2007. 2.5” 恶性 抢 动 出 租车 杀人 案 据 库 所 使 用 的 试剂 盒 的 位 点 要 统一 。 位 点 不 统一 ， 不 仅 影 上 

2007 下 2 月 5 日 ， 焦 作 市 丈 HTA8xx 出 租车 被 抢 ， 司 机 禁 某 华 【 男 ，62 Е) АЖ 工作 量 。 Ӯ 
ТТЛ # ИГО, УСНЕ НАРАТ А ЕЯ загана 的 们 点数 及 符 差 数 在 比 对 和 信息 反馈 中 量 的 把 控 很 关键 。 在 上 文 的 案例 3 1 中 我 们 采用 的 是 
余 名 专案 队伍 随即 转战 濮阳 ， 展 开 地 稚 式 拉 网 排查 ， 但 专案 组 经 过 十 个 多 月 的 努力 ， 最 后 无 功 而 让 位 点 零 容 差 ， 而 在 案例 3.2 中 由 于 不 同 地 域 采用 的 试剂 人 不 同 的 原因 ， 我 们 采用 的 比 对 结 

2016 年 4 月 对 现场 提取 的 出 租车 方向 盘 正 中 处 血迹 重新 进行 Y_STR 检验 ， 增 加 位 点 数 。 在 人 Ета 个 位 点 零 容 差 。 这 就 要 求 检验 人 员 在 比 对 过 程 中 要 根据 具体 情况 来 给 出 一 个 合理 建议 。 
范围 内 比 中 新 乡 市 封 皇 且 陈 桥 镇 二 城村 柳 姓 、 杜 姓 家 系 和 周口 市 太 康 县 转 楼 乡 黄岗 村 李 姓 实 宗 Ё 昔 位 推送 的 范围 过 大 会 增加 工作 量 ， 范 围 过 小 可 能 会 遗漏 。 5 
ЖАРАН. ЭКЕИ РМА ЮЖ, ЖЕЛ ЛУ 2А А настро 是 某 些 罪 犯 在 犯罪 后 漂白 身份 ， 从 事 正当 职业 的 案件 ， 甚 至 因 各 种 原因 犯罪 嫌疑 人 死亡 的 案 
在 内蒙古 六 尔 多 斯 打工 的 枕 亚 某 和 在 新 疆 伊犁 打工 的 覆 蘑 红 身 上 。2016 年 5 月 11 нн 用 YSTR 数据 库 来 寻找 突破 口 ， 不 失 为 一 个 好 方法 。 案 例 3.3 的 侦破 就 是 一 个 很 好 的 例子。 
氏 罩 否 疑 人 柳 某 红 在 成 都 机 场 登 机 口 被 抓 捕 组 成 功 抓 获 。 经 就 地 突 审 ， 其 供述 了 伙同 犯罪 媒 昨 蚌 利用 站 数据 库 的 同时 结合 传统 侦查 、 视 频 、 信 息 、 大 数据 等 各 种 手段 ， 会 收 到 事 半 功 
某 、 柱 某 东 抢劫 出 租车 杀人 的 犯罪 事实 。 

3.3 ЖЖ “1991. 5.23” 强奸 杀 人 案 

1991 年 5 月 23 日 ， 在 河南 省 焦作 市 修 武 县 五 里 源 乡 新 河 农场 机 间 房 ， Ж (ж, 317, Ж! 
ИНА нё РОН) 及 其 子 章 革 平 ( 男 ,4 岁 ) жанрын, ЖЕЙ 
未 破 。 

2016 ЖАН Y-filer 检测 结果 在 本 地 了 数据 库 中 进行 比 对 ， 零 容 差 比 中 家 系 932 е, ЕЛИ 
睛 入 物证 进行 加 做 位 点 检验 后 ， 零 容 差 在 本 地 库 中 未 比 中 家 系 ， 经 跨 区 域 比 对 ，17 АЕ 
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库 所 用 试剂 盒 与 案件 


向 具体 的 比 对 工作 ， 而 且 还 增加 检验 


P 国 汉族 人 群 的 Y-STR 3 


YSTR 分 型 相同 合并 家 系 的 问题 进行 进一步 的 研究 ; 对 更 适合 
КОНЕ, ЖЕГЕ SNP 技术 在 此 方面 的 研究 与 应 用 。 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


ОМА 攻 术 在 打击 “ 盗 抢 骗 ”专项 行动 中 的 应 用 及 思量 


© 坚 !， 梅 云 黎 ?， 件 月 新 ! 


(1. 湖北 省 宜昌 市 公安 局 ， 443000; 2. 湖北 省 稳 归 县 公安 局 ， 443600) 


ан: О а НА ЗЕТ А ЙЫННЯЕНТАНИЕ ЛИНИН, ЯНЕШЕ 
АИТ, ЖАТР АЗЕ ома ЗЕ ЫЕ ЖЕ ЭННИ», он 
а ПИ “йты” жї жетва, атое. ШЫЛ 
的 思考 。 


1 案例 资料 


жат НЫЛ зн, заниженная, МЕН ЖАСУР, 
РН зо 77, ЖЖ, неляелаяиванаатна 
НА РИРЛРИНЕ Л Н ЖШ ЯТА, затова, ҮЕ ТШ 
К А АЕНЕР. ПЕСИ. ТАТА, Рана, Ылан ЕГЕТНЕ 
а ЕЕН 00, НЕЙ ЕКЖВНЯЗЕ ЖИП ЖИРНЕ ЛЕШЕ л 
аСТ АЗОНИ Нас, А DNA 数据 库 成 功 比 中 本 时 
1 大 让 清 。 在 确定 罪人 身份 后 ， 俩 查 人 员 成 功 将 际 革 念 、 夏 其 清 抓 交情 案 ”基石 
189 公斤 。 

30 和 2015 年 6 月 6 日， 夷 院 区 邓 村 乡 杨 家 湾 村 易 菜 家 被 次 窃 ， 现 场 提取 刀 关 _ 术 - 

2015 年 ЛОН, ЭНЕГЕ ФЕН, РН ЗС А ЛЗ, БЕЗНЕН. Н, 

е2, ЯШКА ЛЕН наса ааа аат зао 
一 根 。 


明月 20 日 ， 殉 隘 区 务 流 河 镇 家 河村 际 基 在 家 中 被 他 人 许 号 现金 1400 元 “部 二 
颖 人 喝 过 的 饮料 瓶 一 个 。 

轩 案件 现场 提取 送 检 的 生物 检 材 ， 全 部 成 功 检 出 DNA 分 型 并 录入 全 国 公安 机 关 DN 时 
а ТЕНИНДИ. алтат 月 13 日 ，DNA ЖЕЙ Ж ЕН КШ КА 
ЖАН, ЖЗАЛЛИЕЕЖИЕК, 3ДЖЗЕК ТЕН 2015 ац аара КЇ 


оаа ЖОШИЯ, ЖЛ МАЗИЙ е нэс, ТЕЕ онон Өй 
价值 近 10 万 元 。 


2 讨论 


病症 让 六 公安 机 关 开 展 打击 “次 抢 防 ”犯罪 专项 行动 ， 各 级 指挥 员 、 俩 喜 员 及 现场 喜人 
Н СТ ИЕТ. а, ТЕЙ ЕЖЕ ЕНИ ЕУЕН ЕЕ И ЖЕЛЕ ШТ ШЫЙ 
术 和 数据 库 破 获 了 大 量 案件 。 

二 过 案件 的 侦破 ， 我 们 进行 了 深思 探讨 ， 并 总 结 提出 以 下 建议 ， 

92.1 加 强 技术 培训 ， 提 高 勘查 质量 

ББ 二 六 讲 ， 只 要 外因 分 于 活动 过 的 现 扬 ， 必 定 会 入 下 癌变 物证 ， 这 就 要 求 现场 贡 直 人员 
3， 到 所 者 验 能 力 来 发 现 并 提取 多 证 。 可 以 说 ， 提 高 现场 勘查 质 量 ， 发 现 并 有 效 提 四 人 三 
218 


举 攻 狱 在 押 人 数 较 多 ， 每 年 均 有 新 人 监 的 
(i) ， 主 要 的 几 个 大 的 监狱 设 在 在 莽 门 市 辖区 内 。 目 前 沙 洋 监 狱 在 抑 人 数 较 多 ， 每 年 均 有 


建设 应 用 


用 最 关键 的 一 环 。 刑 侦 支 队 领 导 清 醒 地 认识 到 加 强 对 基层 
识 培训 的 必要 性 和 重要 性 。 为 此 ， 支 队 、 各 县 市 
区 方法 、 提 取 要 点 、 检 材 的 保存 和 送 检 等 方面 做 了 
E 物 检 材 的 意识 和 发 现 、 提 取 能 力 ， 确 保 了 现场 其 


у} ОМА 技术 破案 作 
其 技术 员 进行 DNA В 
指 多 站 次 的 培训 ， 从 生物 物证 种 类 、 提 
提高 了 基层 专 、 兼 职 技术 员 应 用 
的 Ё 


认真 学 рй 高 了 ， 送 检 的 生物 物证 检 材 数量 、 检 材 种 
ие лынилынив ияя. eh 
侦查 人 员 应 尤其 是 侵 财 类 案件 现场 的 生物 检 а 

j ч а. NA 检 材 更 多 更 广 ， е 6 品 љи B 力 和 
TEA TO 
А ЖИЕП 人 证 鉴定 中 心 、 省 厅 、 武 汉 市 局 等 地 进行 学 习 进修 ， 逐 ; 
小 术 的 检验 能 力 和 水 平 ， 确 保 了 生物 检 村 的 检验 功率， 为 伏案 人 
АЛАХ к 


基础 。 Ра 
9 ет: 实 管理 规范 рта 强 
Г 关公 人 局 DNA Т Кр 

人 


- 5 认证 。 通 过 认可 认证 ， 促 进 了 宜昌 市 
үл 3 通过 了 实验 室 国家 认可 和 资质 认证 。 通 过 ?; > 
TO 
[ лкк инт=ювивювшянкив. экичи, эшак тй 
二 个 新 Ж, 


ж 

і хня илнвиали, ж DNA вавянеаяаняажат 、 

Е. жззтелнато, антатон, мейва. ииз. пав. в 

Е. 方 发 力 ， 多 方 响应 ， 有 效 束 合 了 资源 和 力量 ， 优 化 了 工作 机 制 、 扒 进 

疝 变 合成 作战 ， 一 方 发 力 ， 多 方 响应 ， 

慰 邱 升 打击 犯罪 的 能 力 和 水 平 。 | 

25 关于 跨 区 域 系列 案件 物证 鉴定 文书 出 具 的 探讨 а сл 

сеж, вкажи йлы, SH - 

; А уй А 由 ци з 

ӨН, ЕЖЕ аЛ ЖЕЙ Ж, НОЗИЯ ИЛЕШ А DNA 数据 н 

алею ахих. eT 

он 名 和 要 把 全 国 各 地 涉案 的 案件 放 到 一 个 办 来 闪 们 束 人 移送 起 诉 。 那 么 就 出 观 А ваи 

罕 件 的 物证 鉴定 文 书 该 淮 出 具 的 问题 ? 笔者 认为 立案 地 公安 机 关 针对 DN СИ, тка 
лаи япийнвзсара:в ња визаи, Ай т, Винда 
хт 法 规 、 规 定 尽快 出 具 本 地 案件 的 物证 鉴定 文书 ， 为 打击 跨 区 域 系 

瞄 林 支撑。 建议 有 关 主管 部 门 出 台 相 关 规 定 。 


ДМ 建 库 
浅 谈 采集 沙 洋 监狱 在 押 服 刑 人 员 血 样 ОМА 
и 在 刑事 案件 侦破 中 的 作用 


马 卫 东 
(湖北 省 斌 门市 公安 局 刑侦 支队 ，448000) 


fF、 潜 江 、 沙 洋 、 京 山 等 县 


沙 洋 监 狱 是 全 国 第 二 大 的 监狱 ， 下 辖 13 个 监 狐 ， 遍 布 天 门 、 钟 家 
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РМА 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 第 五 届 全国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


пяла дА АЕ ЖААШ. DNA 数据 库 的 30% 40%，2013 анд й 
алодида таа: 88. Эйр А АЛИЗА НЕбИН, ии да 
呈 逐 步 升级 演变 ， 由 偷 、 抢 轻 罪 演变 到 命案 重罪 的 情况 屡见不鲜 因此 刑侦 部 门 与 监管 部 门 要 Е 
合 ， 扩 大 违法 犯罪 人 员 采 样 范围 ， 保 证 看 守 所 、 戒毒 所 全 部 人 所 人 员 、 拘留 所 全 部 人 所 人 员 ， П 
押 人 员 等 都 应 纳 人 我 们 的 采样 范围 。 根据 此 情况 ， 我 局 决定 派出 采血 专 班 到 沙 洋 监 狼 进 行人 由 x 
全 部 在 押 人 员 均 采集 血样 检验 入 库 。 | 

2013 +6 Н, 9 НЕНИ зе ае ' 
员 血 样 ， 在 5 天 内 共 采 集 16800 余人 份 DNA 建 库 血样 。 建 库 血样 经 1 个 月 检验 ， 全 部 录入 DNA ў 


库 ， 我 们 及 时 开展 了 全 库 比 对 。 己 过 比 对 沙 洋 监狱 采集 的 服刑 人 员 血 样 直接 破获 了 一 批 盗 案 、 з 
杀人 等 案件 。 


1 典型 案例 


2008 483 Я 10 日 晚 ， 广东 省 东莞 市 东城 区 旗 峰 天 下 花 司 紫荆 苑 九 柜 A 单元 502 ЭЭМ Аф 
xx 被 人 抢劫 杀 死 。 东莞 市 公安 局 技术 人 员 提 取 了 现场 房间 床 头 侧 地 面 上 滴 状 微量 血 痕 ， 经 东莞 而 
安 局 ОМА 实验 室 检验 ， 获 得 一 犯罪 嫌疑 人 DNA 分 型 。 

2010 年 9 月 16 日 凌晨 ,荆门 市 东 宝 区 泉口 丁香 园 小 区 梅 园 4 ЖЕ 201 室 的 王 某 某 被 持 枪 抢 动 ， ; 
宝 分 局 技术 员 及 时 勘 验 现 场 ， 在 现场 卫生 间 南 墙 上 提取 了 微量 血 痕 ， 经 DNA 检验 与 广东 大 
“2008. 3. 10” 史 蒂 芬 . xx 被 杀 案 现场 微量 血 痕 DNA 比 中 并 案 。 技术 员 及 时 将 并 案情 况 通知 了 东 暗 
安 分 局 和 东莞 市 公安 局 。 后 此 两 案件 一 直 未 比 中 嫌疑 人 。 

2015 年 6 月 3 日 ，DNA 技术 员 在 查看 荆门 DNA 数据 库 比 中 通报 时 ， 发 现 我 们 DNA 实验 加 
2013 年 采集 的 沙 洋 监狱 服刑 的 在 押 罪 犯 魏 华 血样 与 上 述 两 案 现场 物证 РМА 数据 串 并 比 中 。 经 过 丽 
技术 人 员 复 核 检 验 后 确认 ， 直接 破获 荆门 市 “2010. 9 16” 东 宝 区 泉口 丁香 园 小 区 梅 园 4 栋 201 ЕЕ 
某 某 被 持 枪 抢劫 案 ， 串 并 破获 7 年 前 广东 东莞 “2008 3. 10” 史 蒂 芬 .xx 被 杀 积案 。 


2 讨论 


(1) 切实 加 强 组 织 领导 。 瀑 门 市 公安 机 关 刑 俩 部 门 和 沙 洋 监 狱 成 立 联合 工作 组 ， 科学 分 工 , 8 
定 刑侦 支队 法 医 鉴定 所 负责 协调 及 落实 血样 采集 工作 。 

(2) 发 动 监狱 医院 的 医生 帮助 采血 ， 以 传染 病 疾病 排查 的 名 义 进 行 ， 减少 在 押 人 犯 的 抵触 情绪 
有 利于 在 押 人 犯 的 配合 加 快 采血 进度 ， 防止 在 押 人 犯 出 现 过 激 行为 或 意外 事件 ， 杜绝 拒绝 采样 的 
象 ， 监狱 医院 的 医生 采样 前 需 进行 半 个 小 时 的 简单 培训 

(3) 对 监狱 部 门 帮助 采集 血样 的 工作 人 员 予以 补贴 ， 对 采集 在 押 人 犯 血样 DNA 的 单位 和 个 人 
如 果 在 今后 DNA 数据 库 比 中 重大 案件 的 ， 根据 案件 大 小 给 予 适当 奖励 。 
(4) 提前 安排 好 DNA 采集 耗材 的 采购 及 分 发 。 落实 每 个 监 区 的 在 押 人 犯 血样 DNA 统一 样本 网 
号 范围 。 

(5) 2014 年 以 来 ， 沙 洋 监狱 犯人 采集 DNA 血样 建立 了 常态 化 机 制 ， 在 犯人 人 监 的 平时 就 由 监 
狱 狱 医 及 时 采集 血 卡 ， 避免 集中 大 批量 采集 ， 防止 出 错 ， 防止 影响 监狱 正常 的 管理 秩序 。 目 前 采 


集 监狱 犯人 的 血样 ， 都 能 及 时 检验 及 时 人 库 ， 发 挥 了 监狱 采血 DNA 检验 入 库 比 对 为 侦查 破案 服务 的 
作用 。 


广州 市 Y-STR 数据 库 建设 与 应 用 


ай, ИКЕ, ® А 
~ 东 省 广州 市 公安 局 刑事 技术 所 ，510030) 


为 DNA 数据库 的 打 民 应用， 其 建设 与 应 用 在 近年 得 到 了 讽 分 的 应 用 与 空间 的 
ое, Т Т И С ДЕШ 
人 
ие 迄今 已 完成 Y_STR 数据 5 万 余 条 ， 初 步 建立 起 了 涵盖 案件 现 
К | 


库 ,并 # 索 了 一 建设 、 应 用 新 
人 群 的 Y-STR 数据 库 ， 并 针对 多 发 性 案件 侦破 中 摸索 套 Y-STR 数据 库 建 设 、 应 
[Р] 


: ` -STR 数据 库 建 设 必须 根据 我 市 自身 特点 进行 考虑 ， 首 先 广州 外 
信和 全， 和 训导， Кайыл, 
990 пленат, зааг Утеп 
Е... ' 和 活跃 在 广州 и 

的 建设 ， 更 重要 的 是 对 活路 在 н 

Чал. лг ® хаш айа лялишиик, жинин, дян 7л 
Е 2. 业 化 名 罪人 实施 了 至少 вонот, Милте х 
е 结合 以 上 特点， 我 市 确定 了 了-STR 数据 库 作 为 党 如 人 所 和 
TO 
9н STR РЕТ, ВАДЯ. Ү-ТЕ 数据 库 比 对 与 结果 研判 
невы 与 案例 等 方面 ， 阐 述 广州 市 Y-STR 数据 库 怎 么 建 、 怎 么 用 


1 Y-STR 数据 库 数据 构成 


; ЕЛА 

жун. авзаи, элт зп няе аниан, падежин 
要 的 关联 数据 ， 为 发 挥 Y-STR ранен 与 活路 
et pe 
Г: бе, 围绕 下 列 数据 类 型 进行 建 库 。 ВА 3 效 检 出 单 
人 
二 和 成分 ， 芭 检 册 可 雍 男人 个 体 与 女性 全 成分， 但 坟 比 中 人 员 的 样本 -SR 信息 。 
_ 根据 广州 市 犯罪 信息 研判 ， 确 定 在 广州 市 活跃 的 重点 地 域 、 重 点 犯 
МЯ Ү-$ Б е 的 父系 亲 > 

Тее НА НЫЕ КД А ИЖ АИКЫН ННЕЕ ЖЕЛИ 
TR 信息 

样本 Y-STR 数据 。 
依托 个 案 排查 ， 对 广州 市 姓氏 聚居 区 域 采 集 姓氏 家 系 相 ЕЕ, 
ра 数据 库 建设 方案 中 ， 以 案件 相关 现场 生物 物证 的 Y-STR 建 库 作为 工作 


н ; 情况 加 
АЙ Y-STR 建 库 依托 前 科 人 员 ОМА 数据 库 建 设 任务 ， 根 据 本 地 多 发 犯罪 类 型 、 活 路 犯罪 人 群情 
у 完成 


° 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


2 Y-STR 数据 库 建 库 试剂 的 选择 


近年 Y-STR 数据 库 的 应 用 推动 了 我 国 Y-STR 检测 方法 与 基础 研究 的 发 展 ， 各 类 商品 А 
STR 检测 试剂 盒 发 展 很 快 ， 建 库 试剂 的 选择 也 日 渐 丰富 。 广州 市 在 Y-STR 数据 库 建设 时 根据 . 
库 功 能 定位 、 建 库 数据 来 源 、 建 库 目 标 、 建 库 规模 等 方面 ， 从 检测 核心 基因 座 、 数据 兼容 性 上 
对 效率 、 检 测试 剂 质量 、 资金 效益 等 方面 进行 考虑 ， 选择 了 基因 座 数量 更 多 ， 结合 高 突变 与 К 
变 基 因 座 ， 应 用 较为 广泛 的 Y_filer plus 作为 现场 物证 检测 试剂 盒 ， Typer Y29 作为 人 员 样 本 松村 
剂 盒 ， 确保 本 地 数据 共有 基因 座 数 目 24 个 ， 其 中 高 突变 基因 座 数目 4 А, я, Хеу 
量 的 进一步 增加 ， 开发 更 高 检测 基因 座 数量 的 Y_sTR 试剂 盒 ， 以 提供 单 次 检验 获得 超过 304 
上 Y-STR 基因 座 。 


3 Ү-5ТЕ 数据 库 比 对 与 结果 研判 方法 


由 于 Y-STR 具有 随机 匹配 概率 、 突变 率 较 高 的 特点 ， 随 着 建 库 规模 的 扩大 
给 


有 较 大 的 局 限 性 ， 我 市 通过 大 家 系 样本 的 Y_STR 数据 调 

变 率 数据 研究 ， 在 实践 中 总 结 出 根据 分 型 差异 引进 Y-STR Ж: 
础 数据 对 比 对 结果 进行 量化 评分 的 Ү-5ТЕ 数据 比 对 方法 ， 该 方法 将 各 Y_STR 基因 座 突变 率 作为 其 
数据 ， 假设 两 个 样本 间 存在 父系 同 源 关系 ， 通过 比较 两 个 样本 间 差 异 基因 座 的 突变 率 与 突变 步 长 
突变 率 的 乘积 数值 评估 两 个 样本 间 的 总 突变 概率 ， 从 而 对 样本 与 数据 库 内 样本 进行 同一 父系 亲缘 
量化 排序 ， ЛАЗЕ атару аи 基因 
座 的 突变 情况 ， 综合 评估 高 低 突变 基因 座 与 突变 步 长 对 比 对 结果 带 来 的 影响 比 简单 应 用 基因 座 容 
进行 判定 更 加 科学 合理 。 


4 Y-STR 数据 库 在 多 发 性 案件 中 的 应 用 与 案例 


К 加 比 对 作为 一 种 非 直接 定位 到 人 的 技术 手段 ， 比 对 结果 转化 为 战果 ， 往 往 需 要 确 
中 导 、 准 确 详 细 的 人 员 家 系 背 晤 资料 以 及 大 量 的 后 其 调查 研 关 工 作 ， 这 也 市 约 了 在 发 案 生 类 
АУЕЛИ Наво, нта Y-STR 数据 库 应 用 实践 中 和 月 КЫЙ 
S 人 和 有 以 及 素 缘 关 系 比 对 特点 ， 结 合 人 员 活动 雪 迹 、 作 案 特点 、 案 件 类别 研 六 等 信息 
中 到 大 库 凤 对 范围， 在 多 发 性 案件 中 的 应 用 进行 了 新 的 尝试 。 例 如 ， 针 对 近年 现场 人 二 it 
中 情况 ， 发 作为 男性 特有 检测 手段 的 特点 ， 在 现场 物证 检验 中 从 
菲 嫌疑 人 。 又 如 ， 在 Y-STR 数据 库 比 对 应 用 时 结合 现 

СОВА НЕВА, МИНОРА, рп, усет ЖЕНИЛ ЕК, 
的 手段 ， 充 实 案件 侦查 线索 ， 促 进 带动 案件 侦破 与 成 果 扩大 

ЖИП: 2017 年 6 月 某 上 日， 广州 市 市 政府 一 处 办 公 杰 发 生 人 室 交 六 案 件 ， 被 和 办公室 乞 站 ШЙ 
ЕН, Еа лт А кюн азава вт н уота 
ИНВЕ ИЗИ Y-STR 分 型 ， 人 库 比 中 2016 Азаа ЛА зато вй 
ЭТЕ 竺 果 比 对 ， 确 认 混合 样本 含有 王 某 成 分 ， 直 接 确定 犯罪 嫌疑 人 身份 

а: 2015 年 7 月 某 日 ， 广 州 市 花 都 区 发 生 一 守信 室 次 闪 别 里 案 ， 现 场 提取 到 来, 
ЛЕЛЕК STR 数据 入 库 未 比 中 ，Y-STR 数据 比 中 4-7 лане УК ТИИТ 
ИНКА ЗЕ, лче АЗГЕ, ЖЭН АЙ-ИН енк 
222 


ПЖ МЕК ЖЕНЕ ЛТ ЕРИНЕ, ЕЈ 


т. о ез реў 
тоня 指纹 分 别 串 并 2016 年 12 月 至 2017 年 1 Я 6 ЖИА 
я 


Рэ: #7 йт ААЙ МЕШТИ ЕЕ, ИШ атаан ЧЕН 
2016 年， Үт ЗАНЕ ИЛЬНАЗ, ННН 

о алу, енянатаннедязегтнан, ханин ТИЕ 
й, ончет онр" 中 心 城市 ，Y-STR нлар ора 
ы ирта иеа, ет 
ty 

1 Е жине 自身 特点 的 Y-STR 数据 库 建 库 模式 。 


і 29 (3): 212-215. 
i = 设 相关 问题 探讨 【了 J. 法 医学 杂志 ，2013， 
ШЕ «= нан Y-STR 单 倍 型 分 析 [1]. 刑事 技术 ，2015，40 (6): 450-456. 


Е 售 型 频率 及 突变 率 [1]. 南方 医科 大 学 学 


， 杨 幸 恰 ， 等 . 三 个 , 
: К ш, Ж. 17 个 Y-STR НАНЕ ЖОКДА 
ӨШ, А, , 


) ‚ 412-415. ы 学 杂志 ，2014， 
Е... ла. ж. ГОН м 个 Y_STR 基因 应 的 多 态 性 及 突变 素 上] 中 国法 医学 
36, ШО, ш е 


29 (6): 514-518. 


ИАТА ЈАН DNA 技术 开展 打 拐 工作 的 初步 探讨 


洪 ” 丽 ， 王 传 海 
(广东 省 深圳 市 公安 局 刑警 支队 ，518040) 


ee 了 很 
近年 来 ， 打 拐 工作 日 益 受 到 社会 各 界 的 关注 ， 部 分 全 国政 协 委员 、 人 大 代表 也 就 该 问题 提出 


| 验 两 个 方面 探 
齐 见 和 建议 ， 在 社会 上 引起 了 强烈 反响 。 本 文 从 目前 打 拐 工作 中 存在 的 问题 和 成 功 经 验 两 个 方 
ОМА 技术 在 打 拐 工作 中 的 应 用 。 


1 存在 问题 取得 了 

delet he le 
д, 宗 儿童 РМА 

е ЕУ 


法 律 意识 不 强 、 公 安 部 门 打击 力度 不 够 | _ ТОСУ! 
свити, жиз анин сатин лин 


н “买方 人 
疾 ， 又 因为 法 律 的 “仁慈 ”" ， 低 廉 的 违法 成 本 使 得 很 多 买方 没有 意识 到 自己 的 行为 是 犯罪 
М" л 


日 往往 在 实际 案例 中 实施 很 少 。2015 年 9 月 29 

Н кат Ан н ). иии лшн гилва, лш 

ч К хә» “тиит”. 和 
吕 是 说 ， 收 买 被 拐 妇 女儿 童 的 行为 一 律 追究 刑事 责任 ， їй, АЯ 
ч, 从 长 远 来 看 可 以 减少 需求 ， 从 源头 上 减少 拐卖 妇女 儿童 的 发 生 。 

1.2 普通 群众 尚 不 了 解 DNA 技术 在 打 拐 工作 中 的 应 用 情况 oi й 

DNA 打 拐 ， 即 公安 机 关 利 用 “ 打 拐 库 ” 来 打击 拐卖 儿童 犯罪 ， 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


发 挥 了 决定 性 作 月 
但 对 于 具体 要 求 以 及 去 何 部 门 求助 采血 仍 不 清楚 ， 

18 基层 办 案 民警 缺乏 相关 知识 和 培训 

аа ЛАЖИ аля, эзне, ваен нині 
ЗАИН, Т.Е ЖаЫРСАНТЕЕПП ЕЗЕН Илне ЕШШ 
А КЛЕН ИЛЕР ТЕШЗ, ЗЕК, ЖИНДЕЙ СЫ җа 
ЖН, Чаші, ЖАРАН, Алтун. | 


2 成 功 经 验 


ч ЛИК" 建立 以 来 深圳 市 公安 局 充分 利用 DNA визе, АЧТЫ 
开展 一 系列 专项 行动 ， 利用 先进 的 DNA 检验 技术 和 “ 打 拐 库 ”的 快速 比 对 ， 大 大 增加 了 比 对 范 转 
有 从 和 从 最 二 入 人 二 提 供 有 二 过 使 此 有 案 、 积 案 在 没有 其 他 线 家 的 情况 下 得 以 总 红 
助 众多 失散 儿童 家 庭 重 拾 团圆 梦 。 

主要 经 验 如 下 ， 

21 制定 管理 规范 ， 加 强 基 层 培训 

С ЕТА ИЈЧТИТЕ, АЯ тИ" леан, млан 
п СРЕ АЗБАС), Сейдеден инле) (А ЗЕЙ НЕ 
J 验 技术 i 》、《 全 国 公安 机 关 来 历 不 明 儿 童 集中 摸排 行动 方案 》 等 要 
深圳 市 公安 局 率先 制定 了 《深圳 市 公安 局 打 拐 工作 DNA ШП 
作 规范 (试行 ) 》 (以 下 简称 《规范 》) ， 对 DNA 检验 再 
昌 于 打 拐 工作 的 采集 对 象 、 任务 职责 、 工 作 程序 、 样本 采集 、 录 和 要求 、 样本 和 资料 管理 、 监 督 和 
追 责 等 作出 了 详细 规定 。 

АА, ЛИЯТ ЭА НУЫНА ТЕТЕ жанру, жерт 
НЕМЕ, ЖН (УШШ) ТЕЛЕЕ Т.Е РИНЕ лев, 

22 充分 利用 媒介 ， 加 强 媒体 宣传 

ер, АЗОВ Ома ЖЕЕ “ГЕ” 5, зняво, зенай 
全 全 全国 我 们 创造 了 多 好 的 宣传 条 件 ， 通 过 多 种 电视 主体 、 向 信 公 众 号 、 久 捕 以 有 现代 全 会 人 


ЗЕЛЕНИХ А DNA ЕК “1ГЕ” латон Жака 


ТВЕНА лата але, вутага дае ена 
23 ”加 强 规范 采血 ， 有 效 录 入 “两 库 ” 

2.3.1 专职 民警 负责 ， 同 打 扬 办 联系 紧密 ， 沟通 反馈 及 时 

ЕРГЕ. ЭНЕЖ1Ї, ЖК} DNA 实验 安排 ЖЕЛДЕН ЛЕТИ ИКЕН ЕТЕ, ИЗ 
ОЖ DNA 比 对 沽 报信 胜 ， 同 打扫 办 实现 了 直接 对 接 ， 方 全 其 隧 时 了 解 条 全 
ЧИ. ЗЕЛЕНА изазвати линет. аве. 

2.3.2 随 到 随 检 ， 保证 检验 效率 


тининин, ЭЛИ РУН НЕЛЫН, ЭН лдык, зоні 
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区 刑事 诉讼 法 》 于 2012 年 3 月 14 日 进行 修正 ，2013 年 1 月 1 日 正式 实施 。 新 《和 
制度 、 辩 护 制度 、 审 判 程序 等 方面 进行 了 全 面 完善 ， aa 
йлнд кже. аре Колы дага НАН ЖЕНЕНИН 
[ЕЕЕ лете 2016 年 参与 了 一 起 强奸 案件 检验 鉴定 出 庭 人 
出庭 作 证 的 程序 和 需要 注意 的 事项 等 。 


1 ТС = 日 何某 家 
和 (Ж, 149) 放学 后 被 一 蒙 面 人 猥 襄 。11 月 19 
国字 ， 当 时 有 女 法 医 在 场 ， 并 制作 现场 提取 笔录 。11 月 20 日 送 检 材 到 市 


建设 应 用 


兴 亲 宣传 活 3 宣传 力度 ， 遇 有 高 度 疑似 案件 或 新 闻 媒体 
合 打 拐 办 认 亲 宣 传 活动 ， 加 大 宣传 ЧҮГЕ 
нези АЗРАК ТАМ НЕН Н. 
对 更 全 而 _ 
和 
тонаган ете итв. мана 
О иок ве. тае" вина 全 国 DNA ed 
ачи “нола вів ЮЛА АШАА ати. 
_ рй Шин ЛПШ Н, = егч атон, соле аған 
оказа ней -Лй- воина: { 
NA ЖЕ” Н & 
раму 信息 的 人 员 。 | 
2. 单亲 及 全 同胞 案件 鉴定 更 为 严谨 А 
й de 
[1 ^^ 性 个 
ү ун тынан. танан. алии. н 
在 
宗 P 打 拐 案件 42 宗 ， 在 全 国 同 类 城市 位 ! е. сн. 
_ Мә 道 ， 在 社会 上 引起 强烈 反响 ， 取 得 了 非常 好 的 社会 效益 。 
Ж 媒体 报道 ， 在 社会 上 引起 强 现 ажа, 
еен РР УЕТУҸЕ" 
安 部 打 拐 办 、 央 视 联 合 我 局 在 深圳 举 力 а, ан 
ноу 深圳 打 拐 工作 取得 的 成 绩 ， 受 到 了 公安 部 和 
+ 认 亲 的 场面 仆人 泪 下 ， 感 人 至 深 。 深圳 打 扣 工 受到 了 人 
eg 
101 Ее: , 


0) 


参考 文献 】 
“国家 寻 亲 平台 ”: 是 纽带 ， 更 是 希望 [N]. 人 民 公安 报 ，2013-06-24 (5). 
ГЕ). ОМА #789 ИЗД ШЖ [Ј]. 检察 风云 ，2014 (11): 67-68. 


强奸 案件 检验 鉴定 人 出 庭 的 应 答 及 思考 


李 Е, ЖА, ДЖ 


(广东 省 江门 市 公安 局 刑警 支队 ，529000) 


1 前 言 ШШ ЕА) Ж 
善 ， 其 中 第 187 Ж, Ж 192 条 就 鉴定 人 和 有 专门 
序 查证 属实 ， 才 
E 的 工作 ， 在 此 与 大 家 共同 


2 案情 简介 _ 
[ 11 月 18 日 ,在 本 市 某 区 睦 洲 镇 
et танани 
局 DNA 室 检 验 。 经 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


过 三 次 检验 检 出 一 男性 基因 型 ， 经 录入 ОМА 数据 库 比 фы 
( 男 ，27 岁 ) 。11 月 27 日 新 会 分 局 接 到 ОМА 鉴定 人 员 电话 
日 进行 复核 检验 ， 结果 一 致 。 因 本 案 侦查 、 检 


有 2013 年 犯罪 前 科 的 建 床 人 中 
ЮЗА, тынаре 


ЕТАН, реа д 
质询 。 | 


3 出 庭 过 程 


АНИПА Д ЗЕГЕ ЛАЕШ: Ж, 鉴定 人 进行 了 相应 的 解释 。 Аф 
Шт; | 

辩护 人 ( 原 江门 市 法 院 书记 员 ) 首先 发 问 . 检验 过 程 是 否 按照 2008 年 《公安 机 关 鉴 定 规 风 
验 ? Ж. ж, 

[Їй]; 《公安 机 关 鉴 定 规则 》 规定 检验 期 限 7 ж, 第 一 
定 书 是 12 月 5 Н, 超过 规定 时 限 ， 如 何 解释 ?” 答 ， 《 公 
受理 鉴定 委托 之 日 起 七 日 内 作出 鉴定 意见 出 具 鉴定 书 
查 破 案 、 诉 讼 活 亏 


份 鉴定 书 是 2014 年 11 月 20 Н, ш 
安 机 关 鉴定 规则 》 第 34 Ж: ЖИ 


时 限 。 我 们 局 н 
竺 《司法 鉴定 程序 通则 》 第 28 жэ 
一 工作 月 内 完成 委托 事项 的 鉴定 。 综 上 ， жш 


Га]; 前 一 天 提取 检 材 会 不 会 对 检验 结果 有 影响 答 : 保存 好 不 会 影响 。 
[Їп]. DNA 数据 库 比 中 结果 通知 给 办 案 部 门 ， 以 何 种 方式 ? 结果 通知 给 谁 有 无 规定 可 
° її: 因 案 情 重大 ， 应 委托 方 要 求 ， 电话 通知 给 对 方 ， 只 是 作为 线索 提供 给 对 方 ， МИ 


0: ОМА 检验 过 程 。 答 ， 提取 、 扩 增 、 电 泳 、 分 析 、 录 库 比 对 。 问 ， 检验 结果 最 快 时 间 。 
具体 检 材 。 


员 参 与 。 答 : 按 《 刑 事 诉 
规定 ， 应 当 符合 规定 ， 具 


公诉 人 接着 发 问 

26 ВНЕ НА О АЙТА ШЕ» 答 : 检 出 结果 后 ， 两 日 后 通知 。 

Б 乳头 拭 子 ， 是 否 嫌疑 人 检 材 多 过 事主 才能 检 出 。 Ж: 根据 优势 扩 增 的 原理 ，DNA СЕ. 
差异 到 一 定 程度 ， 只 显示 一 个 人 的 DNA 分 型 。 


М: ВЕН ОМА 成 分 。 答 ,含有 口腔 上 皮 细 胞 。 

4 讨论 

新 的 《刑事 诉讼 法 》 要求 鉴定 意见 作为 种 独立 的 
辣 ， 经 查证 属实 后 ， 方 能 作为 定案 根据 ， 

41 鉴定 人 出 庭 作证 相关 法 条 

《刑事 诉讼 法 》 第 187 条 规定 ， 
民法 院 认为 鉴定 人 有 必要 出 庭 的 ， 
鉴定 意见 不 得 作为 定案 的 根据 _ 
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言词 证 据 ， 应 当 接受 控 辩 双方 或 当事人 的 


АЛ. ЖАЗЫНА. ЕЧ ДАШ ЕН ЕИ 
ЖАЛАН, ал ваква, але 


пена 0 


建设 应 用 


不 出 庭 作证 ， 追 究 鉴 定 人 和 鉴定 机 构 代表 人 的 责任 ， 给 予 停止 从 事 司法 鉴定 业务 
боты, ттт, знн, 鉴定 人 员 第 一 次 出 庭 作证 。 
т иренү ГОВ, ЗЕЛ 
”此 定 意见 需要 审查 的 内 容 
人 生生 否 有 让 到 鉴定 机 构 实验 室 实验 室 认可 的 证 明 。 
时 寺 了 鉴定 人 资格 证 书 原件 、 职 称 证 书 原件 和 监 定 机 构 实验 室 实 
а аеғалзнанн тин 
[ 头 询问 鉴定 人 是 否 有 回避 情况 。 | таш 
TO 
内 和 对 方 关 扩 人均 对 检 材 的 提取 、 送 检 、 检 验 程序 进行 提问 。 
总 见 的 形式 要 件 是 否 完 备 ЭИ 
: Греронивав, жзндг. е 
和 
Е. М2 
ктернтгз ык ;Е А илай, жанегта. 
和 
ТУСТИ 
Е > 54 证 事实 有 无 关联 н ў 04 
et ды 


- 证 据 是 否 矛盾 
定 意见 与 勘 验 、 检 查 笔录 及 相关 照片 等 其 他 证 据 是 тж < А 
ж ШИ олло нин 、 现 场 提取 人 员 ， 以 及 侦查 员 的 讯问 犯罪 嫌疑 
要 提出 了 质疑 ， 傣 查 人 员 对 琉 漏 进行 了 补正 。 
К, 应 具备 答辩 能 力 和 技巧 
a 充分 准备 答辩 材料 ， sie ee nt в 
x 的 法 律 法 规 、 鉴定 标准 和 公开 发 表 的 参考 资料 ， 证 实 自己 的 鉴定 意见 正确 。 回 答 质 А 
ЕЙТ, 对 鉴定 无 关 的 内 容 不 予 回答 ， 充 分 利用 反对 权 。 
А 鉴定 人 出 庭 应 具备 的 心理 素质 和 资料 储备 
| еж ў р 及 工作 职责 内 的 问 
ШУ ени» 熟悉 相关 资料 。 要 做 到 对 原案 件 中 所 涉及 的 鉴定 技术 及 工作 职责 内 
Ий. 了解 案 件 当事人 及 其 代理 人 对 鉴定 提出 的 争议 焦点 。 | кыр, кызан 
ШЕ с кнӊьжь 法 院 充分 沟通 ， 了 解 可 能 提出 的 问题 ， АД, = о 
出 了 准备 Есет 回答 本 案 中 出 庭 之 前 和 实验 室 同 事 和 出 过 庭 的 人 员 进 行 交流 ， Н 
ҮМ, жуап, 
е ы 《中 华人 民 共 和 oa ыы 
各 排除 非法 证 据 若干 问题 的 规定 》 《法 庭 科学 DNA 实验 室 检验 规范 САТ он Д. рат 
县 提取 、 保 存 与 送 检 GA/T 169-1997》 《法 庭 科学 ОМА to саа 
А 机 关 鉴 定 人 登记 管理 办 法 》 等 法 律 法 规 、 国 标 行 标 。 还 要 准备 鉴定 人 身份 证 、 


Сотта 


фил зр. 5 2 Э 指控 犯罪 
上 定 人 能 否 顺利 完成 出 庭 接受 质询 任务 ， 关 系 到 鉴定 意见 能 否 被 采纳 ， 关 系 到 检察 机 关 指 控 
“与 否 。 所 以 鉴定 人 应 该 重视 出 庭 作 证 的 程序 和 相关 的 知识 储备 。 
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ОМА йййянин жн ишү 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 和 


РМА 技术 在 合成 作战 中 侦破 盗 抢 案件 的 应 用 体 


йе 
(广西 壮族 自治 区 梧州 市 公安 局 ，543000) 


随 着 全 国 DNA 数据 库 建设 工作 的 不 断 完善 ， 库容 不 断 提 升 ，DNA 数据 库 破 案 的 效果 
大 量 的 积案 、 疑难 案件 和 现 发 大 要 案 见 通过 全 国 公安 机 关 РМА 数据 库 得 以 侦破 。 但 是 , 随 
子 反 侦查 意识 的 提升 ， 直 接 运用 ОМА 技术 直接 破获 案件 的 难度 不 断 加 大 ， 尤其 在 打击 次 扼要 
自从 公安 部 提出 合成 战 以 后 ， 光政 术 手 段 合成 俩 办 案件 已 成 为 我 市 公安 工作 的 打击 新 宣武 ) 
办 盗 抢 类 案件 中 多 技术 手段 合成 显得 尤为 关键 和 有 效 。 作者 通过 近 几 年 的 工作 实践 ， жу 
技术 手段 提升 DNA 数据 库 侦 破 盗 抢 案 件 效能 的 几 起 典型 案例 ， 仅 供 同行 参考 。 


1 案例 类 型 
1.1 巧 用 视 侦 等 新 技术 手段 ， 精确 指导 中 心 现场 勘查 和 物证 提取 


案例 1: 2013 年 4 月 29 日 广西 梧州 市 长 洲 区 某 政府 办 公 室 被 手 盗 ， ра аса чу 
员 勘 查 现场 时 发 现 办 公 室内 安装 有 监控 视频 ， 技术 员 迅速 查看 了 现场 视频 ， 发 现 了 嫌疑 内 


程 中 曾 在 现场 有 吃 苹果 和 喝 牛 奶 的 过 程 。 经 现场 勘查 ， 逐 一 提取 了 吃 剩 下 的 苹果 和 牛奶 要 


КИПЕ, # DNA 检验 检 出 一 男性 DNA 基因 型 ， 入 库 比 对 中 一 名 本 地 的 前 科 人 员 李 某 闻 В 
速 告破 。 

1.2 运用 多 技术 手段 ， 重视 外 围 现 场 勘查 和 物证 检验 

案例 2: 2016 年 4 月 25 НТЕС В Е А е, НЕ 
侦查 部 门 运 视 侦 手 段 发 现 案 发 时 段 两 名 可 疑 男子 行 迹 极其 可 疑 ， 并 展开 了 追踪 ， 经 天 网 调 
江门 男子 当天 效 展 离开 现场 方向 后 兽 在 一 处 小 广场 有 短 时 间 停留 并 有 抽 燃 行为 。 视 频 全 过， 时 
员 名 男子 曾 在 县 城 一 宾馆 有 住宿 登记 。 根 据 以 上 信息 ， 令 查 部 门 迅 速 组 织 技术 人 员 对 小 广场 
让 行 了 仔细 勘查 ， 提 取 到 了 3 枚 可 疑 烟 蒂 。 在 该 两 男子 住 窗 的 房间 内 提取 了 烟灰 红 内 烟 还 办 
等 物证 。 经 DNA 检验 ， 提 取 的 物证 分 别 检 出 了 两 名 男性 DNA 基因 型 。 经 全 国 DNA 数据 有 
谱 比 中 违法 人 员 库 内 的 崔 溪 和 男子 洪 某 超 和 海南 籍 男子 吉 革 命 。 比 中 信息 迅速 报 送 合成 作 


必 ， 经 技术 侦 控 部 门 协助 ， 侦查 部 门 迅速 抓获 了 仍 在 逃窜 途中 的 两 名 犯罪 嫌疑 人 员 ， 并 起 获 J 


使 案件 在 48h 内 迅速 得 以 侦破 。 
13 多 技术 手段 合成 破案 ， 充 分 发 挥 DNA 技术 的 证 据 价值 


案例 3; 2012 年 10 月 和 2013 年 2 月 在 梧州 市 万 秀 区 的 临街 店铺 各 发 生 被 一 起 被 人 揪 门 民 
的 案件 。 侦破 过 程 中 发 现 两 起 案件 中 现场 均 安装 有 视频 监控 装置 通过 视 侦 能 分 析 其 作案 ч 
程 、 犯 罪 嫌疑 人 体态 特征 等 信息 ， 但 因 案 发 时 段 为 深夜 ， 无 法 获得 清晰 的 人 像 信息 可 供 人 像 蝎 


结合 视频 信息 ， 现 场 勘查 中 分 别 在 收银 机 和 玻璃 门 上 各 发 现 一 处 可 疑 血 迹 ， 后 经 DNA 检验 机 
性 DNA 并 数据 库 比 中 李 某 平 ， 最 终 在 “ 零 口供 ”的 情况 下 ， 办 案 单位 通过 任 合 运用 DNA Ж 
和 起 获 脏 物 等 手段 最 终 将 犯罪 嫌疑 人 依法 呈 检 察 院 批捕 起 诉 
14 ОМА 技术 串 并 案件 ， 多 技术 手段 齐 发 力 侦破 案件 
案例 4，2012 年 以 来 ， 梧 州 市 龙 二 辖区 接连 发 生 多 起 针对 小 区 住宅 、 商 品 房 的 人 室 盗 究 克 | 


穷 区 域 遍布 龙 二 城区 各 片区 ， 范 围 广 ， 案 发 时 段 均 是 夜间 ， 案 发 地 点 大 部 分 负 少 天 网 监控 ,成 
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ы ДЕ УР 中 通报 : Н 2012 6 А 2 2016 +8 Н, рма 实验 
人 
ЕНЕР Н 员 信 息 。 隧 后 ， 市 局 通过 DNA、 足 迹 、 作 突 手法 等 于 种 并 类 人 

наоса аар, ВЛАЕ 
二 0 не Ж.А йз К-ТАН ЕСКЕН Т —4- 
К 员 指 纹 与 该 所 现场 提取 的 指 改 高 度 相 似 。2017 年 2 Я АРЛА 
村 中 了 前 面 6 起 DNA 比 对 中 的 基因 型 ， 视 全 人 员 通 过 视 
=, 件 的 所 罪 嵌 颖 人 为 指纹 排查 可 疑 人 员 周 某 祥 ， 经 对 犯罪 嫌疑 人 
民 人 相 区 了 周 某 祥 。 经 过 汇总 此 系列 案件 分 析 ， 周 某 祥 为 枯 州 市 区 人 ，1997 年 
Кн 2007 年 刑 满 释放 后 未 被 公安 机 关 打击 处 理 过 ， 所 以 DNA 数据 库 一 直 


总 结 
А 检验 在 侦破 盗 抢 类 案件 中 歇 到 的 问题 
ЕРЕ ЕЕ 


т, ашари, ЗНО АНДИН, НЕ ЕРЕН ЖН ЖИ Ж 


直到 现场 生物 物证 ， 直 接 降 低 了 DNA 检验 对 此 类 案件 的 侦破 能 力 。 
现场 助 证 的 检 出 率 不 高 ч 

人 TY 
证 ， 此 类 型 物证 的 检验 成 功率 较 低 一 定 程 度 局 限 了 盗 抢 案件 中 的 DNA 检验 工作 的 侦 


& РМА 数据 库 违法 人 员 库 容 不 大 导致 比 中 率 不 高 ыл 
基 从 梧州 本 地 公安 机 关 正 式 开始 建 违法 犯罪 人 员 库 ， 本 地 库容 量 正 逐 年 增加 ， 但 是 目 


当地 人 口 数量 的 比值 依然 较 小 ， 库 容 数 量 也 仅 数 万 ， 这 一 现状 直接 影响 了 ОМА 技术 在 直 
中 的 应 有 作用 。 
和 何 提升 盗 抢 案件 中 DNA 技术 的 打击 能 力 


ЖӨ Жи ОМА 检验 水 平 ， 加 强 DNA 数据 库 建设 工作 


татава, коран йа 
等 方面 者 不断 地 提高 检验 水 平 。 同 时 ， 盗 抢 案 件 中 作案 的 人 员 大 部 分 都 是 有 犯罪 前 


多 次 被 公安 机 关 打击 处 理 的 ， 因 此 要 求 不 断 推进 当地 DNA 违法 人 员 库 的 建设 工作 。 同 时 ， 


竹 日 常 的 盗 抢 案件 中 ， 也 应 该 扎实 做 好 检 出 物证 的 基因 型 人 库 工作 ， 有 利于 在 盗 抢 案件 中 


РМА 技术 串 并 的 作用 。 Ж 

ка АЖР, 4 ЖОЮ, Е Е ; 

ОМА 技术 的 检 出 越 来 越 灵 敏 。 任 何 刑事 案件 现场 生物 检 材 的 发 现 、 提 取 是 ПКА 技术 发 挥 
侦查 员 要 求 熟悉 各 类 技术 手段 ， 包 括 视频 和 技术 侦查 等 手 
全 下 用 各 种 新 技术 手段 提高 现场 勘查 发 现 痕迹 物证 的 能 力 。 

区 分 发 挥 各 类 技术 的 优势 和 特点 ， 发 挥 各 类 技术 的 最 大 价值 py 
同宗 例 实践 中 ， 任 何 一 种 技术 手 耻 都 有 其 局 限 性 ， 如 视 信 技 术 往往 不 能 进行 个 休 识 
月 各 种 技术 手段 的 优势 ， 发 挥 合成 作战 的 最 大 价值 ， 才 更 有 利于 售 破 各 类 案件 。 同 时 ， re 
тнл. е ояна азот, соед нацт а 
Заз к рун, УРЫН Н ЯНЫН, ЗИНИН ОЗРЕН ВИЛЕН 
和 能 使 案件 办 成 “ 铁 案 "。 
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DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 -一 第 五 届 全 国 公安 机 关 ОМА 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 选 


2.2.4 不 断 总 结合 成 作战 协作 机 制 ， 形 成 成 熟 的 技 战 法 服务 实战 

在 新 形势 下 ， 综 合 运用 传统 的 刑事 技术 和 刑侦 、 技 侦 、 视 侦 、 网 侦 等 手段 “зр 
为 合成 作战 的 协作 新 机 制 。 目 前 视 侦 技术 实战 中 不 断 地 形成 了 各 类 技 战 法 ， ЖЕФ 
刑事 科学 技术 包括 DNA 技术 如 何 与 其 他 技术 逐步 形成 各 类 技 战 法 也 需要 在 不 同 的 案例 К 
炼 和 总 结 。 

综 上 所 述 ， 全 国 公安 机 关 不 断 深入 推进 严厉 打击 盗 抢 骗 犯罪 工作 ，DNA 技术 和 DNA % 
在 侦破 盗 抢 类 刑事 案件 中 应 进一步 融入 其 他 技术 手段 中 ， 在 合成 作战 中 充分 发 挥 好 р 
库 的 自身 优势 ， 提 升 破案 能 力 和 发 挥 应 有 的 证 据 价 值 。 


玉林 市 ОМА 数据 库 建 设 与 应 用 


Ж Ж, ВЕЖ, ЖЖ, е 
(广西 壮族 自治 区 玉林 市 公安 局 刑侦 支队 ，537000) 


多 年 来 ， 玉 林 市 公安 局 DNA 实验 室 利用 ОМА 检验 技术 与 全 国 公安 机 关 ОМА ЖЕЛЕВ А 
立足 侦查 破案 主 战场 ， 充 分 发 挥 刑事 科学 技术 的 职能 作用 ， 积 极 服务 于 各 侦查 职能 部 门 
破 、 打 黑 除 恶 、 打 击 “ 两 抢 一 盗 ” 等 各 项 破案 专项 行动 提供 了 坚实 的 科技 支撑 ， 取 得 了 最 
尤其 是 在 侦破 重 特大 、 疑 难 案件 中 成 绩 显著 、 屡 建 奇 功 。 


1 玉林 市 DNA 数据 库 建设 的 基础 保障 


1.1 人 员 保 障 

玉林 市 公安 局 DNA 实验 室 成 立 于 2002 年 ， 承 担 玉林 市 全 市 刑事 案件 的 生物 物证 检验 时 
人 员 建 库 及 疑难 案件 的 现场 勘查 工作 。 截 至 目前 共有 检验 人 员 13 人 ， 其 中 正式 民警 8 人 
5 人。 这 13 名 检验 人 员 中 双 学 士 Л, 本科 7 人 ， 大 专 5 人 。 

1.2 物质 保障 

为 深入 贯彻 落实 《全 国 公安 机 关 2009—2013 年 DNA 数据 库 建设 规划 》 推动 玉林 市 人 
实验 室 规范 化 、 现 代 化 建设 ， 在 各 级 领导 与 财政 部 门 的 大 力 支持 于 2012 年 开工 建设 刑事 接 ; 
于 2016 年 9 月 交付 使 用 。DNA 实验 室 按照 洁净 度 10 万 级 以 上 的 标准 装修 ， 实 验 用 房 达到 器 
为 三 大 检验 区 域 ， 常 规 案件 检验 区 、 微 量 案件 检验 区 、 违 法 犯罪 人 员 入 库 检 验 区 。 这 三 个 和 
有 提取 室 、 加 样 室 、 扩 增 室 、 电 瀛 室 、 数 据 分 析 室 。 主 要 仪器 设备 有 3500XL、3130 #16 
9700A PCR 扩 增 仪 、Abveriti РСК 扩 增 仪 、proflex РСЕ 扩 增 仪 、EZ1 核酸 纯化 仪 及 相关 配套 ， 
年 ОМА 实验 室 试剂 经 费 实施 随 用 随 报 ， 无 限额 控制 。 


2 玉林 市 DNA 数据 库 建设 的 具体 情况 


2.1 规范 化 管理 ， 规 范 化 建设 | 

随 着 检验 检测 机 构 资质 认定 工作 的 推广 及 DNA ЗЕ ЛӘ {ЕЕЕ ЖШН 
成 了 实验 室 日 益 迫 切 需要 。 一 方面 ， 以 《全 国 公 安 机 关 2009—2013 年 DNA Ж ЕЖЕ 
托 ; 另 一 方面 ， 借 鉴 上 级 单位 及 其 他 先进 兄弟 单位 作法 ， 结 合 实验 室 的 实际 在 工作 中 不 断 失 
并 发 布 执行 《DNA 实验 室 负责 人 岗位 职责 》《DNA 实验 室 检验 人 员 岗位 职责 》《DNA 
范 管理 制度 》《DNA 实验 室 物证 管理 制度 》 等 一 系列 ОМА 实验 室 的 管理 制度 ， 建 立 了 实验 
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证 保管 规程 等 。2013 年 玉林 市 DNA 实验 室 评 为 公安 部 二 级 实验 室 。2016 年 实验 
ООВ а 


Л 


训 | 
的 生命 力 。 为 了 让 DNA 实验 室 全 发展 ， 针 对 不 同 的 工作 人 员 制 订 了 个 性 化 的 


实施 人 才 培 养 战略 方针 ， 促使 玉林 DNA 实验 室 的 检验 技术 取得 长 足 的 进步 。 每 
: 三 少 站 达到 专业 培训 学 时 96 学 时 (每 学 时 为 1h) 。 正 是 检验 人 员 的 过 硬 专业 技 
和 市 DNA 实验 室 每 年 参加 公安 部 、 国 家 认可 委 组 织 的 实验 室 能 验证 均 获 得 “ 满 


ОМА 数据 库 建设 的 成 效 


这 为 重点 ， 服 务 侦查 破案 е | 
证 ”既是 公安 工作 的 要 求 ， 也 是 玉林 市 DNA 实验 室 检验 技术 的 追求 。 为 保证 命案 必 破 ， 
Е, ЛЕТЕ, ОМА 检验 员 必 是 首次 勘查 的 工作 人 员 之 一 ， 现 场 的 物证 必须 由 
是 是 有 了 玉林 市 DNA 实验 室 这 支 善 打 硬 战 的 队伍 ， 玉 林 的 疑难 命案 基本 上 通过 DNA 技 
008 年 10 月 1 日 北 流 市 谢 某 志 被 死 案 、2009 年 3 月 12 Наст Ж Л, 2010 

ЕМЕСЕ ИКЯЕ, 2013 年 8 月 8 日 博 白 县 三 轮 车 司机 被 杀 案 、2015 年 1 月 28 日 兴 
ЕЕЕ, 2016 年 11 月 3 日 玉 州 区 杀害 卖淫 女 案 。 
二 网 实验 室 不 仅仅 利用 检验 技术 提高 物证 的 检 出 率 认定 凶手 ， 还 充分 发 挥 全 国 公安 机 关 
数据 处 理 优 势 提高 破案 率 。 

Я 23 日 玉 州 区 卖淫 女 兰 某 被 杀 ， 经 检验 死者 的 左 乳 头 擦拭 物 、 左 手指 甲 、 死 者 膀子 上 
Ор 、 死 者 的 嘴唇 擦拭 物 检 出 一 男性 STY 分 型 。 经 多 方 侦 查 未 获知 凶手 。2011 年 8 月 
СЭ DNA 数据 库 比 中 桂林 市 违法 犯罪 人 员 梁 某 琉 。 

上 月 玉林 市 РМА 实验 室 开 始 检验 、 录 入 2014 年 度 违法 犯罪 人 员 DNA 数据 。9 月 29 日 经 


对 市 在 押 吸 毒 人 员 陈 某 友 DNA 与 2005 年 4 月 7 日 南宁 市 五 通 庙 出 租车 司机 何某 被 杀 案 现 
租车 左 后 排 前 踏板 上 血 痕 ” 一 致 。9 月 30 日 再 次 抽取 陈 某 友 血 样 进行 复核 ， 结 果 均 一 致 。 


南宁 市 五 通 庙 出 租车 司机 何某 被 杀 案 破获 。 
1 月 2 日 玉 州 区 谭 某 中 在 家 中 被 抢劫 杀害 2014 年 1 月 ， 通 过 全 国 公 安 机 关 ОМА 数据 库 
手指 甲 擦 拭 物 、 捆 绑 双手 带子 擦拭 物 与 2013 年 11 月 18 日 四 川 新 都 区 三 河 无 名 男 己 


276 日 历时 二 年 零 五 个 月 经 DNA 实验 室 工作 人 员 坚 持 不 懈 的 ОМА 检验 技术 支持 及 全 国 


监 数 据 库 ， 博 白 县 2013 年 9 月 15 日 故意 杀人 案 破获 比 中 广东 省 深圳 市 违法 犯罪 人 员 冯 


рма 信息 潜力 ， 多 破 小 案 
DNA 实验 室 不 仅 破 大 案 、 要 案 ， 而 且 时 刻 以 维护 人 民 群 众生 命 财 产 安全 ， 确 保 社会 治安 
每 


Ee 不断 增强 人 民 群 众 的 安全 感 和 满意 度 为 己任 ， 充 分 发 挥 ОМА 技术 优势 多 破 小 案 。 
救 术 均 认定 一 批 和 室 盗窃 案 及 申 并 一 批 人 室 盗 窃 案 。 

季度 玉林 市 DNA 实验 室 就 串 并 人 室 盗 窃 案 件 8 串 共 30 起 案件 ， 认 定 犯罪 嫌疑 人 10 
案件 个 案 7 起 ， 认 定 犯罪 嫌疑 人 9 人 。 


МБ DNA 数据 库 建设 的 展望 


А 数据 库 已 进入 高 速 增长 期 ， 如 何 规范 、 有 效 运用 它 的 大 数据 将 关系 到 3 
发 展 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 -第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


4.1 持续 规范 化 建设 DNA 数据 库 

利用 资质 认定 的 契机 ， 依 据 《公安 机 关 鉴 定 规则 》 及 DNA 检验 技术 的 国标 、 行 标 规 范 | 
验 的 全 过 程 ， 科 学 管理 、 应 用 ОМА 数据 库 ， 推 动 玉林 市 DNA 数据 库 的 规范 化 建设 。 

4.2 持续 人 才 培 养 计划 

坚持 以 培养 人 才 为 基础 ， 不 断 保持 玉林 市 DNA 实验 室 的 可 持续 发 展 ， 避 免 

43 ЖЭ ОМА 数据 库 的 应 用 

在 大 数据 时 代 ， 各 系统 数据 的 共享 、 整合 成 为 公安 工作 迫切 需要 解决 的 重要 问题 如 信 


DNA 数据 库 、 现 勘 系统 、 指纹 系统 等 进行 整合 分 析 研 判 ， 并 刻画 出 犯罪 嫌疑 人 的 活动 轨迹 ， i 
查 破案 成 为 未 来 DNA 数据 库 的 走向 。 


出 现 人 才 断 层 Р 


重庆 市 公安 局 DNA 实验 室 管 理 系统 建设 与 应 用 思考 


Ж, жж 
(重庆 市 公安 局 物证 鉴定 中 心 ，400000) 


为 有 效应 对 新 时 期 犯罪 新 形势 新 变化 ， 创建 更 高 水 平 的 打击 犯罪 新 机 制 ， 公 
系统 、 足 迹 系统 、DNA 系统 、 现 勘 系统 、 刑 专 系统 等 创建 公安 机 关 社 会 管理 、 “网 上 作战 ”等 都 
作 机 制 。 按照 公安 部 以 及 市 局 的 统一 要 求 部 署 ， 重庆 市 公安 局 的 DNA 检验 鉴定 工作 从 原来 的 单 
验 室 向 二 级 实验 室 管理 模式 转变 ，DNA 作用 规模 从 原来 的 同 案 认 定 发 展 到 以 重点 人 员 хаж 
犯罪 、 多 库 串 并 研判 为 目的 。 为 了 实现 与 各 系统 ， 特别 是 与 国家 库 金盾 二 期 、 现 勘 系 统 、 №8 
有 效 对 接 ， 实现 实验 室 的 规范 化 管理 ， 重庆 市 公安 局 一 直 在 探索 DNA 实验 室 管理 系统 的 升级 改 轩 
路 ， 打造 一 个 能 满足 大 数据 云 比 对 要 求 的 综合 性 多 功能 日 常 工作 业务 系统 现 将 DNA 实验 室 管 
统 建设 与 应 用 的 体会 与 同行 们 分 享 。 

1 建设 目标 


根据 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 二 期 项 目的 要 求 ， 结合 当前 重庆 大 数据 结构 ， 在 原 有 二 级 碳 
(市 局 一 区 县 ) 设计 基础 上 重新 设计 合理 的 系统 模型 、 数据 结构 模型 、DNA 比 对 模型 ， 由 原来 音 
式 实 现 集群 架构 ， 真正 支持 大 数据 云 比 对 要 求 。 

一 是 在 原 有 DNA 系统 数据 库 基础 上 扩容 至 500 万 ， 配 套 设计 与 500 万 库容 相当 的 系统 架构 、 
据 结构 和 给 出 相应 的 硬件 需求 ， 达到 一 般 数据 查询 相应 时 间 <8s， 复杂 数据 统计 相应 时 间 <30s。 

二 是 重新 设计 数据 比 对 算法 ， 新 比 对 模式 剥离 出 主 服务 器 ， 由 单独 比 对 引擎 模式 工作 ， 单 比 对 
擎 比 对 速度 由 原 30 万 /s 提升 至 200 77/5 ( 容 差 1 对 情况 下 ) 。 比 对 


安 机 关 面 临 依据 


女 、 单 亲 、 混 合 、Y-STR、 相似 度 ) 等 多 种 模式 ， 比 对 引擎 支持 集群 模式 ， ШЕ + 
三 是 增加 Y-STR (父系 遗传 ) + 
信息 化 数据 库 ， 把 目前 零散 的 了 数据 与 以 案 养 库 相 结合 ， 提供 侦破 线索 。 
四 是 注重 数据 安全 ， 增加 容 灾 备份 功能 ， 能 够 实时 异地 备份 系统 数据 (延迟 <3min) 。 
五 是 完善 与 各 其 他 刑侦 业 务 系统 间 的 接口 功能 定义 ， 根据 
的 输入 输出 接口 ， 实现 与 现 勘 系 统 、 刑 专 系 统 等 系统 相对 应 。 
六 是 规范 DNA 检验 鉴定 流程 ， 增 加 DNA 专家 辅助 子 系统 ， 实 现 DNA 刑事 技术 工作 的 规范 化 
智能 化 、 便 捷 化 、 系 统 化 ， 提高 案件 受理 、 鉴定 的 工作 效率 。 
232 


模式 支持 〈 同 型 、 父 母 、 配 偶 哥 


系统 ， 根 据 重庆 实际 合理 规划 建立 建设 一 套 完善 的 了 _STR ЖЛ 


公安 部 DNA 软件 数据 库 格式 制定 标准 


建设 应 用 


ү" 范 鉴定 流程 
тарни анинин 
二 DNA 实验 ”全 国际 标准 的 质量 管理 体系 ， 但 实际 还 处 于 低位 运行 的 现状 。 隧 
ете ииенеитттаха, дай 
К^ 坚持 人 员 培 训 、 质 量 监督 、 内 审 、 管 理 评审 、 纠 正 措施 、 预 防 措 
мів сЛинояа. вэзгалевияо тз DNA ЭИУ 
ВӘ. РӘТНЕ, ЖЕГЕ ШЕРИНЕ ай 


案件 委托 开始 ， 


° 受理 后 ，DNA 提取 增 Га Ц 等 试 验 环 
环 节 对 物 E 袋 编码 进 和 扫 描 验 证 案件 , ~ ` 测 
1 受理 Р, А 


齐 Лио е, ДИНА. ИНГ, ЭМИН, ЗНАЕ 
шел. энине гуча. жт. кон, Киш. паво, инин. кв 
用 日 志 ， 可 以 接 查询 条 件 进行 将 询 统计 工作 。 系 统 设计 时 ， 充 分 考 上 
革 上 设 置 通行 路 径 ， 确 保 了 检验 人 员 按 流 程 检验 的 目的 。 
С ) 强 本 省 库 管理 ， 创 新 数据 串 比 模式 3 ыл 
Е DNA 数据 库 二 期 设计 构架 ， Е Сен Зра е 
Е. 寺 ， 但 达 不 到 上 报 要 3 онх 
Е. 的 传输 与 DIS 库 的 比 对 ， 但 达 不 型 Da саа, Ш 
用，DNA зазнае аааз, о 
二 和 机 式 交 全部 所 流行 自动 加 载 比 对 ， 同 时 改变 原 有 的 “一 л ы 
Е Ет хитенызил. аи сла зараас іти, астепиннинч 
нарвала носа, эго ААР ВТС, 
а эзхватеи DNA нання, 
з 多 系统 有 效 融合 ， 建 设 刑侦 信息 化 综合 平台 a 
М лаанат. зла адаан руа кави унана, 
р! ЖЯ МЭМ жг 数据 分 布 更 合理 ， 建 立 Же 
* 型 、 基 因 图 谱 、 检 测 实例 等 复杂 关系 型 р, 
НТ Н 
合 案 。 通 过 DNA 信息 整合 过 滤 ， 实 现 SS ыны „а 
ананан озан она веле киз 
=й 对 模式 
24 突出 应 用 特色 ， 实 现 多 种 比 对 模 үе 
: 断 探索 为 了 发 挥 DNA 在 俩 查 破案 中 的 技术 导 俩 作用 ， 系 统 
“Ле, [н] 十、 父母 一 、 NA > 医 的 大 幅 提 升 ， 
相应 的 比 对 引擎 与 算法 ， 提 高 比 对 的 速度 和 针对 性 。 同 时 ， 随 着 ОМА rte td 
材 来源 的 多 样 性 复杂 性 ,混合 分 型 的 检 出 当下 高， 为 了 最 大 化 的 应 用 如 全 分开 的 比 对 н 
ирип тилен неди, зга енна 5 генны 
分开 图 江 中 六合 物质 电 访 片 和 长度、 大 小 、 时 间 轴 等 各 方面 参数 ， 通 过 和 р 
全 样品 癌 关系 ， 分 高 混合 样品 中 单个 STR ЗЫН, УВО, ЕЗЕН hg 
和 累 的 混合 样品 经 验 ， 填 补 国内 ОМА 领域 在 混合 样品 分 析 方 面 的 空 日 。 
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月 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 了 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 选 


у л 
门 把 手 上 提取 到 和 遗留 微量 物证 检 出 党 
求 ， 终 于 在 现场 门 把 手 上 提 
ТЕЕ АЕ 


分 型 经 对 所 有 DNA 检验 数据 结合 现场 情况 分 析 认 为 此 为 

”STR 进行 家 系 排查 条 件 。 专 案 组 立即 їй ш 
Бев, хел т-ти та 经 比 对 ， 犯 罪 嫌疑 人 遗留 现场 物证 
НЕ а Ж Ло 


Ж 先后 排查 血 档 人 кешш ЫЙ ЧЕ 
утилит, йикаса а-и Ү-зт 和 分， 本 
ай э ЫЕ, ЗВАРЕНЕ, 

符合 作案 时 空 条 件 、 


重庆 Y-STR 数据 库 建 库 模式 及 现状 


Ё Ж, хдк, к 


(重庆 市 公安 局 物证 鉴定 中 心 ，400707) 


Ин 


立 该 命案 数据 库 ， 利 用 
交流， 不 从 正 , 完 交 YSTR 扩建 
ЛШ анан ан, у екон ца стын 

STR) 开始 应 用 于 实际 办 案 ， 在 常规 侦查 手段 都 无 效 的 情况 下 


场 物证 的 党 
ў 2 Дуан 
往往 可 通过 Y-STR 的 排查 ЕЕ, динин ежет, я 
Р | 案件 随即 告破 。 人 安 部 B 级 通缉 犯 。 、 p， 发现 梁 平 区 “2015 年 8 
Ко, а пж, РМА повага ао 、“2016 年 7 
рз чой А ". 42016 3 А 5 НЯ 性 或 同一 男性 作 
雷 堂 春 被 强 寻 案 ”、 可 能 是 同一 家 系 男性 

КА ЕШ Н 的 Y-STR 数据 一 致 ， 极 有 可 能 乱 进行 清理 ， 在 
DNA 大 队 了 组织 人 只 对 此 和 列宁 人 二， 
下 重新 浊 行 分 析 术 对，8 月 初 确定 DNA 申 并 结 п 

数据 条 件 欠 佳 的 ' 


嫌疑 人 所 在 家 系 ， 最 终 锁定 犯罪 嫌疑 人 ， ， 
大 作用 。 

аюв А, ШЕН Уот, Ц з, ока 
人 员 ани, Жиянали, ЖИЕ ФИН ЕТКЕЛ 
Аа. ЯЕ ИНЕЛЕР Ү-вти 数据 用 
1 重庆 Y-STR 建 库 模式 


重庆 市 以 大 城市 、 大 山区 为 格局 ， 具 有 城市 人 口 
口 多 为 混 居 等 特点 ， 导致 家 系 调查 


现 刘 某 均 儿 子 刘 必 强 有 作案 时 空 条 件 ， 案 发 后 一 


进行 对 接 和 技术 指导 。 тт? 
样本 采集 较为 困难 。 首 先 ， 经 过 河南 、 广 东 i 工作 ， 和 用 全 国 公关 DNA 有 中 
现 有 几 种 建 库 模式 进行 论证 несены вина" али D TY 
库 中 全 部 男性 重点 人 员 血 样 并 开展 YSTR 检验 ， 其 次 以 地 区 偏远 、 人 员 流 动 性 on dat ee eid lod hn sill 
рий ва. Ра | 三 楼 杀人 案 ” 两 起 命案 现 АЗ. ®Л 10 日 ， 国 家 库 比 中 信息 发 布 了 
б шейш, ЖЕГЕ ДЕРИНЕН ҮЗ 全 энинин оха 信息。 


以 案 促 建 ， 即 以 具有 Y-STR 排查 条 件 但 无 明确 犯罪 嫌疑 人 的 现行 及 未 破 命案 恶性 强奸 案 
意 伤 害 、 抢 动 、 系列 盗窃 等 大 要 案件 为 依托 ， 在 开展 人 员 排 查 工作 的 同时 完成 家 系 调查 及 Y-SIR 
验 工作 ， 建立 相关 人 员 家 系 及 Y-STR 数据 库 ， 在 建 库 的 同时 推 
不 明确 的 杀人 、 强奸 、 抢 劫 、 损失 在 1 万 元 以 上 的 盗窃 系列 盗窃 及 影响 
检验 条 件 的 生物 检 材 进行 Y-STR 


后 确认 ， 比 中 公安 部 B 级 逃犯 。 
下 一 步 工 作 计 划 


设 的 要 求 及 主 
归 据 公安 部 对 Y-STR 数据 库 建 设 的 
二 
Е, ж горна Я, Е 人 
:> 案情; с н 楼 жы т-тин 
合 当地 的 发 案情 况 ， 在 所 属 辖区 范围 内 开展 重卡 ЫЛЕ ЕРУ. 重庆 市 公安 局 法 医 遗传 学 联合 实 

和 -STR 检验 。 排查 方向 以 案件 为 中 心 点 ， 根据 现场 具体 情况 ， 
% 引 Y-STR РС 党 找 人 ,确认 人 员 ”。 
йй т-ти. хэ ситат, айылы, оян 

наша, мантла, 建立 YS КЕ. 
建立 Y-STR 比 对 专用 库 ， 缩 小 比 对 范围 ， 所 合唱 

安 忆 法医 站 传 学 联合 实验 室 已 对 重庆 РАЙ 对 性 比 对 。 
贵州 沿 河 等 地 区 重点 人 员 、 服 刑 人 员 进 行 了 到 
， 涵 盖 550 余 个 姓氏 。 


9 过 * р 贞 工 
管 领导 МЕЕН, КЕРЕ 
СР а 个 方向 继续 加 强 Y-STR 数据 库 建 设 。 
刑 人 员 进 行 梳理 ， 并 于 
度 ， 按 照 规范 
结合 侦查 ,采集 相关 
2 重庆 Y-STR 建 库 现 状 
ЕЖА ҮННЕН У Ж, нА у яката 
点 采集 ,现场 检 材 Y 库 依托 案件 有 检验 条 件 的 现场 检 村 
截至 2016 年 9 月， 公安 部 物证 鉴定 中 心 . 重庆 市 公 
据 库 中 全 部 莱 族 及 部 分 石柱 土家 族 、 新 疆 、 云 南 及 
STR 检验 ， 重 庆 Y -STR 数据 库 库容 量 已 达 3 万 余 条 


3 TY-STR 在 案 侦 中 的 经 典 案例 


2016 年 6 月 16 日 合川 区 钓鱼 城 街道 金马 村 11 组 李 某 某 被 杀 案 。2016 年 6 月 16 晶 ‚ ЖАЙ 
鱼 城 街道 金马 村 11 组 李 某 某 被 人 


аиа ТАЙНЕ Ай йи, зва, ЕН 
2 аж аениеннаенаанна, Ша УО ЕЧЕН ОСЫ 
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双亲 比 对 ， 根 据 案件 具体 情况 ， 进 行 


ОЛА 数据 库 建设 应 用 成 果 
和 民意 Y 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA жшж ын 
设 应 用 研讨 会 论文 先 


И. DNA 数据 库 整体 质 接 库 的 具体 要 求 初 愉 


张 少 字 !， 王 2 
(1. 重庆 市 万 州 区 公安 ， 王 东升 ? 
区 公安 局 ，404000;2， 重庆 市 江津 区 公安 局 
公安 局 ，402260) 


当前 ， 我 国 公安 机 关 
жа нда DNA 数据 库 建设 日 新 月 异 ， 信 息 量 
“БСТИН 
, 质量 控制 的 短 


RP 第 五 局 
деда о ОЯТА (етина А ж ый 
污染 的 重要 措施 被 明确 提出 Өрүм: _ 
° \ 库 整 体 


室 应 主动 征求 法 制 部 
部 门 意见 ， 共同 制定 具体 的 DNA 质 控 库 建 库 办 法 确保 建 
法 ， 库 工 作 不 触犯 法 各 


侵犯 公民 隐私 。 
2 整体 全 面 
НБ 
前 我 区 质 控 库 仅 包含 DNA Ля, зрад и 
2, 


体 的 殡仪馆 工作 人 员 、 


当前 质 控 库 建 ; 
县 面临 的 一 个 难题 就 是 部 分 需 人 库 人 员 尤其 是 民警 
”， 刀 且 是 民警 思想 上 有 抵触 ， 不 配合 采 和 


, 


жек ы МАРИО РМА 采集 范 
к. ， 也 担心 DNA ацык, 治安 处 罚 和 其 他 ; 
ЕТУ ана не 他 涉案 人 员 ， 自 己 A 

人 器 顾 庶 ， 确 保质 近 库 建设 岳 和 挫 进 ， 上 直下 用 以 下 各 
` кен 法 : 明确 整体 质 摊 
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重要 作用 ， 但 实践 中 发 
， 但 实践 中 发 现 ; 在 肪 范 污染 、 保 ; 
азва ВНУК, ШЕЕ ЖЕК К КАИ 
案 条 件 和 作案 动机 ， 应 属 вас трон ад DNA 数据 , 后 
所 到 ， 与 案件 无 关 。 在 不 志 冯 法 律 的 前 如 О, В 
Д ， 今 后 DNA ЖЕ #Ё 


a 120 医护 抢救 
ЖЖАЖ, 第 4 жд 人 员 等 。 其 中 第 1、2 
员 采 “ee 员 采 
л К ОД 
、 卫 生 部 门 争取 尽量 采集 人 库 。 


建设 应 用 


ЕЕЕ, 人 员 DNA 信息 仅 作 本 地 实验 室 质 控 使 用 ， 不 进入 国家 库 ， 不 参与 案件 协查 
对 采集 来 的 人 员 血 样 统一 登记 身份 信息 后 编码 造 央 ， 该 册 采 用 技术 加 密 防止 黑客 窃 
级 保密 委员 会 设 定 密级 ， 按照 有 关 保 密 规 定 严格 保管 ， 非 经 严格 的 审批 任何 人 无 权 查 
可 码 的 血样 统一 由 ОМА 实验 室 安 排 专人 签订 保密 承诺 书后 ， 至 少 两 人 盲 检 确 认 数 据 无 
. 奏 中 仙 到 质 控 库 人 员 数 据 与 检 材 数据 相同 系统 报警 时 ， 检验 人 员 在 系统 前 台 只 能 看 
即便 质 控 库 管理 维护 人 员 在 系统 后 台 也 只 能 看 到 编码 而 无 法 获知 血样 身 
送 检 单位 不 进行 通报 ， 不 追究 责任 ， 除 非 侦查 需要 也 只 


其 余 显示 星 号 。 
国医 中 人 员 比 中 现场 检 材 的 ， 对 


者， 不 得 对 外 沪 镍 人 员 信息 。 


学 规范 
多 数 DNA 实验 室 
统 初 期 是 符合 DNA 发 
з ， 造 成 浪费 ; 缺乏 明 
位 )、 量 大 (人 员 样 品 
统一 建立 和 完善 维护 较为 合理 ， 省 级 以 下 DNA 实验 室 共 月 
学 DNA 数据 库 选 用 的 基因 座 及 其 数据 结构 》 《法 庭 科 学 DNA 数据 库 现 场 生物 样品 和 被 采样 
其 数据 结构 》《 法 庭 科 学 ОМА 实验 室 检 验 规 范 》 等 行业 标准 制定 具体 建 库 办 法 和 规章 制 
有 报 最 好 以 省 厅 名 义 下 发 文件 ， 利于 规范 操作 实施 。 


为 自 建 质 控 库 ， 人 库 人 员 范 围 、 检 测试 剂 、 规章 制度 等 各 有 不 同 ， 这 在 
展 实 际 情况 的 ， 但 发 展 到 一 定 阶 段 也 暴露 出 一 些 弊端 ， 如 各 实验 室 数 
确 文件 ， 推 动力 度 不 够 等 。DNA 质 控 库 建设 牵扯 面 广 (涉及 多 个 

日 省 级 


数量 多 ) ， 为 了 确保 质 控 库 规范 建设 运行 ， 笔者 认为 ,HH 
日。 省 级 ОМА 实验 室 应 按 昭 


小 结 
ОМА 数据 库 整 体质 控 库 不 仅 涉及 技术 方面 ， 还 涉及 法 律 方 面 ， 更 涉及 民警 的 切身 隐私 ， 需 
张 识 才能 真正 将 要 求 落 到 实处 。 笔者 将 建立 整体 质 控 库 具体 要 求 概括 为 “合法 自愿 、 整 体 全 
晤 安全 、 科 学 规范 ”只 是 一 家 之 言 ， 供 各 位 同行 参考 。 我 区 DNA 实验 室 目前 正 按照 上 述 设想 
客 级 领导 汇报 ， 做 好 民警 宣讲 解释 工作 ， 争取 各 方面 的 理解 支持 ， 为 建设 DNA 整体 质 控 库 营 
待 条 件 成 熟 时 启动 实施 。 


创建 重点 司法 鉴定 专业 实验 室 
促进 法 医 DNA 专业 科学 发 展 


( 四川 省 成 都 市 公安 局 刑警 支队 刑事 技术 处 ，610061) 

碱 都 市 公安 局 刑警 支队 刑事 技术 处 DNA 实验 室 成 立 于 2002 年 ， 近 年 来 ， 在 市 局 党 委 和 支队 领导 
实验 室 全 体 同仁 的 努力 下 ， 实 验 室 建设 取得 了 显著 的 成 绩 ， 于 2016 年 被 公安 部 评定 为 “全 国 
司法 鉴定 专业 实验 室 " ， 是 四 川 省 第 一 家 获 评 “全 国 公安 机 关 重 点 司法 鉴定 专业 室 ” 的 DNA Ж 
同时 也 是 成 都 市 首 获 “全 国 公安 机 关 重 点 司法 鉴定 专业 实验 室 ” 的 专业 。 

1 创建 重点 司法 鉴定 专业 实验 室 的 经 验 


11 领导 重视 是 关键 
Ж “重点 司法 鉴定 专业 实验 室 ” 是 一 项 综合 性 的 系统 工程 ， 涉 及 人 、 财 、 物 、 政 策 和 工作 机 制 
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НЕ, ПЕРА 实验 室 一 个 部 门 是 无 法 完成 的 ， 所 以 争取 各 级 领导 和 相关 部 | 
下 下 作 的 关键 。 一 是 主动 谍报， 说明 讲 清 他 建 重点 司法 监 定 专业 实验 室 的 现实 六 
。 起 各 级 领导 的 高 度 重视 ， 从 资金 、 用 房 、 人 员 和 政策 上 给 予 大 力 倾斜 ”二 是 争取 
才思 助 ， 积 极 与 省 厅 、 公 安 部 刑 人 局 等 业务 上 级 联系 ， 主 动 坟 请 领导 、 专 家 现场 才 
“天 出 业务 骨干 到 上 级 部 门 和 发 达 先进 地 区 学 习 创建 “重点 实验 室 ” 工作 的 经 验 ， 

12 队伍 建设 是 基础 

ОЕП. алайа, безан 
人 才 培 养 。 一 是 着 力 培养 学 科 带 头 人 。 位 或 几 位 业 知识 丰富 ， 科 研 能 力 强 ， 具 有 创新 思想 
中 调和 名和 前头 人 是 实验 守 的 横 必 ， 他 直接 决定 了 实验 室 的 发 民 方 向 各 高度。 是 
革 术 入 吧 为 多， 协作 意识 和 服务 理念 等 团队 精神 ， 打 造 具 有 强大 尖 全 力 的 实 破 、 科 丰田 人 
医术 人 员 的 工作 积极 性 、 主 动 性 ， 为 实现 实验 室 建 设 目 标 提供 可 靠 的 人 力 支持 | 

1.3 资质 认定 是 抓 手 

Ки, ШШЕ, ЕЛЕК, агн, ЭСЕЛЕ “ЖЕЕ а 
кыы кзг кати, В “А а, Ж, ‚ж, т” к НЫ 
а АЧЕН. Ваня, ЗИЛ сд зген аец й 
查找 不 足 ， 补 齐 短 板 ， 确 保 贯彻 创建 要 求 不 走样 

1.4 科学 研究 是 重点 

НКИК ы Ыы, ГОИ 
н Шык ЫЫ ИО ГСЫ оа 
САНО ЧИР, Алтае, ЖЛЕ яяв Жш 
АЫ 二 是 对 外 合作 ， 如 建立 “ 革 校 合作 ” 机制， 江 束 多 方 资源 ， 开 展 联合 攻关 ЭиА 
究 资源 的 合理 配置 与 有 效 整 合 。 

1.5 资料 整理 是 支撑 

САС НОЕ УЕННАН (АРБАН знав), зар знн, 
ДАДЕНИ, НЕВИН ЕЕН, Вее, ЖЕКЕ зеен ДЫШ 
村 和 村 一方 面 有 利于 实验 守业 务工 作 的 管理 ， 另 一 方面 也 有 利于 “重点 司法 坚定 专 业 关 >， 
科 的 制作 ， 评 审 组 在 评审 时 也 能 通过 这 些 资料 直观 、 充 分 、 快 速 好 了 解 实验 室 的 情况 


2 重点 司法 鉴定 专业 实验 室 创建 的 成 效 


7.1 鉴定 能 力 、 科 研 水 平 大 幅 提 升 

我 室 通过 创建 重点 司法 鉴定 专业 实验 室 ， 实 
鉴定 能 力 ， 现 我 室 年 均 检 验 鉴 定数 ， 发 挥 作用 数 、 
位 。 在 科研 方面 ， 实 现 了 科研 项 目 “ 零 ”的 突破 з 
科学 行业 标准 1 项 ， 参 与 制定 地 方 标准 1 项 ， 发 表 论 
遗传 学 大 会 中 国 区 唯一 大 会 发 言 文章 。 

2.2 促进 了 专业 建设 

З ПОЧВА ИЗА ЯЖ, ВНС ТВАЕ, зеза Те 
ТА, МЕТАН), зет DNA 专业 LIMS 系统 ; яхтажля нетен 全 
аР. бант, зовите, Алина, хоани 
的 专家 后 备 人 才 及 全 国 刑事 技术 青年 人 才 。 我 室 组 织 的 学 术 活 动 加 强 了 所 征 专 由 站 入 
НИЖ, Закани, зае чаги лаб 
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бозы 
和 预 期 | 
相关 业务 部 
Ж, этү 


‚ 2 


品牌 效应 凸显 


鉴定 专业 实验 室 "， 标 志 着 我 室 专 业 建 设 和 技术 水 准 达到 了 全 国 一 流水 平 ， 
“重点 司法 鉴定 专 ; : 


Г 售 力 ， 得 到 了 
成 影响 力 Tha ee ete ПЕТ 
同时 我 室 在 向 各 级 领导 汇报 工作 、 申 请 资源 、 项 目 过 程 中 , “重点 
У о 1А 
号 。 品牌 的 畏 助 和 宣传 功能 得 到 了 充分 的 体现 。 
үи: н 
最 秦安 建 设 发 展 的 下 一 步 思考 
十 实验 室 的 持续 重视 生动 的 店 汇报 实验 室 的 
ыле еизия- ивази, хакикие, ниханнвэтязнан 
点 司法 领导 对 实验 室 的 持续 关 : ' рн 
, 主意 ， 提 建议 ， 引 起 领导 对 实 创新 提供 良好 
en 配套 经 费 、 后 勤 保障 等 方面 的 问题 ， 为 实验 室 的 提高 他 
е " 


环境 。 

КО: 涵 式 提升 

2 促进 实验 室 内 
Р: 坚持 把 强化 能 力作 为 实验 室 建 设 发 


展 的 重点 EN 
ше ү" > 6) 日 , 

、 вапллљазванею, неняямзи, пехляня. 

[ля ейин. айну, туран. чыве 2+. 

ек. изаат есьнатнис. желела. плате теби 

Кок, іа ЭЙ ЧУ СИЗЕ" К ， 

18 > 各 在 实战 中 的 作用 , 在 
Л. 三 是 充分 发 挥 科研 成 果 


凡 切 相关 的 检验 鉴定 方法 。 


3 i ИРЕР 。 因 此 实验 
es 建设 高 水 平 的 人 才 队 伍 是 实验 室 长 期 发 展 的 一 项 战略 任务 ш 
实验 室 发 展 ， , 


8 专业 人 
} 和 而 出 的 环境 与 氛围 。 针 对 ОМА 
; i 才 培 养 ， 营 造 有 利于 人 才 脱 颖 的 环境 与 所 Dr 
неная 培养 规划 ， 特 别 要 注意 优秀 学 科 带 头 人 的 选择 和 培养 
Sa) а 
ААА, К Л ЛУЧ 


进 利 动 学 术 交 济 。 一 是 本 着 平等 互利 的 原 
本 жихат, павазе, 是 本 


үе 在 科研 上 的 交流 、 联 合 与 

人 人员 以 国 内 这 术 合用， 有 时 了 国内 

Tr 
匡 验 空 的 科研 发 展 必须 要 从 外 部 环境 和 业务 需求 出 发 研究 

人 无 我 有 人 有 我 精 ”的 局 面 ， 形 成 独特 的 科研 优势 。 ы 

实验 室 被 评定 为 “全 国 重点 司法 鉴定 专业 实验 室 жиле 

建设 发 展 的 新 起 点 ， 实 验 室 应 依托 全 国 重点 司法 鉴定 专业 实验 


9 


攻 实验 
展 创建 工作 的 目标 ， 但 更 是 实 
的 平台 ， 建 立 科学 的 质量 管理 体 


7 司 ; 这 是 新 时 期 党 和 
诉 认 活动 的 进行 ， 维 护 司法 公正 ， 这 是 新 
KN， 切实 提高 实验 В 保障 侦查 、 诉 讼 活动 的 顺利 进 Е | 
| Е, 也 是 实验 室 适应 新 时 期 公安 工作 的 根本 任务 
Е ТД 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 选 


以 一 流 的 业绩 打造 DNA 实验 室 服务 实战 的 品牌 
ЕЕ ТИЕ 


唐 世 福 , 韦 涛 , 赵 ж 伟 
( 责 州 省 遵义 市 公安 局 汇 咱 分 局 刑事 技术 室 ，563000) 


汇 川 公安 分 局 DNA 实验 室 自 建成 以 来 ，DNA 比 中 数 、 破案 数 和 串 并 数 实现 了 “倍增 ” 
绩 得 到 了 领导 、 同行 的 肯定 和 认可 ， 我 们 的 做 法 是 ; 


1 坚持 高 标准 高 起 点 ， 狠 抓 建设 工作 组 织 


一 是 高 起 点 项 目 全 力 推 进 ， 加 大 
我 局 于 2014 年 前 具有 专业 技术 人 才 民 警 3 Я 
大 学 学 历 。 领先 水 平 的 3500 自 动 化 测序 仪 等 设 妥 

“走出 去 ”等 形式 不 断 强化 DNA 实验 室 К ЖД 
育 培训 工作 ， 推 进 实验 室 制度 化 、 规范 化 高 效 运作 。2015 年 以 来 ， 组 织 实验 室 民 警 、 辅 助 文 局 
厅 、 市 局 DNA 实验 室 参加 为 期 三 个 月 的 跟班 学 习 ， 为 使 DNA 技术 人 员 更 全 面 掌 握 系统 操作 规 落 
局 还 特 邀 供应 商 方面 的 技术 专家 前 来 我 局 开展 “ 带 案 指导 培训 "”， 一 对 一 、 手把手 指导 开展 检验 旦 
作 。2015 年 以 前 ， 我 局 年 均 外 送 委托 其 他 各 地 DNA 实验 室 案件 及 检 材 数 近 300 余 件 ， 比重 率 不 居 


实验 室 建成 后 2015 年 比 中 犯罪 嫌疑 人 68 名 ，2016 年 比 中 犯罪 嫌疑 人 84 人 。 实现 了 各 项 数据 局 
倍增 加 。 


2 ”坚持 严 要 求 高 质量 ， 狠 抓 现 场 勘查 采 痕 工 作 ， 夯 实 DNA 检 材 源头 保障 


一 是 坚持 内 部 深 挖 人 才 优 配 ， 解 决 了 “ 谁 来 干 ”问题 。 分 局 严格 按照 公安 部 提出 的 “现场 中 
和 刑事 技术 专业 化 发 展 要 求 ， 优化 整合 刑事 技术 资源 ， 将 原 分 散在 各 责任 区 刑警 队 及 各 派出 所 上 
技术 员 统 一 调整 到 技术 室 工 作 ， 业务 归口 管理 、 人 员 调 配 使 用 。 对 所 有 “пй” жок ЙИ 
提高 痕迹 物证 的 发 现 提取 率 ， 形成 痕迹 提取 工作 链 、 责任 链 横向 扩展 到 边 纵向 延伸 至 底 。 二 是 强 胃 
行 现场 统 勘 工作 机 制 ， 解 决 了 “干什么 ” 问题 。 现 场 必 勘 。 以 “一 长 四 必 ，” 为 总 要 求 ， 从 细 铀 
工作 流程 上 加 强 和 规范 刑 案件 现场 勘查 工作 。 有 警 必 出 (现场 必 勘 ) 110 民警 出 警 后 确认 系列 
警 情 并 达到 立案 标准 的 ， 必须 通知 刑侦 技术 民警 出 警 ， 开展 现场 勘查 、 调 查 走访 、 询 问 受害 人 、 油 
录像 等 工作 。 信 息 必 采 。 力 强 刑事 技术 基础 信息 采集 、 建 库 工作 ， 积 极 开展 前 科 人 员 “ 凡 进 必 
和 社会 人 员 个 人 生物 信息 采集 工作 。 信息 必 录 。 严 格 按照 “现场 勘查 信息 系统 ” 录 人 要求， 规范 


А, 为 信息 化 支撑 窜 案 破案 提供 鲜 活 真实 的 信息 。 信息 必 比 。 对 每 起 现场 提取 到 的 痕迹 物证 、 生 身 
材 案件 都 要 及 时 送 检 入 库 比 对 ， 切实 做 到 “主动 出 警 "， 尽 力 侦破 。 三 是 加 强 培训 督导 常态 化 , 解 


了 “怎么 干 ”问题 。 全 体 技术 员 对 ОМА 检 材 “人 人 会 提取 、 人 人 取得 到 ”。 为 提高 技术 民警 现世 
集 


集 检 材 意识 ， 定期 召开 现场 勘查 情况 碰头 会 ， 对 一 段 时 间 内 现场 勘查 情况 进行 及 时 汇总 、 梳理 , 并 
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针对 性 地 发 布 预警 和 串 并 信息 ， 同时 组 织 技术 员 反 思 各 类 犯罪 现场 ， 总 结 现场 采 痕 取 证 经 验 教 训 5 


建设 应 用 


елат, жеж, з ома 技术 全 过 程 参与 破案 打击 
ЕГ. | 


局 从 完 采取 综 确保 ОМА 技术 及 时 转化 为 
! 优 化 ， 我 局 从 完善 机 制 人 手 采取 综合 措施 ， 确 保 DNA 技术 及 时 转化 
机， 建立 了 同上 和 侧 。 人 分 局 有 玫 术 人 全 人 和 
者 К 技术 民警 每 天 加 强 对 已 期 现场 信息 的 了 解 ， 加 快 DNA н 
вате 对 发现 志 本 员 在 工作 中 存在 的 不 如 时 、 及 时 下 ,到 人 类 
ви 合 信息 网 还 信息 情报 研判 板块 和 DNA 文书 发 放 管理 系统 ， 
| 综合 信息 网 还 设置 有 DNA 信息 情 
вав, ола 工作 全 才 明 、 全 公开 ， 全 面 服务 破案 打击 卫 作 。 
DNA Ан 


“= 中 队 层面 ， 建 立 了 争先 创 优 机 制 。 按 照 现 场 
Е. 立 了 绩效 考核 管理 机 制 。 在 刑事 技术 中 队 层面 ， 建 立 
айя. оленин. 有 用 末末 
全 量 当 核 机 制 ， 并 通过 开展 每 月 之 星 评比 活动 为 载体 ， 形 成 “人 人 有 新 方法 ， 

ЖЛ ЛА 

的 争先 创 优 局 面 。 

ЕЕЕ КЛЕ, З ОМА 结果 综合 应 用 ， 着 力 提升 破案 打 处 效能 

а 1. 


a 业 队 要 求 ， 通 过 夯实 基础 、 加 强 管理 、 
名 局 “技术 导 侦 、 精 确 打击 ”战略 发 展 ， 按 照 做 强 专 a УШ р 
TO 
击 新 的 增长 寺 别 是 通过 树立 三 个 优先 理念 ， = 
РМА 技术 已 成 为 破案 打击 新 的 增长 点 ， 特 En 
| 最 大 的 系列 性 、 民 生 类 侵 财 案 件 ， 不 断 提 高 打 处 质 效 ， 
美 群众 切身 利益 、 面 广 量 大 的 系 et ы 
:转型 优化 发 展 的 成 效 惠及 于 民 ， 进 一 步 提高 感 
орай Рами «ВОВУ, ee te mie igh 
i кы с 
ҮТ: оше Иен уг, "кп женси аы 
5 “ а 二 是 牢固 树立 “ 系 ш е 
09” ирд др Ж®—жхж, жж. 8 et 术 
Йй л. Е 生物 物证 的 检 出 率 ，DNA 技 
强 “ 、 团 伙 作 案 ” 现 场 勘 查 检验 工作 ， 大 幅 提 高 现场 | 
ей Пн ТИГ, е КИИН АК et 
ТЖ зывае аса, бта аловат 
ПСС НЕВЕ Ж, НЕНЕН РАЕВЕ Л, ПЗЕ Нон ызан: 
КШ ут. кылт. ачин саиииа 
9 海狮 路 简 美 莲 被 强奸 案 和 “5 . 17” DD а = чы 
ШИ тзн тш. пета нанар, тан иа 
кий. пж тїнт ле үаниййи вете, инки, ЖЫШ 
талоон а-а” неде. акч 
ня ш” лкы йш. >1- о” сколиоз, 
2 江川 区 洗 马路 曾 辉 姬 家 被 盗 案 和 “6 . 10” 汇 川 区 高 坪 镇 吉 云 超市 被 盗 案 等 ， 侦 
区 映 强 烈 的 民生 案件 。 2 Р И" 
本 案 力 、 打 处 新 的 增长 点 ， 有 力 推动 了 刑事 技术 工作 可 持续 发 展 ， шеи 
TO 
В. 突出 重点 破解 难点 ， 进 一 步 深化 刑事 科学 技术 改革 创新 ， 不 断 强化 刑事 科学 技术 B 
苦力 郁 实 基层 基础 ， 不 断 开创 刑事 科学 技术 工作 新 局 面 ， 为 维护 一 方 平安 再 作 贡 献 。 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


建设 应 用 


所 ， 


门 情况 ， 发 现 犯 罪 嫌疑 人 在 入门 时 有 确 食 瓜子 的 细节 ， 从 而 精准 提取 到 遗留 在 外 围 现场 的 生 
进而 获得 犯罪 嫌疑 人 DNA 分 型 ， 通 过 快速 协查 平台 ， 直 接 锁 定 犯罪 嫌疑 人 迅速 破案 。 


月 10 日 23 时 许 其 店 里 关门 打 料 ，2016 年 7 月 11 日 9 时 30 分 许 , 其 来 店 里 发 现 店 门 门 锁 变形 


М 员 要 经 3 训 或 专 能 做 到 标准 、 规 
村 式 就 要 求 现 勘 人 员 要 经 过 专业 培训 或 专业 指导 才能 做 到 有 
аин, “快速 协查 平台 ”全 称 “ 公 安 机 关 DNA ВВР 
Е ү 2016 年 11 月 运行 以 来 ， 实 现 了 全 国 ОМА 数据 的 共享 和 快速 比 对 ， 极 大 地 


全 ， 实 现 了 数 所 全面、 高效、 快速 的 应 用 ， 亦 成 为 刑事 技术 同人 的 又 “把 “和 


浅 谈 视频 信息 联合 DNA 技术 在 刑事 案件 中 的 应 用 


ЖЕФ, Ж жж к, жи а Ж? 
(1. 陕西 省 公安 厅 刑 侦 局 ，710018; 2. 陕西 省 西安 市 公安 局 交警 支队 ，710085) 


86 
Л 技术 人 员 应 充分 了 解 视频 技术 和 DNA 技术 的 优 缺 点 ， 在 具体 的 案例 中 扬长 避 短 ， 基 
А Кз, 才能 更 好 地 服务 侦查 破案 。 


全 国 DNA Ж ТЕЗЕ НЕ Л. Ж ИЛА 
盗窃 案件 的 应 用 


刘 利 平 
(甘肃 省 金 塔 县 公安 局 刑事 科学 技术 室 ，7353001) 


1 案例 简介 


案例 1: 2016 年 11 月 23 日 ， 西 安 市 某 小 区 发 生 一 起 盗窃 电动 自行 车 案 。 Эй ЫК 
很 难 提取 到 有 价值 的 痕迹 物证 。 现 场 勘查 人 员 借 助 视频 信息 ， 分 析 犯罪 嫌疑 人 在 现场 人 要 


案例 2: 2016 年 7 月 11 日 ,西安 市 某 地 纸 包 鱼 饭店 发 生 一 起 店铺 被 盗 案 。 报 案 人 称 ; 20 


的 保险 柜 外 表 全 被 损坏 但 未 打开 ， 平 板 及 现金 被 盗 。 现 场 监控 显示 犯罪 嫌疑 人 在 店内 有 喝 例 „лш 


为 。 


功 检 出 犯罪 嫌疑 人 DNA 分 型 结果 ， 并 通过 快速 协查 平台 ， 迅 速 锁定 犯罪 嫌疑 人 。 


2014 年 9 月 12 日 12 时 许 下 班 回 家 将 自行 车 锁 在 8 号 楼 前 ， 直 到 下 午 16 时 许 发 现 车 子 不 见 ,本 


案 。 


查 人 员 调 取 小 区 视频 资料 ， 发 现 发 案 期 间 有 一 名 男子 骑 自 行车 进入 小 区 并 将 自己 的 自行 车 搁 台 
将 受害 人 的 越野 自行 车 骑 走 。 现 勤 人 员 随即 将 现场 墙角 搁置 的 自行 车 车 把 手 保护 并 提取 。 后 色 
检测 


到 重 
的 经 验 ; 第 一 ， 高 度 重视 技术 的 综合 应 用 。 指 纹 、 足 迹 等 与 DNA 技术 联合 应 用 已 很 广泛 ; 而 袖 
术 还 有 很 多 可 挖掘 的 资源 ， 尤 其 在 现场 简单 、 犯 罪 嫌疑 人 逗留 时 间 短 、 现 场 发 现 的 痕迹 物证 少 或 
情况 下 ， 现 场 勘查 引入 视频 信息 往往 会 有 意外 的 收获 ， 如 案例 1 ЧЕБЕН АГА ВИЙ 
皮 等 细节 行为 、 案 例 3 犯罪 嫌疑 人 留 在 现场 的 自己 的 破旧 自行 车 。 第 二 ， 视 频 技术 搜索 重要 线 


DNA 


视频 技术 发 现 犯罪 嫌疑 人 细微 的 行为 可 能 会 遗留 痕迹 、 物 证 ，DNA 技术 能 让 这 个 信息 更 加 精确 , 


地 ” 
分 析 
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于 犯罪 现场 重建 、 犯 罪行 为 的 分 析 、 现 场 勘 查 痕迹 物证 的 提取 等 方面 ， 并 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 | 
然而 ,视频 技术 及 信息 的 采集 应 用 存在 以 下 几 点 受 限 : 一 是 分 布 受 限 ， 维 护 不 到 位 。 二 是 视频 入 ЖЕШ А Б 
70, АЗЕ УРРА, (Ра еи КЕБЕЗ ВОЛА Р к 
术 手 段 的 优点 才能 更 好 地 服务 侦查 破案 。 


技术 员 凭借 视频 ， 在 现场 提取 到 了 果 粒 橙 瓶 、 雪 怕 易 拉 负 、 犯 罪 嫌 疑 人 控 屁 股 纸 等 生物 牺 


简要 案情 
全 日 ， 某 县 1h 内 连续 发 生 3 起 重大 砸 车 窗 盗窃 车 内 财物 案件 ， 总 价值 约 14 万 元 。 
生物 物证 提取 情况 2. 
人 员 认 真 细 致 地 勘查 现场 ， 在 其 中 一 辆 被 次 车 车 门 不 锈 钢 把 手下 方 ， 发 现 遗 留 有 е5 
д ДАЙ, Е, 分 析 为 犯罪 嫌疑 人 在 砸 车 窗 时 手 部 被 划 伤 所 留 ， 遂 用 棉签 干 、 湿 二 步 探 
民 提 取 送 检 。 

3 ОМА 数据 库 串 并 情况 _ 
САТ 383 一 2014 中 硅 珠 法 提取 DNA， 使 用 Globalfiler ЗАН] ЖЛЕ ABI9700 арыт ө» 复 
护 增 产物 应 用 ABI3130 型 DNA 序列 分 析 仪 电泳 分 离 和 GeneMapper ID-X 软件 分 析 ， аР 
STR 分 型 ， 后 将 DNA 数据 导入 全 国 数据 库 后 ， 通过 反复 比 对 ， 虽 未 能 成 功 比 中 嫌疑 人 ， 但 
量 在 全 国 数据 库 中 一 连 比 中 三 起 外 省 车 内 物品 被 盗 案件 ， 实 现 DNA апыз", ЕЁ 
加 充分 说 明 这 是 一 伙 在 全 国 范围 内 流窜 作案 的 犯罪 团伙 ， 但 之 后 两 年 内 又 多 次 发 送 查 询 比 对 仍 


案例 3: 2014 年 9 月 12 日 ,西安 某 区 十 六 街坊 发 生 一 起 盗窃 自行 车 案 。 受 害 人 张 某 所 


被 盗 捷 安 特 FCR3300 公路 越野 自行 车 ， 白 绿 相间 ， 价 值 2000 余 元 。 现 场 勘查 未 能 突破 此 有 


、 比 对 ， 比 中 犯罪 嫌疑 人 张 某 ， 该 案 顺利 告破 。 
2 讨论 
刑事 案件 的 侦破 依赖 各 种 技术 手段 的 综合 应 用 。 随 着 视频 监控 系统 的 广泛 布控 ， 视 频 信息 祝 


”DNA 二 次 破案 
плашеа в, елита, ЕЖЕН, уйли 3А 
пй, сазив, А АЛИЗА УУРЛАН А. НЕНИН НЕ. А 
特征 ， 通 过 大 量 的 摸排 工作 ， 仍 一 无 所 效 ， 后 根据 DNA 数据 库 申 并 的 案件 信息 ， 技 术 人 
内 蝇 并 的 每 宁 件 稚 散 的 情报 资料 进行 整 人 、 分 析 、 研 判 ， 在 全 国 范 围 内 查找 流 审 犯 有 业 人 
两 年 后 ， 技 术 人 员 通 过 全 国 研判 平台 查询 到 外 市 公安 局 发 布 的 《公安 部 部 各 ў» х а, 
WE 人 渤 法 儿 罪 案 ) ， 外 市 成 功 抓获 十 名 侮 三 人 组 成 的 次 穷 团伙 ， 该 盗窃 田代 妆 天 人 的 
中 发 现 一 起 车 内 财物 被 次 案 中 监控 录像 中 的 一 名 山西 籍 呀 犯罪 双 帮 男子 ЧАЕК РР 
鸭子 失 相 狐 、 衣 着 款式 等 细节 特征 高 度 吻合 ， 通 过 细致、 深入 的 分 析 、 研 淹 ， 技 术 人 ie 了 
胆 的 假设 想法 ， 本 地 犯罪 嫌疑 人 可 能 为 “ 牵 哑 人 ”。 为 查 明 真相 ,技术 民警 赶赴 其 服刑 监 狼 ， 


эчер: и ] 场 遗留 的 血迹 的 STR 分 型 与 
案件 中 的 六 名 男性 栓 哑 人 依法 采集 了 ОМА 血样 ， 经 实验 室 比 对 ， 现 场 遗留 的 血迹 


本 文 所 述 的 3 起 案件 均 是 通过 对 现场 勘查 后 无 重要 进展 ， 而 后 调 取 相关 视频 信息 后 ， 发 现 、 
要 生物 物证 ， 进 而 成 功 检 出 DNA 信息 ， 并 依托 快速 协查 平台 锁定 犯罪 嫌疑 人 的 。 笔 者 总 续 


技术 锁定 犯罪 嫌疑 人 。 线 索 在 于 某 一 项 技术 而 言 也 许 意义 甚 微 ， 而 综合 应 用 往往 能 取 长 


成 为 证 据 。 第 三 ， 信 息 采 集 的 及 时 性 和 有 效 性 。3 起 案例 均 是 在 极 短 的 时 间 内 就 调 取 了 视频 
， 准 确定 位 到 了 相应 的 生物 检 材 。DNA 信息 有 自身 的 缺点 : 易 污 染 、 易 淳 灭 等 ， 而 现场 第 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 居 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 жз 


鞠 呈 犯罪 说 疑 人 武 某 的 DNA йе аиа, Зен 5ТЕ ЭШ ЧУП Ж аа кекстин, ЖАА з, 
{ 失语 到 发 现 不 了 、 提 取 不 到 ， 有 时 衣 目 提取 ， 帮 时 费力 却 成 站 


Л 


DNA 检验 数据 一 致 ， 同 时 又 利用 МЕС 指纹 自动 识别 系统 进行 比 对 碰撞 ， 比 中 在 外 市 盗窃 不 жя. # 
РАТЕ ТЕС ааг ^7 р» п акко, поинтов венн оте А.Н 
至 此 ，DNA 检验 进一步 精准 锁定 玲 哑 犯罪 嫌疑 人 武 菜 即 为 本 县 、 陕西 省 、 安 徽 某 县 车 ү 而 往往 忽略 嫌疑 人 动作 中 法 在 的 生物 物证 线 家 。 
盗 案 等 九 起 案件 的 犯罪 嫌疑 人 之 一 ， 八 哑 犯罪 嫌疑 人 陈 某 为 山东 省 某 县 车 内 物品 被 盗 案 案 ч 9 代 ， 只 有 高 度 共享 、 深度 应 用 ， 实战 才能 产生 裂变 效应 ， 许多 案件 当 使 用 传统 现场 其 
аан i ш н ямл. =шижилезси» Бо, КАЛЫК: КИТЕ" 
ъ ыш кс. пшнен ЙА АЗ, БИТИН КТ 
| п ккан. РИНЕН, ЗСС НЫЯ, АЗГЕ СЕНЫ 
综观 此 案 历时 两 年 多 ，DNA йине діа. ЇЙ ЕЙ ЛЫЧЕЛНЕ УН, ЭНЕ А е. ияш ФЕН ЫРА 
DNA 数据 库 成 功 查 破 该 部 莹 系列 案件 ， 是 全 国 DNA 数据 库 在 系列 侵 财 案件 中 并 查 破 的 典范 КР ш э л.н. ж” хжккуиншенин. ия аа 
PN 技术 在 侦查 破案 中 的 关键 作用 ， 该 案 突破 传统 ， 完 美 演绎 了 “合成 战 、 科 技 战 、 信 息 上 人 人 总 介 入 的 可 对 行为、 友和 行为 特定 行为 和 六 和 
战 ”四 战 精 体 ， 又 一 次 体现 了 多 种 信息 资源 集成 作战、 情报 导 侦 、 刑 事 科学 区 术 在 现代 侦 守 М Т А ТТ 
е - акин. янлы. занес, ийан. БЫК КҮН 


е звання, село, Вона нле ада 

ў РЗ == д Т У х > Чч [可 А ~ 7 Н 罪 嫌 疑 

А Р [И иешнетү:ҥ нт, вй DNA вж ажилын 

拓展 视频 触角 “关联 ОМА 物证 在 破案 中 的 启示 я Г .柳暗花明 又 一 村 ”的 转机 和 突破 ， 完 美 演绎 DNA 技术 在 疑难 案件 中 的 攻坚 克 难 能 
ы рн 检验 的 使 用 效率 ， 为 人 破 同 类 案件 提供 了 新 的 思路 和 加。 


刘 利 平 
ЭУЕ 县 谈 现场 勘查 、 法 医 等 技术 在 生物 
证 采 仿 验 中 的 作用 
1 案例 资料 物证 采集 、 检 验 中 
1.1 案例 1 张 奉 荣 ,， е Ж 


(甘肃 省 庆 阳 市 公安 局 刑 科 所 ，745000) 


某 年 某 日 ， 某 县 发 生 系列 盗窃 商铺 香烟 案件 18 起 ， 经 调 取 监 控 发 现 为 同一 人 所 为 ， 经 图 人 
未 果 ， 案 件 陷 人 僵局 。 后 技术 人 员 对 监控 中 可 疑 男 子 动作 进行 全 方位 逆向 、 顺 向 跟踪 排查 ， 肥 3 


子 有 二 阴间 抽烟 的 动作 ， 转 身后 烟头 就 不 要 而 飞 ， 根 据 抽烟 时 间 只 有 25s 判断 ， 香 烟 剩余 长 аланин, низам чаво пл, т-ве Г 
АМААР, Виз Тае. 28, ВЕК ЛА ЕННЯ, ЭЛЕШ впав, зезд к жар КН. аа 
18 БОАБ, 2З ВСВ ВОИ ЯВ, Ж DNA 检验 、 数 据 库 比 对 ， 案 件 成 功 告破 。 本 .全 的 内 是 多 天 他 的 链条 关系 ， 每 个 步 又 对 于 获得 检测 结果 都 是 到 关 二 | 
2 ЕН? 下 实 和 的 不 煌 开发 与 实际 应 用 ， 家 验 室 的 检验 逐步 走向 规范 化 、 程 序 化 ， 和 加 
其 年 某 日 ， 革 市 发 生 系列 夜间 钻 窗 人 室 盗 窍 案件 20 余 起 ， 后 在 一 案 中 ， 技 术 人 员 扩大 号 。 аатинаа мнне. ЕЗШЕ ГЕ, Ө 
范围 ， 通 过 模糊 视频 跟踪 ， 终 于 在 外 转 现 场 一 角 搞 提 到 犯罪 嫌疑 人 有 一 叶 羔 的 小 动作 ， 于 是 шак кк. жа, 视频 技 术 等 进行 有 针对 性 的 发现 与 采 入 提 到， 就 会 
应 地 点 细心 查找 ， 成 功 提取 到 新 鲜 疾 迹 ， 经 DNA 鉴定 系列 案件 顺利 告破 。 验 创造 有 利 条件 。 
1.3 案例 3 г. 
н, даса таам, атт Р, ИН Мева = тале яе АРТ НИРА 
坏 严重 ， 未 提 到 到 任何 痕迹 物证 。 技 术 人 员 反 复查 阅 楼 层 监控 ， 发 现 可 疑 男子 有 抽烟 动 信 бии. жиг тизени, эштен атик аяна н 0 
ӨЖКЗИИДИЛ-ЕЕ, Б ЖЛЕ ИНИН ЭЕДЕ НЕЕ Л ЕЕ ИГЕ — Ивье, 65 Ё, 检验 结果 的 合理 解释 。 
八 现 宝 香 烟 僵 _ 个 ， 便 对 办 公 楼 所 有 垃圾 简 内 的 烟 蒂 进行 收集 ， 共 收集 到 烟 蒂 200 多 枚 ， 纪 ааа зесин, энни аннан, ПН. ШЫЕ ИЛИН 
Ж, АБЗИЙ ЫСЫ ЕИ ДАНЕМЛИНИЙИЕ, @ DNA 检验 、 数 据 库 比 对 ， 成 功 比 中 一 流窜 前 Te 
案件 宣布 告破 。 ЧЕНЕ. 
2 讨论 йа. паяння, жиги сину АНТ, НН, чели 
н тетти, Фина. тае, Жеш, экшн 


现场 生物 物证 的 精准 提取 是 ОМА 检验 的 源头 ， 不 仅 要求 量 ， 更 要 求 质 ， 然而 当前 随 着 犯 - 站 性 作用 ， 优先 快速 检验 能 够 及 时 为 案件 侦破 提供 方向 和 线索 。 
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建设 应 用 
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现场 勘查 能 力 、 敏锐 的 观察 分 析 判 断 能 力 和 良好 的 沟通 综合 能 力 。 随 着 侦查 


了 解 案件 、 现 场 具体 情况 以 及 生物 物证 特征 等 内 容 ， 对 DNA 检验 具有 重要 作用 。 如 台 йй 可 上 
人 还 是 多 人 ， 可 疑 血 迹 是 室内 还 是 室外 、 腐 败 陈旧 还 是 新 鲜血 迹 等 ， 这 些 有 助 于 采集 方法 于 е. атик. куана 


略 、 方 案 的 选择 ， 特 别 是 对 于 微量 检 材 ， 方 法 、 策 略 的 选择 往往 至 关 重 要 。 
生物 物证 有 许多 是 微小 的 、 难 以 发 现 的 ， 通 过 现场 勘查 与 分 析 ， 根 据 可 见 的 痕迹 物证 扩 ! 
的 作案 过 程 和 可 能 触 磁 过 的 物品 ， 可 以 有 针对 性 进行 采集 提取 。 

通过 现场 勘查 与 综合 分 析 ， 对 作案 人 的 地 域 范围 进行 刻画 ， 结 合 性 别 等 条 件 ， 在 排 帮 青海 


省 DNA 数据 库 建 设 中 的 检验 方法 研究 


зн А. Лу р н а р 

择 、 样 本 混合 分 型 拆 分 人 库 查询 比 对 中 都 能 够 起 到 积极 的 作用 。 网 
2 法 医 检验 在 生物 物证 采集 工作 中 的 作用 ЭИ я, 2. Жие ЕЛ 3. 志 床 省 长 春 市 博 坤 生物 科技 有 限 公司 ) 
人 身 伤亡 案件 现场 中 ， 户 体 上 会 留 有 许多 证 据 ， 通 过 法 医 检验 分 析 ， 对 DNA [0 ЖЗ, ; 

有 重要 帮助 。 | тер 1999 年 建立 了 法 医 DNA 室 ，2004 年 始 建立 DNA 数据 库 ， 至 2017 年 拥有 的 违 
许多 案件 现场 物品 繁杂 多 样 ， 通 过 法 医 检验 ， 根 据 损伤 推断 出 致 伤 工具 、 作 用 面 等 ,得 ак 350308 例 ， 占 全 省 常住 人 口 的 6% 以 上 。 现 已 通过 青海 省 DNA ЙЕ ЯЛЕ 

物品 、 重 点 部 位 的 确定 和 合理 保护 ， 为 后 续 的 采集 与 提取 检验 创造 良好 条 件 。 其 至 少 起。2017 年 至 今 通 过 青海 省 DNA Ина. а 
原始 现场 中 ， 在 移动 尸体 前 ， 通 过 对 尸体 的 原始 位 置 、 姿 势 、 衣 着 变动 、 血 迹 分 布 形 者 在 估 案件 ， 很 多 省 内 有 影响 的 案件 均 是 通过 DNA 技术 或 DNA 数据 库 第 一 时 间 提 代 

行 分 析 ， 有 助 于 判断 犯罪 嫌疑 人 接触 过 的 、 可 能 得 留 有 犯罪 嫌疑 人 生物 物证 的 部 位 ， 有 助手 江 据 直接 破案 。 

疑 人 身上 发 现 可 能 遗留 有 受害 人 生物 物证 的 部 位 ， 从 而 重点 进行 采集 提取 。 кай, РИНЕ 3000m Д.Б, ХАЕС В, АРСА. ЖР 


气候 环境 下 ， 给 数据 库 样本 的 保存 带 来 了 很 大 影响 。 采样 后 环境 过 于 燥 失 水 快 ， 白 
ТҮ ка уй 在 检验 的 过 程 中 ОМА 释放 困难 ; 紫外 强度 高 ， 样 本 降解 速率 快 ， 
胞 及 血红 蛋白 含量 较 内 地 人 群 高 ， 建 库 样本 由 常量 变 为 微量 甚至 是 疑难 检 材 ， ЖЛ, 


根据 法 医 检 验 对 案件 性 质 的 分 析 ， 有 利于 确定 提取 检 材 的 重点 方向 ， 如 为 强奸 案件 ， 就 
性 侵害 方面 的 生物 物证 进行 全 面 的 采集 提取 。 


3 手印 等 痕迹 证 采集 工 
手印 等 痕迹 在 生物 物证 采集 工作 中 的 作用 建 库 检验 一 检 检 出 率 较 内 地 实验 室 低 ， 带 来 较 多 的 复 检 工 作 。 
接触 DNA 存在 于 人 体 接触 的 物品 表面 。 因 此 现场 发 现 遗 留 有 指 印 、 掌 纹 ， 显 然 表 明 很 慌 工 作 时 效 性 的 前 提 下 如 何 提升 检 出 率 ， 本 文 进行 了 详细 汇报 。 


下 DNA。 在 这 种 接触 DNA 的 发 现 采集 过 程 中 ， 作 拍照 固定 后 ， 需要 协调 指 印 显现 检验 和 DKNK 

关系 ， 一 般 指纹 显现 试剂 对 DNA 检验 没有 影响 ， 通 常 先进 行 指 印 的 显现 检验 。 当 发 现 手印 和 | 与 方法 
验 条 件 的 ， 应 先 提取 接触 DNA。 这 里 需要 注意 污染 问题 。 由 于 在 其 他 地 方 使 用 过 的 手印 而 
能 包含 了 那些 地 方 的 生物 物证 ， 并 转移 到 当前 现场 。 因 此 ， 使 用 粉 未 显现 手印 时 ， 应 取 用 新 上 


P 国 ) ，PowerPlex 


' 用 磁 珠 法 ОМА 提取 试剂 盒 ( KingFisher Flex 专用 ，FQ， 博 坤 生物 ， Я 
美国 ) ，DNATyperTM19 试剂 盒 (公安 部 物证 鉴定 中 心 ， 中 国 )。 


性 污染 的 刷子 、 粉 未。 _ 
4 ”视频 监控 信息 在 生物 物证 采集 工作 中 的 作用 Я кир 
Ч ЕТИ (04, НЕ), 微量 生物 物证 ОМА 自动 化 提取 纯化 系统 高 通 量 版 ( 博 
近年 来 视频 监控 系统 逐渐 被 重视 ， 在 道路 、 车 站 、 宾 馆 、 商 场 、 小 区 、 ДЕЗ 39677, 0 5), 基因 扩 增 仪 9700 (珠海 黑马 ， Ф), 3730XL- 遗 传 分 析 仪 (АВІ, 美国 ) 。 
像 头 随处 可 见 ， 运用 视频 监控 系统 侦破 的 案件 越 来 越 多 。 视频 侦查 已 经 成 为 侦查 破案 的 利器 7 


控 获 得 的 信息 ， 对 生物 物证 的 发 现 提取 也 能 起 到 重要 作用 。 


本 于 的 数据 库 血 液 样本 ， 艾 来 自 于 青海 省 法 庭 科学 数据 库 录 入 的 违法 犯罪 人 员 
4 1 为 寻找 生物 物证 指明 方向 Е РАЕН, жати е 


СЕЛЕЗНЕВ З, ЯЕ АЗА РВЕ А ЖЕЎЕ А БЕЕРИНПИЛЕВБЕЙНЫ Я 
将 烟头 扔 进 一 垃 圾 桶 内 ， 侦 查 人 员 及 时 搜索 并 提取 到 了 烟头 ， 经 检验 入 库 后 比 中 了 犯罪 和 тала ово ЗРЗЕ РСК кини. 


就 破获 了 该 起 案件 。 提取 

4.2 有 助 于 准确 确定 肉眼 不 可 见 的 生物 物证 的 存在 部 位 4 ; 本 按照 数据 库 专用 磁 珠 法 DNA 提取 试剂 盒 (KingFisher Flex 专用 ,FQ) 标准 作业 手 
起 凶杀 案件 ， 视 频 监控 显示 犯罪 嫌疑 人 特征 图 像 不 清楚 ， 利 用 价值 不 高 ， 但 通过 训 。 КЕНЕШКЕ ОМА 提取 试剂 使 (KingFisher Нех 专用 ，FQ) 进行 DNA 提取 ,用 
人 员 查 看 发 现 受 害 人 与 犯罪 嫌疑 人 有 撕 拉 的 过 程 ， 特别 是 犯罪 嫌疑 人 拉扯 受 Р 
动作 明显 ， 于 是 在 该 部 位 进行 脱落 细胞 提取 后 检 出 了 犯罪 嫌疑 人 的 DNA 分 型 ,为 
要 证 据 。 
根据 实际 情况 ， 结 合 现场 勘查 、 法 医 、 痕 迹 、 视 频 等 专业 技术 提供 的 信息 ， 对 生物 物 。 本 
的 发 现 与 采集 提取 ， 并 制定 合理 的 检验 方案 ， 是 DNA 技术 更 好 地 服务 于 侦破 案件 的 有 效 各 。 
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于 进行 扩 增 体系 制备 及 扩 增 : 
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表 1 


PowerPlex 18D 系统 DNATyper19 试剂 盒 
按照 PowerPlex 18D 系统 的 标准 作业 手册 配 
照 е 盒 的 标 \ 
扩 增 。。 置 反 应 液 ， 每 孔 用 移 液 器 吸取 ShuL 反应 液 加 入 а б үс un 
ЖЖ Ж, 加 入 5hL 1.4.2 中 的 DNA 产物 ; 加 入 “? ое 


lpL 1.4.2 РМА ; 加 入 10 
10kL 石蜡 油 о 二 的 DNA 产 物 ; Алом 
反应 96°С xlmin—» (94°C х10зес—>60°С х lmin) х 95% х Піп» (94% х 30ѕес — 59%, x 2min 
参数 27 循环 "60 x20min_*4 民 保温 lmin) x30 循环 -60%C х60тїп—25% 保温 


1.4.4 电泳 及 STR 分 析 


按照 表 2 进行 上 样 体系 制备 
表 2 
PowerPlex 18D 系统 DNATyper19 试剂 盒 
я ta lml 去 离子 甲 酰胺 +120pL CC5 ILS500 950kL 去 离子 甲 酰胺 +50pL 内 标 
шк 121, 上 样 缓冲 液 +3LPCR 产物 121. 上 样 缓冲 液 +3ALPCR 产物 
上 样 体系 


将 制备 好 的 电泳 体系 ， 通 过 АВ 公司 的 3730XL 型 遗传 分 析 仪 进行 电泳 分 离 ， 电 泳 结果 采用 
MapperIDv3. 2 分 析 软 件 分 析 ， 获 得 等 位 基因 分 型 图 谱 。 


2 结果 


2000 份 样本 按 行 标 《 法 庭 科学 DNA 实验 室 检验 规范 》 ( GA/T 383-2014) 提取 方法 并 应 用 
erPlex 18D 系统 、 DNATyper19 试剂 盒 ， 经 РСВ 复合 扩 增 STR 基因 座 ; 扩 增 产物 应 用 ABI-3730 
ОМА 序列 分 析 仪 电泳 分 离 和 激光 扫描 分 析 ， 按 行 标 САЛТ 1163-2014 分 析 样 本 的 基因 分 型 。 扩 
如 图 1、 图 2 所 示 。 


з 讨论 

本 文 对 2000 份 样本 进行 测试 ， 其 中 1653 份 样本 均 获得 完整 的 分 型 结果 ， 检 出 率 вл. 7%, 
整体 基线 整齐 ， 无 OL 峰 等 杂 带 ， 均 衡 性 较 好 ， 整 板 数 据 进 行 分 析 效率 显著 提升 ， 大 幅 缩 碱 了 分 
节 ， 且 检 出 率 有 所 提升 ， 减 少 的 复 检 的 样本 数量 ， 总 体 上 提升 的 建 库 工作 的 工作 效率 。 

在 此 之 前 ， 实 验 室 建 库 采 用 直 扩 、 碱 裂解 方法 进行 样本 的 扩 增 。 但 结果 并 不 理想 ， 检 出 率 
人 4%。 且 样本 污染 较 多 ， 图 谱 整体 基线 不 整齐 ， 杂 峰 多 ,均衡 性 较 差 。 往 往 需要 花费 大 量 时 间 及 
进行 数据 的 分 析 。 

分 析 原因 ， 主要 是 用 数据 库 专用 磁 珠 法 DNA 提取 试剂 盒 ( KingFisher Flex 专用 ， FQ) 提取 并 
中 利用 过 夜 浸泡 高 温 快速 裂解 方法 ， 使 尽量 多 的 白细胞 从 纤维 东 中 解放 出 来 ， 增 加 了 列 解 关 
РМА 的 量 ， 同 时 对 磁 珠 有 半 定 量 的 效用 ， 可 以 很 好 地 实现 大 量 DNA 与 微量 DNA 吸附 的 平衡 , Ж 
保证 了 批量 样本 图 谱 的 峰 高 范围 。 并 且 裂解 与 提取 时 间 用 时 少 于 1h， 保 证 了 工作 的 时 间 效 率 。 
17. 3% 的 不 成 功 样本 分 析 原 因为 采样 量 少 、 采 样本 身 已 污染 不 能 建 库 。 针 对 这 些 不 合格 样本 ， 应 
前 期 第 查 ， 及 对 标准 化 信息 采集 人 员 进行 标准 化 采样 培训 。 已 保证 高 质量 、 高 效率 的 完成 全 民 建 
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综 上 所 述 ， 本 方法 的 摸索 采用 了 优化 的 数据 库 专用 磁 珠 法 提取 试剂 ， ША ан 
PP18D 与 Турег19 试剂 使， 更 利于 在 高 原 的 大 批量 数据 库 样本 检验 建 库 ， 做 到 一 次 打样 
测 成 功 ， 做 不 出 的 样本 基本 为 无 DNA 样本 或 有 污染 不 能 建 库 。 人 工 操作 均 在 一 次 批量 
次 重复 ， 减 少 了 人 工 操作 在 操作 过 程 中 出 现 错误 的 影响 ， 保 证 了 数据 库 的 准确 性 。 
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浅 析 Y-STR DNA 数据 库 建设 情况 


刘 旭 光 
(宁夏 回族 自治 区 西 吉 县 公安 局 ，756200) 


近年 来 ，DNA 技术 发 展 迅速 ， 为 侦查 破案 提供 有 力 证 据 。 多 采用 常 染 色 体 STR 排查 | 
查 法 是 指 利用 男性 Y 染色 体 父 系 遗传 特性 ， 对 一 定 范围 内 人 群 进行 排查 的 战 法 。 然 而 在 实 革 
嫌疑 范围 内 的 家 庭 成 员 大 多 处 于 流动 状态 ， 很 难 全 部 采集 到 相关 个 体 的 样本 。 

Y 染色 体 是 决定 生物 个 体 性 别 的 染色 体 的 一 种 ， 只 有 正常 男性 拥有 ， 女 性 没有 。YY 染 仿 
系 遗 传 ， 他 只 能 由 亲 代 中 的 父亲 传递 给 子 代 中 的 儿子 ， 是 种 族 中 父系 遗传 的 纽带 ， 在 了 沫 
下 了 基因 的 族谱 。 因 此 ， 同 一 父系 家 系 的 男性 成 员 拥 有 相同 的 Y-STR 单 倍 型 ， 即 祖 、 父 、 
叔 、 堂 兄 或 堂 弟 的 Y-STR 数据 一 致 。 

刑事 侦查 工作 中 便 可 以 借助 Y 染色 体 这 一 遗传 特性 ， 将 犯罪 现场 提取 到 的 Y-STR 数据 
范围 内 的 家 系 进行 比 对 ， 比 中 后 ， 便 可 以 指向 犯罪 行为 人 所 在 家 系 ， 从 而 缩小 侦查 范围 , 放 
染色 体 应 用 于 刑事 侦查 的 原理 。 

鉴于 我 国 国情 ， 国 内 百姓 乡土 情结 浓 ， 习 惯 于 以 家 族 为 单元 在 一 个 地 域 定居 ， 某 一 个 国 
相对 较为 稳定 ， 家 系 相对 固定 。 但 是 在 短期 内 建立 一 个 全 覆盖 的 DNA 数据 库 ， 困 难 较 大 oi 
的 社会 治安 形势 日 趋 复杂 ， 刑 事 案件 又 依然 在 高 位 徘徊 。 从 这 些 形势 来 看 ， 建 设 Y-STR DN 
可 以 良好 的 缓解 这 一 状况 。 因 此 ， 根 据 Y-STR 的 生物 特性 ， 只 需 在 一 个 家 族 中 ， 采 集 到 有 有 
男性 血样 ， 在 短 时 间 内 就 能 建设 Y-STR DNA 数据 库 ， 为 刑事 侦查 工作 提供 持久 的 、 长 沁 
支撑 。 

比如 宁夏 西 吉 县 在 这 样 一 个 特殊 的 背景 下 ， 由 自治 区 公安 厅 牵 头 和 西 吉 县 公安 局 承担 特 和 
的 艰巨 任务 ， 开 展 Y-STR DNA 数据 库 建 设 以 及 涉及 的 家 族 调 查 、 人 员 样 本 采集 及 检验 规 区 
特别 指出 “特定 条 件 下 ”是 指 民 族 自 治 地 方 ， 工 作 必 须 考虑 少数 民族 的 风俗 、 生 活 习 惯 , 针 
作 方 式 不 恰当 引发 社会 矛盾 、 责 任 事故 甚至 社会 稳定 问题 。 积 极 将 宁夏 西 吉 县 设 为 试点 进行 
着 手 将 宁夏 西 吉 县 好 的 经 验 和 做 法 推广 到 其 他 地 方 。 

宁夏 西 吉 县 约 60 万 常住 人 口 ， 男 性 占 比 51%， 确 定 了 2 万 名 多 采集 对 象 ， 家 族 采 集 鸭 
送 检 近 2 万 份 样本 。 规 范 档案 管理 ， 设 有 专门 的 档案 室 ， 主 要 保存 纸 质 的 家 族 关系 、 采 样 酒 | 
制度 文件 等 。 这 也 得 益 于 教育 、 卫 生 部 门 的 积极 配合 ， 开 展 “ 地 方 病 调查 研究 ”工作 ,这 
了 公安 警力 不 足 问题 ， 又 有 效 缓解 了 采集 对 象 跟 民警 工作 的 抵触 情绪 ， 正 确 的 处 理 了 由 此 | 
引发 的 社会 问题 。 

我 们 从 宁夏 西 吉 县 公安 局 建设 Y_STR ОМА 数据 库 以 及 参考 其 他 省 、 市 的 建设 情况 ， 关 所 
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图 y_STR DNA 数据 库 的 优势 

| оша DNA 分 型 时 ，Y-STR 检验 可 以 排除 女性 ома 成 分 干 抗 ， 获 得 明确 的 男性 
四 [= 

行 比 对 。 

于， 人 系 的 所 有 胃 作 的 Y-STR 信息 ， 在 某 一 犯罪 现 场 直 于 条 件 限制， 虽然 
和 ee 从 出 Y_STR 数据 ， 无 法 获得 或 确认 犯罪 嫌疑 人 DNA 样本 时 ， 将 其 Y-STR 
уви 缩小 侦查 范围 ， 从 中 筛选 出 可 疑 人 员 ， 若 该 人 员 不 在 此 地 时 ， 可 以 
然后 А 

і 员 生物 样本 。 | 
КЕЛИШ, ыкрар йл. езг Ү-ӨТЕ DNA 数据 库 ， 发 现 无 名 
进行 Y_STR 分 析 ， 确 定 其 家 族 信息 ， 然 后 对 家 族人 员 进行 换 排 ,缩小 但 
和 一。 相 较 于 大 面积 的 摸排 走访 调查 来 讲 更 有 效 。 a 

办 少 性 现 念 传统、 地域 相对 封闭 的 农村 地 区 内 它 能 快速 确 定 交 罪 娘 疑 人 所 在 


关 点 榜 面 ， 缩 小 信 查 范围 ， 发 挥 其 高 效 快捷 的 作用 。 


二 用 立 -STR ОМА 数据 库 的 不 足 


建立 一 套 专业 的 系统 实 属 需求 ， 
КЕНЕА Жой 文档 ， 没 有 专业 的 系统 ， 因 此 建立 一 套 专 к 
ЖЕЛ 数据 库 中 省 厅 的 常 位 人 口 系统 、 警 综 系 统 、DNA 库 数 据 相对 接 ， 进 行 资源 共 


мое иа 
Шы. 社会 等 诸多 问题 ， 样 本 的 采集 ， 稍 有 措施 方式 不 当 易 形成 社会 不 稳 
健全 法 律 来 规范 采集 行为 。 _ 
атаве ЖЖЖ Н РАБ, 领养 等 现象 的 存在 ， 二 者 目前 不 能 等 
ж 或 资料 采集 无 法 获得 这 些 信息 ， 由 此 造成 的 结果 也 不 可 预知 。 
国 收 集 、 存 储 和 使 用 过 程 中 存在 风险 隐患 。Y-STR ОМА 数据 库 中 涉及 的 家 系 信 息 属于 
罪 婚 生 现 象 ， 如 果 泄 露 将 对 地 方 的 社会 、 家 庭 关系 产生 巨大 的 冲击 。 
ЧА 数据 库 建立 涉及 环节 、 人 员 众 多 ， 从 收集 、 整 理 、 存 储 、 应 用 ， ае тір 
ЕЕ. ТИК НАЕ, ФЕС Ү-5ТЕ ОМА 数据 库 建 设 的 初衷 走向 畸形 ， 引 发 新 的 社会 


П 


ЯК] 
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浅 谈 法 医 DNA 检验 中 混合 样本 的 分 离 检 验 技术 


韩 俊 萍 , 马 ” 原 ， 李 洋 ， 张 金 丽 ， 乔 磊磊， 黄 有 为 ， 刘 金良 ， 吴 
(北京 市 公安 局 朝阳 分 局 刑事 侦查 支队 ，100025) Е 


ee 

ЕА, бааа анови ea ИШ 

举 本 ， 如 性 侵 男女 混合 样品 、 混 合 唾液 班 、 混 合 血 斑 等 "о 
аана # 品 、 混 全 唾液 班 、 混 合 血 下 等 ， 而 且 这 类 样品 

TO 

， 也 不 能 入 DNA 数据 库 进行 查找 比 对 。 因 此 ， 如 何 快速 、 准 确 үөт 

` ЕҢ 


ы DNA 分 型 图 谱 是 目前 法 医 ОМА 检验 领域 研究 的 热点 和 难点 之 一 
| б] 2) о 
前 ， 解 决 混 合生 物 样本 问题 主要 着 重 于 以 下 3 个 方面 : 常规 DNA 检验 后 人 工分 离 或 条 
特定 试剂 盒 对 目标 组 分 进行 检验 
常规 DNA 检验 后 人 工分 离 或 利用 计算 机 软件 进行 分 离 
常规 DNA 检验 后 得 到 的 混合 图 谱 ， 妇 
合 图 谱 ， 如 果 确 定 是 两 人 混合 ， 则 可 通过 二 
е 1 合 ， 则 可 通过 二 进 有 
к 能 够 对 混合 结果 进行 人 工 判读 ， зе И 
。Clayton 等 曾 对 混合 结果 分 析 的 数值 参考 标准 做 出 总 结 ， КҮЙӨ. 


机 软件 进行 分 离 ;实验 阶段 不 同 来 源 的 组 分 进行 分 离 ; 采用 


SE 人 中 

do 整个 分 析 过 程 需 要 先 单 独 对 各 个 基因 座 考察 ， 然 后 基因 座 之 | 
ч ы: ч арм ыллыы езана ИНЕ ЭЩ 1 
е. т Л ИЖЕ 和 2004 年 的 国际 法 医 遗 传 学 学 会 (ISFG) й 
суй аА рани рео ei мае 需要 对 其 各 个 变 " 
s 合 子 均衡 性 、 混 合 比例 等 进行 广泛 而 深入 的 验证 ， 确 定 预期 公差 和 | 

、 险 4 } ү 才能 Ун А. 
уар ы 以 发 现 两 人 或 三 人 ОМА ааа ч 
с кый, = et 信息 。 由 于 依 机 效应 产生 的 等 位 基因 丢失 以 及 非特 让 
rt tg Puch-Solis 等 对 SGMPlus 系统 的 研究 发 现 ， 通 过 有 
ei к 1 ут 计算 未 知 供 者 的 似 然 比率 ， 通过 融合 等 位 基因 峰 人 
影响 。 Cowe 过 从 DNA 混合 分 型 图 谱 中 获得 世 定量 信 1 
чи э цан 党 得 的 峰值 АЕ ЕА, 
峰值 ) 来 建立 统计 学 模型 ， 通 过 计算 最 大 似 然 比 、 近 似 标 准 误差 ， усаа 


同时 利用 该 统计 学 模型 对 一 例 混 合 样本 案件 进行 有 效 而 准确 的 分 析 。 除 了 人 工 构 建 统计 学 模型 


商业 化 的 自动 

о ааа ЖЕ 
к Е 定 中 心 的 MIAS 软件 等 。 但 是 ， 这 些 ; = 
ei 


2 ”实验 阶段 不 同 来 源 的 组 分 进行 分 离 


Ж ==] 所 № Ы е 
本 通常 采用 

А Д А 5] 余 的 КЗ д И 
араки 的 精子 细胞 再 次 消化 即 得 到 单一 成 分 的 男性 分 型 ， 谈 
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， 但 整个 DNA 提取 过 程 需要 反复 离心 和 转移 液体 ， 耗 时 费力 ， 并 上 


技术 交流 


细胞 量 少 的 情况 下 ， 样品 损失 较 多 ， 同时 女性 DNA 的 干扰 也 难以 完全 去 除 干净 。 
验 ， 还 可 以 采用 单 细胞 分 离 检验 技术 ， 其 在 法 医学 中 的 研究 报道 已 较 多 ， + 
У у ЭНХ ЛВ А (Laser Саріше Місгойіѕѕесіоп , 
—chip Low Volume-Polymerase Chain Reaction, 
合 的 机 会 明显 提高 ， 使 微量 细胞 
宽 检验 范围 ， 为 混合 、 微量 检 材 
ое. 87 胞 进行 分 离 和 检验 ， 
二 上 留 下 的 唾液 班 ， 通 嫌疑 人 ) 和 无 术 
细胞 碎片 ( 常 来 自 受害 者 皮肤 ) ， 捕获 目 从 而 获得 犯罪 
R 分 型 ， 进行 同一 性 认定 。 早 在 1997 年 Findlay 等 首次 利用 显 微 操 作 分 离 出 单个 细胞 ， 
个 位 点 的 STR 图 谱 ， 将 同一 个 体 的 单个 细胞 和 多 个 细胞 的 STR 分 型 图 
基于 激光 捕获 显 微 切 割 的 技术 平台 ， 该 平台 目前 主要 用 于 处 理 
分 干扰 的 混合 精 斑 检 材 通过 在 镜 下 寻找 并 捕获 精子 细胞 进 
等 对 比 了 LCM 方法 和 优先 裂解 法 这 两 种 从 阴道 上 皮 细 胞 和 精液 的 
M 方法 明显 优 于 优先 裂解 法 。 _ 些 学 者 也 将 该 技术 应 用 于 混合 
Йй ИГЕ 等 对 按照 不 同比 全 混合 的 血液 和 唾液 样本 ， 分 别 使 用 常规 DNA 
: AM 激光 显 微 切 割 系统 进行 分 离 和 检验 ， 结果 显示 前 者 仅 能 获得 混合 分 型 ， 而 后 者 可 获 
的 STR 分 型 。 我 国 也 已 经 开展 了 这 方面 的 研究 工作 ， 如 公安 部 物证 鉴定 中 心 利用 以 上 两 
离 平台 ， Еа ВЕ НЕВЕ ЕМ ЖЕРИК ЫЗАТ Т 细胞 分 离 与 分 析 研究 。 сей 
М ПРГ (сеш щн (Fluorescence in Situ Hybridization ， FISH) 相 结合 ， 实现 男女 
ДЕ 本 的 精确 分 离 和 检验 。 综合 来 看 ， 单 细胞 分 离 检验 技术 也 存在 一 些 由 端 ， 如 仪器 系统 复 
能 材 成 本 高 ， 对 实验 室 条 件 要 求 也 高 ; 需要 手工 操作 ， 对 实验 人 员 要 求 具有 经 验 高 ， 而 且 当 
少时 ， 寻找 过 程 很 费时 费力 ， 尽管 PLAM 系统 有 自动 查找 软件 功能 ， 但 准确 率 不 高 。 
流 式 细胞 技术 由 二 能 够 对 大 量 单个 细胞 采用 一 组 参数 进行 高 通 量 的 自动 量化 分 析 与 分 选 ， 
量 攻 疗 等 领域 成 为 一 种 广泛 使 用 的 细胞 分 离 技 术 。 目前 ， 最 为 先进 的 BD FACSAria 亚 流 式 
可 以 装配 六 色 激 光 ， 同时 检测 多 达 18 种 不 同 参数 来 区 分 不 同类 型 的 细胞 ， 分 离 速度 达到 
秘 。 早 在 1992 年 Zhang 等 利用 流 式 细胞 仪 分 离 出 了 单个 精子 细胞 ， 并 对 其 12 个 VNTR 和 
点 进行 了 检测 ， 一 定 程度 上 证 明了 该 方法 的 可 行 性 。 但 到 目前 为 止 ， 该 技术 在 法 医学 领域 的 
然 少见 报道 。 可 能 的 原因 是 流 式 细胞 仪 价格 昂贵 、 操作 复杂 、 维护 成 本 高 ， 体系 开放 容易 产生 
№, 而 且 细胞 的 荧光 标记 和 分 离 后 的 DNA 提取 步骤 烦琐 。 如 果 能 克服 这 些 问题 ， 流 式 细胞 技 
领域 将 会 具有 很 好 的 应 用 前 景 。 从 90 年 代 逐 渐 发 展 起 来 的 微 流 控 技术 可 以 有 效 解决 困扰 流 
利用 微细 加 工 方法 ， 在 纳 升 甚至 皮 升 量 级 上 ， 将 生化 反应 与 分 
Т 4 7 ВТ ЖЖ (Micro Total Analysis Systems， 
国 与 传统 分 析 方 法 相 比 ， 分 析 成 本 低 、 易于 实现 操作 集成 化 和 自 
[нэлын Эн 这 技术 被 用 于 法 医 DNA авиан, ааа 
人 
的 的 微 流体 芯片 。 之 后 2009 年 ， 该 小 组 又 开发 出 利用 超声 力 将 精子 细胞 从 上 皮 细 胆 中 分 吉 
微 流 控 芯 片 。 生生 做 流 控 芯片 的 流 式 细胞 分 选 系统 已 展 见 不 鲜 ， 按 分 离 驱 动 形式 分 为 光 压 力 x 
磁力 、 压 电力 和 流体 切换 等 ， 比较 成 熟 的 是 Singh 研究 小 组 开发 的 利用 激光 产生 的 光 压力 进 
选 的 技术 。 以 上 都 只 是 孤立 的 分 选 芯片 ， 没有 实现 与 上 游 样 品 标记 和 下 游 DNA 提取 部 分 相 


上， 上 有 хапык амалга ГЕ. Эй ТАНИН 


анадан, Зра е НАТ ЕЙТ. 
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з 采用 特定 试剂 盒 对 目标 组 分 进行 检验 


对 于 混合 样本 ， 有 时 可 以 不 需 对 所 有 的 组 分 进行 分 离 ， 采 用 特定 的 试剂 盒 对 目 标 组 分 疆 
验 ， 如 目前 针对 实战 中 的 强奸 案 、 轮奸 案 中 混合 样本 ， 利 用 站 -STR 试剂 盒 进行 检验 。 Кош 
出 一 种 单 倍 型 特异 性 提取 法 (HSE) ， 利 用 Yfiler 试剂 盒 将 男性 单 倍 型 从 DNA 混合 样本 让 大 
А ТОРЕНИН. 
合成 功 分 离 男 性 混合 DNA。Shrestha 等 介绍 了 一 种 将 常 染 色 体 STR 标记 和 了 -STR 单 倍 型 
法 评估 混合 样本 。 公安 部 物证 鉴定 中 心 课题 组 提出 一 种 新 颖 的 分 离 3 人 混合 精子 的 方法 ， 兽 
细胞 分 离 技术 分 离 出 单个 精子 ， 以 Y_sTR 作为 区 分 不 同 供 者 的 标签 ， 再 根据 常 染 色 体 STR 
最 终 个 体 分 型 。 利 用 Y-STR 能 够 分 离 多 个 男性 ОМА 混合 物 ， 但 由 于 不 是 所 有 Y-STR {у ци 
型 ， 某 些 位 点 会 出 现 2 个 等 位 基因 ， 如 常见 的 DYS385 ， 因此 ，Y-STR 分 型 中 只 要 在 某 个 售 上 
稀有 型 的 多 个 等 位 基因 ， 或 者 不 同 供 者 具有 共同 的 单 倍 型 ， 那么 对 混合 结果 的 分 析 应 该 慎重 
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. г . У, 合 
mpFlSTR identifiler Plus РСК Amplification 试剂 н ТНО1 
基因 座 和 D13S317 基因 座 间 off ladder 的 精准 认定 


苏 晓 伟 ， 王 “ 珂 ， 李 兴业 ， 彭 ” 诚 ， 尚 雷 胸 
(北京 市 公安 局 海淀 分 局 刑侦 支队 技术 队 ОМА 实验 室 ，100142) 


微 了 г 重复 序列 (Simple 
Вв я ДЕЎ ( Short Tandem Repeats，STR) ， 又 称 微 卫星 DNA 或 简单 重复 序列 〈Sim 


泛 的 长 度 多 态 性 遗传 标记 。 等 位 基因 分 型 
Ee Repeats，SSR) ， 是 目前 法 医 物证 检验 中 应 用 最 广泛 的 长 度 多 态 性 遗 кы 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公 安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


标准 物 ( Allelic ladders) 是 指 某 一 STR 基因 座 在 人 群 中 常见 的 等 位 基因 的 混合 物 。 等 位 
准 物 相当 于 每 一 个 等 位 基因 的 量 尺 ， 能 够 校正 不 同 实验 室 因为 仪器 和 检测 条 件 等 外 在 因 妻 
。 等 位 基因 分 型 标准 物 是 参考 基因 组 РМА 或 人 群 中 多 个 个 体 的 基因 座 特异 性 РСВ 产物 有 

其 中 应 该 包含 特定 STR 基因 座 的 所 有 等 位 基因 。 但 是 ， 在 商品 化 试剂 盒 生产 过 程 中 ， 由 于 要 
选 样 误 差 等 原因 的 影响 ， 造 成 等 位 基因 分 型 标准 物 在 个 别 基因 座 的 稀有 等 位 基因 缺失 ,区 十 
ЇН] off ladder 的 辨别 ， 对 鉴定 结论 非常 重要 ， 因 此 ， 对 于 检验 鉴定 中 遇 到 off ladder 情况 要 综 2 
型 、 位 置 ， 排 除 因为 等 位 基因 分 型 标准 物 采 样 不 全 导致 的 分 型 错误 ， 对 于 产生 原因 有 质疑 的 
可 以 联合 应 用 多 试剂 盒 检 验 ， 做 到 检验 结果 精准 。 | 

1 材料 和 方法 

样本 为 北京 市 公安 局 海淀 分 局 刑侦 支队 ОМА 实验 室 2014 年 12 月 至 2017 年 3 Н 
Identifiler Plus (ABI) 系统 检测 出 现 ТНО1 基因 座 和 D13S317 基因 座 间 off ladder 的 血样 16 例 
样本 的 off ladder 出 现在 ТНО1 基因 座 后 D13S317 基因 座 前 ， 根 据 峰 型 、 峰 面积 分 析 排 除 stutter 
用 Chelex-100 法 提取 送 检 检 材 的 DNA， 经 聚合 酶 链 式 反 应 (Polymerase Chain Reaction, 
方法 复合 扩 增 多 个 STR 基因 座 ， 试 剂 盒 选 用 AmpFlSTR identifiler Plus РСК Amplification Кїї, | 
PowerPlex 21 System kit，Promega， 用 AB-3130XL 全 自动 遗传 分 析 仪 进行 基因 分 析 。 


2 结果 


从 图 1 中 可 见 ， 样 本 在 选用 Identifiler Plus (ABI) 系统 STR 分 析 过 程 中 ， 在 0135317 基因 有 
der 范围 外 侧 出 现 一 个 峰 ， 可 明显 区 别 于 常见 杂 峰 ， 因 此 考虑 此 峰 应 该 为 off Іаддег, МЕ 2 
将 样本 选用 PowerPlex 21 System 二 次 分 析 后 ， 可 以 确定 D13S317 基因 座 的 正确 数据 。 


10351358 тної ] С 935917 [ 10165539 10251338 | 
80 400 б їй 130140 150 160—170 16 10—00 20 20 230 мю 20 20 270 ж 20 эю зо 30 30 30 30 WO 
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图 1 AmpFISTR identifiler Plus РСЕ Amplification Кїї 0135317 基因 座 检验 结果 
[т 2351358 019185 CS Сии] [ FE -再 
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жю ЁЛ Хх ЕЯ 
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图 2 PowerPlex 21 System Кїї 0135317 基因 座 检验 结果 


з 结论 


样本 经 AmpFISTR identifiler Plus PCR Amplification Ки 在 ТНО1 基因 座 和 0135317 基因 座 间 出 
off ladder， 经 过 PowerPlex 21 System kit 二 次 检验 确定 0135317 基因 座 的 off ladder 为 稀有 等 位 基 
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分 型。 


量 尺 ,不 同 商品 化 试剂 合生 产 过 程 


、 i 的 
检验 过 程 中 标记 目的 DNA 片段 рч ен 


位 № adde | 
新 过 程 中 产生 。 用 亲缘 关系 的 鉴定 结论 产生 影 向 。 本 试验 中 ， 我 课题 小 组 收集 
к=, байн ки 在 THO1 基因 座 和 D13S317 基因 座 间 出 现 ери 的 
ае Е та 峰值 较 正常 峰 相 差 较 少 ， 该 of ladder 峰 面积 较 大 ， 远 远大 于 主 
е 2 identifiler Plus РСК Amplification Кїї D13S317 基因 座 ladder 范围 8 
; # ШЕ втв identifiler Plus РСК Amplification Ки D13S317 基因 Ж чй їч, 
4 р н fladder 应 该 是 该 试剂 盒 ladder 制作 过 程 中 稀有 等 位 基因 的 采样 
| Г. К” К нен 掉 我 课题 组 选择 ladder 范围 与 Pe оз таи 
яа Ї | о г Жл, НЮ, Ж 8 
| Ко эи а крл ауа 围 ladder 的 试剂 盒 对 样本 重复 检验 ， 
ЖЕЙ, 


献 】 


法 医 物 证 学 гм], 北 
А.. Amplification of терго‹ 
1992 (12): 16-22. 
Е. 5.. Multigeneraltional amplification o| 
е ‚ 1993 (38): 1176-1182. 
А 


型 标准 物 是 DNA 


京 ， 人 民 卫 生出 版 社 ，2005: 76. 


ducible allele markers for amplified fragment length polymorphism analysis [J Biotech- 
ч у 


f а reference ladder for alleles at locus D1S80 [7]. Journal of Forensic 


a 法 对 
谈 502. ЙІ. ОРО 等 常用 指 印 显现 方法 
ерт DNA 检 出 率 的 影响 


(天 津 市 公安 局 南开 分 局 物证 鉴定 所 ，300384) 


汗 潜 指 印 的 法 庭 证 据 作用 „жи 
елан кзг, жо иин РЕЧИН Я, 1097 К DNA 进行 
КТ ашынын ом, 215, #Пра4КАНИ СИЗ СИНЕ, АТ н 
‚ 具有 _- 定 的 成 功率 ， 并 且 已 经 在 实践 中 得 到 有 效应 。 《.， 5. затв 
тїшер АЛЕ ленинии, этсе, ИКИ 
要 求 先进 行 破坏 性 较 小 的 指 印 显现 ， 后 进行 破坏 性 较 大 的 DNA кале Ша нз 
的 微量 物证 之 ， 汗 港 指 印 中 的 DNA 本 已 属 痕 量 。 在 指 印 显现 工作 中 ,六 
步 破 坏 和 损失 ， 是 影响 指 印 ОМА 检 出 率 的 重要 因素 之 一 。 
和 常用 汗 洪 指 印 显现 方法 对 汗 潜 指 印 中 微量 DNA 的 影响 


=з ў 显现 法 、“502” 胶 票 显 法 等 。 9275 
前 ， 主 要 的 汗 洪 指 印 显现 方法 包括 闻 三 梧 显 现 法 、DFO 显现 法 、 ы 


рх 设 应 用 成 Е 
A 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 ОМА 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


Pace legen ли Аар sia he 
уыт р ы А ДИЗЕ Г “502” 胶 显 现 指纹 后 对 脱落 细胞 ОМА н | 
ме еа Жилин DNA ван, венн 
а Ш, “502” 胶 未 对 检 材 的 ОМА 含量 及 检 出 产生 明显 影 > 
现 温度 、 湿 度 、 时 间 以 及 操作 方法 等 ， 但 能 够 说 明 “502” 胶 веча 
后 期 的 DNA 实验 室 提取 工作 产生 比较 明显 的 直接 影响 ne 
然而 ， 针 对 每 一 种 指 印 显现 试剂 和 显现 | 
„Еп, + Ер 显现 方法 ， 其 具体 的 实现 手段 和 途径 是 多 相 
相思， 在， 为 机 与 和 之 
каш. паш, врлеваалктаняяанаи:. пана 
| какына, #5, йты хала ИШ 
度 ， 0) ав. РЕФ ў ан , 1818) 
ЕА 、 反 应 更 加 完全 ， 从 而 促进 显现 试剂 对 汗 
显现 时 间 的 适当 延长 ， 则 有 利于 显现 试剂 与 н 
显现 时 | ‚ [ 1 与 汗 潜 指 印 的 充分 结合 。 为 了 3 
куй : гаете мий 28195 о 划一 步 增 Ё 
кечин коша ит е ШИЛ 
аы кати. ыи үп ee к 
Я 泡 法 、 涂 抹 法 和 喷雾 法 等 攻 三 本 显现 法 显现 汗 ЕРА О 
响 ， 提 示 显 现 后 的 指 印 DNA ЖН ТЙИЙ, 7 кле 
出 现 了 减损 ， 尤 以 冲击 性 较 
于 显现 过 程 中 的 操作 行为 所 致 的 细胞 脱落 及 转移 。 са 


2, 


汗 潜 指 印 中 包含 水 、 油 脂 、 和 蛋白质、 多 肽 、 氨 基 酸 、 无 机 盐 类 
Е 44 А Я А 、 脱 落 细胞 和 ү 
= ол о наана аср ee 
Нек } 中 操作 性 外 力 的 作用 下 ， 脱 落 细胞 和 其 他 微量 生物 成 分 与 其 载体 之 
кы hams DNA 损失 。 在 节 三 酮 显现 法 中 ， 浸泡、 涂抹 和 喷雾 操作 ,可 
з ce л 致使 包含 脱落 细胞 或 游离 DNA 等 的 部 分 指 是 
ыы м 因 操 作 原 因 ， 也 容易 发 生 脱 落 细胞 乃至 区 
к; : 9 操作 过 程 中 ， 需 要 将 指 印 载体 放 入 有 机 溶剂 中 反复 浸润 ， 这 种 操 
е = к РЕРНИ, 导致 脱落 细胞 等 部 分 生物 成 分 从 其 载体 上 脱离 
ep i 胶 浸 润 过 的 滤纸 直接 贴 甫 指 印 载体 ， 可 以 明显 地 加 速 指 印 显现 的 

纸 表 面 “502” 胶 的 强力 黏附 作用 下 ， 指 印 中 的 部 分 生物 成 分 与 其 载体 的 分 离 几 半 


免 的 。 


2.2 汗 潜 指 印 显现 过 程 中 的 高 温 高 湿 环 境 对 微量 ОМА 的 影响 
й Б? 10| 


1 汗 潜 指 印 显现 过 程 中 的 操作 行为 对 微量 DNA 的 影响 


Баат, сето а 
ене кеин 在 大 于 70% 的 温度 条 件 下 ，DNA 293 
热 变性 ， 破 坏 其 双 螺旋 结构 ， 在 高 湿 环 境 中 ， 游 离 态 水 的 存在 会 直接 促进 已 经 解 螺 施 和 


子 的 发 生 水 解 反 应 ， 致 使 DNA 分 子 降解 。 高 温和 高 湿 因 素 在 РМА 分 子 的 破坏 降解 过 程 中 沿 


作用 。 pe 
ee lore td 
票 显 的 过 程 中 ， 为 了 促进 试剂 分 子 升华 ， 加 速 加 强 吉 显效 果 ， 经 常 需 要 加 温 至 较 训 网 


分 方法 甚至 高 达 230"C ， 并 且 要 求 具有 较 高 的 湿度 。 再 如 ， 节 三 酮 在 ВОС 和 80% 的 相对 湿度 


有 较 好 


至 100% 的 加 热处理 。 上 述 几 种 i ; 
DNA 分 子 产生 影响 。 ИНИНЕН, рн 2 
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显现 效果 。 在 DFO 显现 法 的 操作 过 程 中 由 需要 反复 浸润 及 干 操 ， 并 且 往往 需要 ТӨ 


КА 成 分 的 影响 不 可 忽 


名， 不 可 单独 地 追求 指 印 显 
лач рма 检 出 率 的 影 


时 关注 各 种 显现 方法 中 
Я 导致 指 印 中 生物 成 分 与 载 


生生 现 时 间 的 延长 对 微量 DNA 的 影响 
, 胞 ， 受 内 源 性 核酸 酶 和 深 
微生物 的 消化 作用 ， DNA Ж 
Ока. 交 联 和 二 村 体形 成 等 报 作 表 现 。 Ни 
本 最 区 随 着 死亡 时 间 延 长 逐渐 下 降 ， 并 呈 
视 。 显 现时 间 的 延长 ， 会 
影响 其 夫 出 率 。 为 了 进 免 DNA 损失 ， 


л, ЖЕРИНЕР ЕНИН В БЕЯН рме а 


迹 物证 ， 也 属于 生物 物 


要 以 及 较 长 的 显现 
温度 与 湿度 的 上 升 程度 是 否 足 以 导致 指 Eh РМА 
НА 


酶 体 破裂 后 释放 的 各 种 水 解 酶 的 作用 ， 以 及 局 部 存 
渐 出 现 降 解 ; 同时 ， 亦 会 在 氧化 、 辐 射 、 紫外 
前 的 研究 证 实 ， 在 较 短 的 时 间 内 ， 观 察 
一 定 的 线性 相关 性 。 因 此 ， 显现 时 间 对 
会 在 一 定 程度 上 增加 汗 潜 指 印 中 DNA 降 
汗 潜 指 印 应 当 遵循 “及 时 检验 ”的 检验 


能 会 产生 的 影响 。 
证 ， 更 属于 微量 物证 。 在 汗 潜 指 印 的 显现 过 程 中 ， 应 当 综合 
现 效 果 ， 而 忽略 了 对 其 微量 生物 物证 这 种 重要 属性 的 重视 。 
响 的 前 提 下 ， 不 应 当 忽视 显现 环境 条 件 的 改变 和 不 同 


时 间 ， 对 ОМА 等 生物 成 分 可 能 产生 的 影响 。 在 确定 具体 的 汗 潜 指 印 
变性 和 降解 ， 注 


E 物 成 


体 脱离 的 具体 操作 ; 关注 部 分 显现 液体 对 省 潜 指 印 中 4 


过 党 性 ， 在 满足 显现 要 求 的 


遇 忌 量规 吉 或 者 替换 指 印 显现 方法 中 
看 请 后 显现 时 间 ， 可 以 在 一 定 程度 上 
棕 对 于 汗 潜 指 印 等 微量 生物 物证 中 的 
ООМА 成 分 的 保护 能 力 ; 同时 ， 

国内 而 充分 发 挥 汗 潜 指 印 作为 痕迹 物证 


和 生物 物证 的 双重 法 庭 证 据 的 重要 作 用 。 
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的 显现 方法 。 

可 能 造成 DNA 损失 的 操作 ， 科学 选择 合适 的 显现 
避免 汗 潜 指 印 中 DNA 的 损失 。 在 科研 工作 中 ， 还 
降解 DNA 成 分 的 有 效 检验 方法 和 技术 ， 通过 研究 
继续 寻找 显现 效果 更 灵敏 、 对 显现 条 件 要 求 更 低 的 
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山西 大 同 地 区 人 群 24 个 Y-STR 基因 座 遗 传 多 态 贝 


ужей 
特点 ， 使 之 在 人 类 起 源 、; 
证 学 鉴定 中 ， 如 家 系 排查 、 


STR 基因 座 获得 系统 高 的 鉴定 能 力 ， 是 进行 群体 遗传 学 研究 和 法 医学 应 用 的 前 提 和 基础 。 
AGCU-24Y- STR 荧光 复合 直接 扩 增 试剂 盒 ， 对 山西 大 同 地 区 1209 名 无 
| 、 遗 传 关系 的 分 析 提供 基础 数据 ， 从 而 进 二 东 


本 文采 
行 遗传 多 态 性 调查 ， 为 该 群体 的 法 医学 应 


КА! 
55, 
(1. 山西 省 大 同市 公安 局 刑侦 支队 ，037000 ; 2. 山西 医科 大 学 2012 级 法 医 系 ，037000) 


(Y-chromosomal Short Tandem Repeats, Y-STR) 5 &%%д 
化 和 群体 划分 研究 及 法 医学 实践 中 具有 重要 的 应 用 价值 , 尤 м 
亲缘 搜索 、 个 体 识别 及 混合 斑 男 性 个 体 分 型 中 更 具有 独特 的 
传 上 的 特殊 性 ，Y-STR 基因 座 的 多 态 性 通常 低 于 同等 数目 常 染 色 体 STR 基因 座 ， 且 уез 
的 多 态 性 在 不 同人 群 的 差异 也 远 远 高 于 常 染色 体 基因 座 。 | 


57 (Ср=0. 4855). 


座 的 GD 
DYS385 
贝 单 倍 
5527a/b 
25; 2 


ХЕ А1", две? 


有 等 位 基因 8. 3， DYS392 的 


“DYS19 


山西 大 


DYS438 (CD=0.4834) 在 山西 大 同 也 区 人 群 中 识别 能 力 较 低 外 ， 


值 均 大 于 0. 5, 在 山西 大 同 地 区 群体 中 具有 丰富 的 遗传 多 样 性 和 较 高 的 个 人 识 


а/Ь 


和 DYS527a/ 


b 为 多 拷贝 基因 座 ，DYS385a/b 基因 座 共 检 出 83 种 单 倍 型 ， 其 


型 (13/16/18; 13/16/17; 14/19/20) 和 2 个 四 拷贝 单 倍 型 (11/13/17/18; 12/ 


基因 座 共 检 出 54 种 单 倍 型 ， 其 中 包括 6 个 三 拷贝 单 倍 型 
21/23/24) 。 研 究 中 ,我 们 还 发 现 ， 几 个 基因 座 均 出 现 稀 有 等 位 基因 ， 
稀有 等 位 基因 10.2， 尤 其 是 DYS458 基因 座 出 现 多 个 稀有 等 
0.2. 18.2, 19.2, 说 明 该 基因 座 在 山西 大 同 地 区 具有 丰富 的 基因 多 态 性 。 


1/22/23; 


CD=0.7141 


(19/20/21; 19/20/22; 


同 地 区 无 关 男性 24 个 Y-STR 基因 座 等 位 基因 频率 及 基因 多 样 性 (n=1209) 


DYS388 GD=0.5021 


频率 (了 ) 


等 位 基因 (А) 频数 频率 (Р) 


染色 体 群体 遗传 信息 资源 。 
1 材料 与 方法 


1.1 


1209 个 血样 均 采 自 于 山西 大 同 地 


样本 来 源 


1.2 PCR 扩 增 


采用 AGCU-Y24-STR 荧光 复合 直接 扩 增 试剂 盒 (无 锡 中 德 美 联 生物 技术 有 限 公 司 , 
对 样本 进行 直 扩 。PCR 扩 增 体系 参照 试剂 盒 说 明 书 。 扩 增 循环 参数 : 95°С 预 变性 5шш, 


lmin，60% 退火 lmin，72%C 延伸 lmin 


1.3 Y-STR 分 型 


Ж тыт, 扩 增 产物 加 入 适量 甲 酰胺 ，95% 变 性 3min。 采 上 
件 收集 分 析 数 据 ， 得 到 Y-STR 的 分 型 结果 。 


1.4 数据 统计 分 析 


各 基因 内 


单 倍 型 频率 ，m 为 样本 数 ) 计算 。 
2 结果 


单 倍 型 多 样 性 (HD) 达到 1. 0000， 表 明 


上 荧光 标记 复合 的 方法 对 山西 大 同 地 区 的 1209 个 无 关 男 性 个 体 进行 24 个 Y-STR (БҮЗ 
I，DYS389 I, DYS390, DYS391, DYS392, DYS393, DYS385a/b, YGATAH4, рү$439, 
DYS437， DYS448, DYS456, DYS458, DYS635, DYS449, DYS447， DYS388, DYS5225 
DYS527a/b) 基因 座 遗 传 学 研究 ， 共 检 出 1209 个 单 倍 型 。 由 于 检测 基因 座 较 多 ， 尚 未 发 现 和 
该 系统 具有 较 强 的 非 父 排除 能 力 和 较 强 的 个 体 差异 


各 基因 


座 的 等 位 基因 频率 及 基因 多 样 性 值 (GD) 见 表 1。24 个 Y-STR 基因 座 等 位 基 


在 0.0084~ 
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0. 7719, Ср 值 在 0.3748 (DYS391) ~0.9705 (DYS385a/b) ， 其 中 除了 了 5 


区 无 亲缘 关系 的 无 偿 志 愿 捐血 者 。 


Ж 10 个 循环 ; 90°С 变性 lmin，58%C 退火 limia 
lmin， 共 20 个 循环 ; 最 后 60°С 延伸 60min ，4% 保存 。 


‚ 2 


的 等 位 基因 频率 与 单 倍 型 检 出 频率 用 直接 计数 法 计算 ， 基 因 多 样 性 〈《 Сее 
ср) 及 单 倍 型 多 样 性 ( Haplotype Diversity, НЮ) 按 公 式 GD=n (1-®Р?) / (п-1) (Рі 9 


因此 在 实际 应 用 中 尽 可 能 联合 


DYS389I 


GD=0.6414 


0. 000838 
0. 000838 
0. 055323 
0. 243085 
0. 415759 
0.217938 
0. 062867 
0. 003353 


10 0. 15301 

11 0. 005017 
0. 675585 
0. 133779 
0. 024247 
0. 005017 
0. 002508 


17 1 0. 000836 
DYS390 GD=0. 6908 


у 


频数 


频率 (Р) 


等 位 基因 (А) 频数 频率 (F) 


Data Collection 3. 0 和 GeneMapl 


DYS389II 


0. 000835 
0. 000835 
0. 001671 
0. 00919 
0. 482038 
0. 293233 
0. 201337 
0. 01086 


0. 000835 
0. 01086 
0. 061821 
0. 40685 
0. 334169 
0. 168755 
0. 013367 
0. 003342 | 


СЮ =0. 7551 


DYS392 GD=0.7652 


频率 (Р) 


频率 (F) - 


频数 


0. 000835 
0. 007519 
0. 079365 
0. 324144 
0. 302423 
0. 192982 
0.071011 
0. 018379 
0. 002506 
0. 000835 


0. 004198 
0. 009236 
0. 00084 
0. 162888 
0. 142737 
0. 29639 
0. 311503 
0. 058774 
0. 010076 
0. 003359 


—— 


261 


РМА Ж 设 应 用 成 
据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


еи DYS391 Ср=0. 3748 DYS438 
等 位 基因 (А) 频数 频率 (Р) 等 位 基因 (А) к 
6 7 0. 005848 8 2 “二 
8 0. 001671 9 26 К 
9 56 0. 046784 10 803 ч 
10 924 0. 77193 11 304 к 
11 198 0. 165414 12 52 ө 
| 1:2 10 0. 008354 _| 13 10 省 
= DYS393 Ср=0. 6465 DYS439 GD=0.67 
位 | (А) 频数 频率 (Р) 等 位 基因 (А) 频数 =з 
1 0. 000838 9 2 ЫС 
11 5 0. 004188 10 76 и 
12 601 0. 50335 11 495 К 
13 310 0. 259631 12 436 „4 
14 207 0. 173367 13 153 К 
15 68 0. 056951 14 34 е 
16 2 0. 001675 15 1 „А 
DYS437 ср=0. 
таша *. 4855 Бк Ү_ GATA_H4 GD=0.6142 
= Е Д ) 等 位 基因 (А) 频数 频率 (0) 
> Ы 0.005848 8 1 0. 00084 
ө ы 0. 626566 9 1 0. 00084 
; н 0. 349206 10 115 0. 096558 
> , 0. 017544 11 352 0. 29555 
0. 000835 12 636 0. 534005 
р 79 0. 066331 
DYS444 Ср=0. 6859 : Б 
а я = DYS448 GD=0.7140 _ 
, | 频率 (Р) 等 位 基因 (A) 频数 频率 (Р) 
к | 0. 00084 16 1 0. 000848 | 
0. 009236 17 17 0. 014419 
106 0. 089001 18 191 002 
12 434 0. 3644 18.2 1 ца. 
13 472 0. 396306 19 457 и о 
н 154 0. 129303 20 368 А 24 
п 
. | | 21 131 0. 111111 
一 .001679 22 13 0. 011026 


技术 交流 
60 =0. 8229 DYS635 Ср=0. 7630 
频数 频率 (Р) 等 位 基因 (A) 频数 频率 (下 ) 
0.002517 18 1 0. 000836 
3 0.002517 19 105 0. 087793 
9 0. 00755 20 310 0. 259197 
22 0. 018456 21 414 0. 346154 
247 0. 207215 22 225 0. 188127 
292 0. 244966 23 96 0. 080268 
221 0. 185403 24 37 0. 030936 
188 0. 157718 25 Т 0. 005853 
138 0. 115772 26 1 0. 000836 
44 0. 036913 18 1 0. 000836 
24 0. 020134 
1 0. 000839 
Ср =0. 8777 DYS458 С6р=0. 8048 
频数 频率 (Р) 等 位 基因 (A) 频数 频率 (F) 
9 0. 007519 13 2 0. 001672 
12 0. 010025 14 17 0.014214 
52 0. 043442 14.1 4 0. 003344 
106 0. 088555 15 138 0. 115385 
171 0. 142857 16 258 0. 215719 
150 0. 125313 16.2 1 0. 000836 
202 0. 168755 17 345 0. 288462 
199 0. 166249 18 239 0. 199833 
142 0. 11863 18.2 1 0. 000836 
88 0. 073517 19 124 0. 103679 
41 0. 034252 19.2 1 0. 000836 
19 0.015873 20 51 0. 042642 
4 0. 003342 21 12 0. 010033 
0. 000835 22 1 0. 000836 
1 0. 000835 23 2 0. 001672 
Ср =0. 6108 DYS522 GD=0.6862 
频数 频率 (F) 等 位 基因 (А) 频数 频率 (Е) 
1 0. 000836 8 1 0. 00084 
26 0. 021739 9 8 0. 006717 
202 0. 168896 10 130 0. 109152 
691 0. 577759 11 446 0. 374475 
179 0. 149666 12 465 0. 390428 
78 0. 065217 13 115 0. 096558 
18 0. 01505 14 25 0. 020991 
1 0. 000836 一 小- 15 1 0. 00084 24) 
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DYS449 GD=0. 8777 DYS458 GD 
(A) 频率 (F) ПЕ 3 385a/b С6р=0. 9705 


频数 
频率 (F) 等 位 基因 (А) 频率 (Е) 
0. 033473 15/19 0. 006695 


0. 007519 


0. 010025 


0. 043442 ү 0. 009205 15/20 0. 008368 


0. 088555 0. 003347 15/21 0. 004184 


0. 142857 0. 000837 15/22 0. 008368 


0. 125313 0. 001674 15/23 0. 00251 


о р о 


0. 168755 0. 03431 16 0. 000837 


2 


0. 166249 0. 03431 16/17 0. 003347 


е 


0. 11863 0. 016736 16/19 0. 000837 


0. 073517 0. 008368 16/20 0. 006695 


0. 034252 0. 037657 16/21 0. 005021 


0. 015873 0. 056904 16/22 0. 000837 


0. 003342 0. 054393 16/23 0. 001674 


0. 000835 0. 046862 16/25 0. 000837 


0. 024268 17 0. 001674 


СЕГРЕ К ИГ 


0. 000835 


385а/Ь Ср=0. 9705 0. 015063 17/19 0. 001674 


等 位 基因 (А) Д 频率 (Е) 等 位 基 
9/19 0. 001674 13/19 

9. 3/15 0. 000837 13/20 
10/12 0. 00251 13/21 
10/13 0. 000837 13/22 0 свн Е 
10/14 0. 001674 13/23 0 0. 030962 14/19/20 0. 000837 
ш р рх 13/24 ‚0 0. 042678 11/13/17/18 0. 000837 
10/19 0. 003347 | = 一 


0. 000837 17/21 0. 000837 


0. 047699 18 0. 00251 
0. 017573 18/20 0. 000837 


0. 009205 13/16/18 0. 000837 
0. 000837 


DYS527a/b GD=0.9417 


10/20 0. 000837 Р 
10. 1/14 0. 000837 .0 № 频率 (F) 等 位 基因 (A) І 频率 (F) 


0. 097234 


10. 1/19 0. 000837 .0 4 0. 001676 21/22 
п 0. 03431 > 0. 000838 21/23 0. 085499 

0. 027615 3 0. 000838 21/23.2 0. 000838 

0. 015063 4 0.008382 21/24 0. 046102 

” нан | 0. 005029 21/25 0. 007544 

0. 015063 

0. 019247 

0. 025941 


0. 000838 21/26 0. 002515 
0. 003353 21/28 0. 000838 


0. 002515 22 0. 084661 
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等 人 群 中 的 GD 值 均 大 于 0. 5。 因此 ， 虽 然 DYS391 不 适合 中 国人 群 的 个 


С т, н | | 
DYS527a/b GD=0.9417 定 但 在 群体 遗传 学 和 种 群 识别 方面 ， 元 其 是 确定 不 同人 种 中 基因 型 的 分 布 却 有 
等 位 基因 (А) 频数 频率 (F) 等 位 基因 (A) 频数 _ Р | . И 
18/25 1 0. 000838 22/23 87 | 单 售 型 连锁 遗传 及 父系 遗传 等 特征 ， 对 于 男女 混合 、 多 名 男性 混合 样本 及 父 权 鉴 
| @ ү 点 通常 对 于 单个 男性 样本 的 Y-STR 基因 座 而 言 ， 一 个 样本 的 分 型 只 有 一 条 带 ， 
с ч фе Е п [ш ртзз„ъ азва, ареал. 推测 其 原因 ， 可 能 是 染色体 在 减 数 
19/20 71 0. 059514 22/25 5 4 е ЕНЕ ЕКШИИ, 导致 在 一 个 Y-STR 基因 座位 上 出 现 多 个 扩 增 片段 。 
EE 合 Е З м] #1 
19/21 24 0.020117 22/26 5 ЕР 基因 座 上 出 现 多 条 带 时 ， 应 结合 其 他 基因 座 或 者 其 他 Y-STR 系统 联合 检测 ， 综 合 分 
19/22 9 0. 007544 23 73 29 
19/23 9 0.007544 23/24 23 | 献 】 
19/24 4 0. 003353 23/25 9 2 地 英 碧 , 8. ү 染色 体 特异 短 串 联 重复 序列 初步 研究 [J]. 中 华 医学 遗传 学 杂志 ,1999， 16 (2): 
эн { ша ы 2 Zhang J. LiY. B., Wu J., Zhang 5. Z., Prinz М. 1.. Allele sequences of six пем Y-STR Іосі and haplotypes 
19/26 1 0. 000838 23/27 1 е „ Нап population Forensic Sci Int, 2001, 118 (2—3) : 147-152. 
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个 新 的 Y-STR 基因 座 被 相继 报道 。 现 阶段 国外 已 报道 可 以 复合 扩 增 检测 达 27 个 Y-STR 
国内 则 在 16~ 35 个 。 本 文选 择 的 24 个 Y-STR 基因 座 包含 欧洲 Y 染色 分 型 学 会 建议 的 和 
(Minimal Haplotype， MHT, 9 个 ) 、YFiler 试剂 盒 (17 个 )， 此 外 又 增加 了 在 山西 大 同 地 区 。 


Csablanca resident population [J]. Forensic Sci Int Genet, 2011, 5 (1): 1-3. 


鉴别 能 力 的 7 个 基因 座 ， 表 明 该 系统 具有 较 强 的 系统 兼容 性 。 由 于 染色 体 单 人 型 多 样 性 号 | Т „Дин 2 
力 非 父 排除 率 数值 相同 ， 故 足以 描述 群体 染色 体 单 倍 型 信息 。 单 倍 型 多 样 性 什 越 接近 1 利用 Y-STR 数据 库 破案 的 几 点 体会 
能 力 越 强 。 本 文 检测 的 1209 名 无 关 男性 个 体 的 单 们 型 多 样 性 值 为 1， 说 明 该 AGCU-Y2423 
有 较 强 的 家 系 鉴别 能 力 和 较 高 的 个 体 识别 能 力 ， 对 案件 鉴定 、Y-STR 数据 库 建设 遗传 闫 和 ий, 15% 
有 重要 意义 。 | (内 蒙古 自治 区 赤峰 市 公安 局 ，024000) 
本 次 研究 中 ，DYS391 的 多 态 性 最 低 ，GD 值 为 0. 3748。 据 文献 报道 ， 我 国 群体 DD 
性 普遍 分 布 较 差 ， 在 北京 、 河 南 、 内 蒙古 的 汉族 人 群 中 的 GD 值 分 别 为 0.4017、 0.47540 月 至 2014 年 10 月 ， 赤 峰 市 公安 局 共 对 2009 个 行政 村 的 179. 24 万 名 男性 公民 开展 了 家 


本 家系 图 详 20 511 万 张 ; 依据 “ 较 大 的 家 系 几 须 采集 2 人 以 上 样本 ， 家 系 内 被 采 


在 广西 苗族 、 瑶族 、 侗 族 的 GD 值 分 别 为 0. 2867，0. 3170, 0. 3053; 相反 ， 该 基因 座 
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集 人 之 间 的 血缘 关系 尽 可 能 远 (五 代 以 内 ) ; 在 分 支 较 多 的 家 系 中 采集 血样， 每 个 分 
成 员 血 样 ”的 原则 ， 共 采 集 家 系 血 样 22.6 万 人 份 ; 录 人 家 系 人 员 信息 188. 0038 саз 
籍 ， 现 暂 住 外 地 人 员 ) ЛА; 检验 并 录入 样本 信息 21. 75 万 人 份 ( 部 分 血样 不 合格 ) к 
成 了 覆盖 全 市 所 有 农村 人 口 的 家 系 排查 、 家 系 图 谱 绘制 、 家 系 样本 检验 和 家 系 信息 录 
赤峰 市 公安 局 坚持 “ 边 建 边 用 ， 以 用 促 建 ” 的 原则 ， 至 2016 ЖЕНЯ НИЕТ ДА де учы 
系列 强奸 案件 、 盗 宅 变压器 案件 百 余 起 。Y-_sTR 数据 库 在 侦查 破案 实战 中 ， ын 
本 人 参与 了 其 中 几 起 命案 积案 的 侦破 工作 ， 现 将 几 点 体会 与 大 家 分 享 . 


1 案例 资料 


案例 1: 2005 年 8 月 27 日， ШЕ ЖЕ ЫА а БЕ ЕЕ 
后 在 303 桥头 发 现 邵 某 某 的 尸体 ， 经 法 医 鉴 定 系 被 他 人 杀害 死亡 。 2016 年 5 月 26 日 16 8} 39 
犯罪 嫌疑 人 沈 某 某 成 功 抓获 ， 至 此 历时 十 一 年 的 克 旗 “2005. 8. 26” 邵 某 茶 被 杀 案 成 功 告破 4 
案例 2: 2003 年 8 月 2 日 12 时 许 ， 松山 区 公安 分 局 刑侦 大 队 接 到 报案 人 称 ， ЖШ 
的 中 学 教师 贺 某 芬 ( 女 ，39 岁 ), 在 8 月 1 日 19 叶 许 骑 自 行车 回 恰 树 林家 的 途中 被 人 杀 志 
随身 携带 的 一 部 波导 1500 型 手机 被 抢 走 。2014 年 9 月 1 Н, ЛАРЕ Л зз ЗЕ 


2 讨论 


21 提取 并 获得 可 靠 的 现场 生物 物证 常 染色 体 分 型 及 Y-STR 分 型 

要 注意 甄别 现场 物证 ， 通过 现场 勘查 、 死 因 т, 
物证 的 价值 ， 确 定 犯罪 嫌疑 人 DNA， 才 能 主动 出 击 ， 否则 会 误导 侦查 工作 。2015 年 3 月 ,到 
“ 邵 某 某 被 杀 ” 案 中 当时 在 出 租车 车 内 烟 缸 里 提取 的 5 枚 烟头 和 出 租车 方向 盘 套 被 送 往 赤峰 
实验 室 ， 从 其 中 2 枚 烟头 上 检 出 陌生 男性 个 体 的 完整 分 型 从 出 租车 方向 盘 套 疑似 犯罪 嫌疑 贿 
纹 上 检 出 部 分 位 点 ， 与 烟头 检 出 的 DNA 分 型 部 分 一 致 ， 推 断 烟头 检 出 的 DNA 分 型 有 可 能 为 犯 
人 所 留 ， 后 加 作 Y-STR 进一步 找到 了 犯罪 嫌疑 人 。 “ 贺 某 芬 被 杀 案 ” у 
圾 桶 中 发 现 的 上 衣 ， 经 检验 其 上 血迹 是 来 源 于 死者 ， 后 在 其 领口 上 检 出 男性 Y- 两 
件 中 ， 家 系 排查 、 人 员 比 对 查找 ， 历时 都 达 两 年 以 上 ， 采集 比 中 家 系 相关 人 员 血 样 几 百 份 ， 路 
省 ， 云 持 着 办 案 人 员 坚 持 下 来 的 就 是 这 些 指向 犯罪 嫌 诈 人 的 直接 证 据 。 

22 ”要 通过 现场 环境 ， 准确 判断 侦查 范围 ， 从 而 为 应 用 Y-STR 分 型 技术 缩小 排查 范围 

一 般 以 户籍 资料 及 姓氏 关系 为 调查 基础 。 对 Ү-ЅТЕ 分 型 比 中 的 家 族 中 男性 成 员 ， 通 常 全 六 
行 常 染 色 体 DNA 检验 ， 具备 作案 条 件 的 ， 如 年 龄 、 是 否 为 前 科 人 员 等 应 该 作为 重点 ， 70108 
查 。“ 贺 秀芬 被 杀 案 ” 中 ， 比 中 家 系 后 ， 先 根据 犯罪 嫌疑 人 年 龄 范围 重点 对 1984 年 (Ж ЖЫН 
岁 ) 以 后 出 生 的 男性 逐 人 开展 工作 ， 并 先后 到 黑龙 江 、 辽 宁 、 河北 、 内 蒙古 东西 部 地 区 进行 调 
走访 ， 共 计 排查 127 Л, 但 案件 未 取得 实质 性 进展 。 后 来 再 次 对 现场 及 尸检 情况 进行 分 析 ， Б. 
研究 确定 案 发 时 犯罪 嫌疑 人 应 为 未 成 年 人 ， 扩大 该 家 族 男性 人 员 取 血 范围 采集 1988 年 (ЖЖ 
15 周岁 ) 至 1984 年 ( 案 发 时 20 周岁 ) 出 生 的 男性 共 


2.3 认定 犯罪 嫌疑 人 时 ， 要 结合 多 种 技术 手段 ， 交叉 使 用 ， 互 相 提 供 支持 


在 “ 贺 某 芬 被 杀 案 ”中 ， 犯罪 嫌疑 人 张 某 军 被 捕 后 拒 不 承认 犯罪 事实 ， 审讯 工作 异常 艰难 ， 后 经 


9 个 小 时 的 测 谎 工 作 ， 逐渐 攻破 了 犯罪 嫌疑 人 张 某 军 的 心理 防线 ， 使 其 开始 陈述 案件 的 相关 细节 。 


数据 库 建设 工作 已 基本 完成 ， 这 是 一 项 功 在 当代 ， 惠及 后 人 的 
“2 二， 我 市 -STR 雪 据 库 在 实际 案 全 中 发 挥 了 强 有 力 的 作用 ， 突 破 了 已 有 所， 估 、 下 及 后 人 有 和 


技术 交流 


案 成 本 ， 提 高 了 办 案 效 率 ， 而 且 大 大 彰显 了 DNA 检验 在 


ин, 不 仅 降低 了 办 案 


届 全 国 公安 系统 法 


应 法 医学 理论 创新 与 实践 (第 6 
论 创新 与 ( 

法 在 侦查 破案 中 的 应 用 . [可 

家 族 排查 法 在 

дй. 男性 


DYF387S1 基因 座 的 异常 分 型 一 例 


> 让 3 
2， 徐 心 诺 | 
ее, нервавала, 024000; 


入 公安 司法 鉴定 中 心 ，024 фен 
市 全 法 鉴定 中 心 ，024000) 


涉 男 1 嫌疑 人 案件 
示 记 ” 在 混合 斑 分 析 、 涉 男性 犯罪 
, 谥 系 标记 ”。 这 种 “谱系 标记 ”在 法 医学 нс 
Е орен нн Ж, е. шн бст ө 
мем я 其 男性 特异 区 在 减 数 分 裂 过程 中 不 组 ， 5 
al > ; 情况 下 ， 男 性 1 
Сен 以 жаш ЕЕЧЧЕТЁ,, става 
Е" я 等 位 Y-filer Plus 8 | 
和 rn tet ie er 
ee 研究 的 深入 ， 发 现 DYF387S1 基因 座 有 特异 


莆 关 色 交 光标 记 位 点 ， 其 一 对 изыш 
ШЖ. =», иш» E 库 检验 时 发 现 ，DYF38751 基因 组 出 现 了 六 


和 至 五 条 带 的 出 现 。 本 实验 室 在 进行 到 
报道 如 下 : 
材料 和 方法 


КЕН жжшшнэкажзгазо ү-вти вание, 
з аши 仪 (美国 
[2 ОМА 提取 及 РСК 扩 增 取 直 径 1 2mm 样本 ,使 用 9700PCR 

[И в-е ятлый. (BSD 公司， 澳大利亚) ТИЕ 2mm Н, ИНГЭН о, 


使 Ге 国 АВТ 公 мр 
Хы) 与 Y-filer к-не Зе =” ааа Туз 
1 һм, о ? 


Е 其 中 包含 反应 混合 物 4bL， 
1, 600 22min， 共 27 个 循环 ， 产物 4C 保 存 。 
1.3 扩 增 片段 的 电泳 与 分 型 检测 


| эү 
取 扩 增产 物 1hL 加 入 ” 甲 酰胺 与 Liz600 的 混合 


进行 毛 细 管 4: ' эњ я 
р ) 1 电泳 电泳 ў 据 在 С̧епеМаррег 1-Х И #7 基因 
р! = , 结果 数 Ey 件 分 析 


2 实验 结果 
和 2 份 血样 均 在 DYF387S1 基因 座 上 检 出 六 


条 谱 带 ， 如 图 1 所 示 。 
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1 样本 y15043023946 和 y15043023951 的 DYF387S1 基因 座 分 型 


з 讨论 


本 文中 的 两 份 血样 均 在 DYF387S1 基因 座 上 检 出 六 条 谱 带 ， 六 条 谱 带 的 峰 高 和 峰 面 积 阔 
为 1 :1:1 :1:1:1, 两 份 血样 均 检 出 10/13/14/17/18/19 基因 型 ， 其 余 的 二 十 四 个 基因 大 
正常 。 检 验 过 程 中 实验 室温 湿度 ， 仪 器 性 能 和 耗材 状态 、 分 析 软 件 均 满足 要 求 ， 且 分 型 峰 


大 于 1000。 


ҮТТЕ 基因 座 的 变异 和 突变 率 一 般 不 超过 常 染色 体 的 突变 率 ， 在 对 46 个 Y-STR 基因 
汉族 人 群 中 的 遗传 多 态 性 与 突变 情况 的 调查 分 析 中 。DYF387S1 的 GD 值 最 高 0. 9532, © 


0.6， 适 合 在 中 国 汉族 人 群 法 医学 中 应 用 。 
ПҮЕЗ8751 基因 座 为 多 拷贝 基因 座 ， 可 以 同时 获得 两 个 扩 增 片段 。 对 于 这 种 现象 其 实 也 
多 态 性 现象 ， 基 因 多 态 性 是 指正 常人 群 中 在 某 个 基因 座 上 存在 2 个 或 者 2 个 以 上 不 同等 位 


象 ， 而 且 每 个 等 位 基因 的 频率 在 2% 以上， 由 于 Y-STR 在 减 数 分 烈 过程 中 不 发 生 重组 ， 因 由 
多 态 性 主要 归 因 于 基因 突变 ， 既 可 能 是 单个 核 苷 酸 突变 ， 也 可 能 是 核心 序列 重复 次 数 的 计 


Y-STR 基因 座 大 部 分 属于 第 二 种 。 


列 和 回 文 序列 ， 使 此 基因 座 存在 多 个 拷贝 。 二 是 在 减 数 分 裂 过 程 中 ， 可 能 也 会 发 生 部 分 同 
组 互 换 ， 导 致 此 基因 座位 上 出 现 多 个 扩 增 片段 。 

Y-STR 基因 座 异 常 分 型 的 发 生 有 一 定 的 概率 ， 在 相关 案件 分 析 判断 犯罪 嫌疑 人 数目 
意 。 多 个 男性 个 体 样本 混合 ， 如 某 个 体 样本 量 很 少 ， 在 扩 增 时 可 能 只 有 个 别 基因 座 有 低 峰 出 
Y-STR 异常 分 型 现象 区 别 。 因 此 ， 在 个 体 识别 时 要 注意 和 混合 样品 的 区 别 ， 要 比较 其 他 的 基 民 
270 


在 DYF387S1 基因 座 上 之 所 以 出 现 六 拷贝 基因 型 ， 其 原因 可 能 有 两 种 ， 一 是 工 染 色 体 和 


含有 男性 的 人 数 ， 必 要 时 应 结合 其 他 的 Y-STR 系统 的 检验 结果 ， 无 论 是 
全 样本 ， 结 果 判 定 一 定 要 慎重 。 另 外 在 案件 中 ， 在 常 染 色 体 同 一 认定 的 基础 上 -，Y Ж 
二 因 分 理 的 检 出 会 进一步 增强 同一 认定 的 证 明 力度 。 特 别 是 在 室外 条 件 比较 复杂 的 案件 现 
个 别 位 点 轻微 污染 的 现象 ， 增 加 了 鉴定 风险 度 ， 此 时 加 做 Y 染色 体 很 有 必要 ，Y 染色 


综合 分 析 可 外 


和风 进 一 步 提高 物证 与 人 之 问 的 关联 度 ， 也 值得 其 他 同行 在 Y 染色 体 分 型 的 研判 中 加 以 


2 


8751 基因 型 分 型 异常 现象 【]]. 河南 科技 大 学 学 报 ，2015，33 (3): 221-223. 
\ К.т. UchihiR et al.. Mutations іп 14Ү-8ТКІосі among Јарапеѕе father-son haplotypes [J]. Int 
, 


р 2004, 118 (3): 125-131. 
тоу - STR 基因 座 多 态 性 与 突变 调查 []]， 中 国法 医学 杂志 ，2015，30 (3) 257-259. 


利用 M-Vac Systems ОМА 物证 采集 仪 提 取 
疑难 检 材 的 新 应 用 两 例 


部 永峰 ， 思 洋 , Ж Ж 
(内 蒙古 自治 区 鄂尔多斯 市 公安 局 刑侦 支队 ，017000) 


леше 是 美国 麦 微 科 公司 的 推出 的 一 款 现场 法 医 DNA 物证 采集 仪 ， 采 用 湿 法 真空 原理 ， 
河池 一 种 无 菌 的 收集 液 喷洒 到 物证 表面 ， 利 用 真空 吸力 将 这 些 收集 液 及 生物 物证 一 并 吸 回 
恒通 过滤 膜 进行 抽 滤 回收 液 ， 得 到 含有 DNA 样本 的 滤 膜 。 


ДЕ 
性 资料 及 现场 勘查 及 前 期 物证 检验 情况 
7 月 11 日 8 时 30 分 内 蒙古 鄂尔多斯 市 鄂 托 克 旗 公 安 局 接 到 白 某 报案 称 : 2016 年 7 月 


的 茂 洋 大 酒店 内 部 分 电视 及 电脑 被 盗 。 勘 查 现场 中 发 现 ， 现 场 2 楼 有 一 排 足迹 ， 后 
14 楼 404 房间 的 卫生 间 马 桶 ， 马 桶 盖 皇 开启 状 ， 内 有 正常 体积 的 清流 液体， 疑似 犯 


芒 马 桶 内 小 便 过 。 后 勘查 人 员 将 马桶 内 液体 抽 提 约 0. 5 公升 送 到 鄂尔多斯 市 公安 局 ОМА 


NA 检测 


СЕЗА 

A 液体 使 用 M-Vac Systems 现场 法 医 DNA 物证 采集 仪 进行 抽 滤 ， 取得 抽 滤 瓶 中 滤 膜 。 
И мав 试剂 盒 处 理 。 

РСК 扩 增 与 电泳 分 析 

膜 模板 适量 ， 使 用 Identifiler Plus 荧光 检测 试剂 合 和 ABI 9700 РСК 仪 进行 PCR 复合 扩 
过 为 10hL。 扩 增产 物 应 用 ABI 3500XL 型 遗传 分 析 仪 电泳 检测 和 СепеМаррег ID-X 软件 进 


结果 
Мас Systems 现场 法 医 ОМА 物证 采集 仪 抽 滤 的 检 材 检测 出 一 男性 STR 分 型 。 将 该 男性 的 


全 国 DNA 数据 库 比 对 未 果 。 后 通过 技 侦 手 段 抓 获 一 名 甘肃 籍 男子 ， 与 马桶 内 得 到 的 
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DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


STR 分 型 结果 匹配 ， 为 案件 提供 重要 的 诉讼 证 据 。 
2 案例 2 


2.1 案件 资料 及 现场 勘查 及 前 期 物证 检验 情况 
2016 年 6 月 10 日 14 时 1 分 鄂尔多斯 市 乌 审 旗 接 到 白菜 报案 称 : 其 同事 李 某 已 经 好 几 天 
工作 的 足疗 店 上 班 了 ， 疑 似 失踪 。 经 公安 局 调查 发 现 董 某 与 李 某 于 6 月 7 日 一 起 离开 足疗 店 后 | 
与 李 某 都 不 知 去 向 。 后 调查 人 员 在 董 某 家 发 现 一 盆 洗 衣 水 ， 血红 和 蛋白 试纸 条 检验 呈 弱 阳性 ， 疑似 
嫌疑 人 在 此 盆 内 洗 过 带 血 衣 物 。 后 勤 查 人 员 将 盆 内 液体 抽 提 约 1.5 公升 送 到 鄂尔多斯 市 公安 局 
2.2 ОМА 检测 
2.2.1 检 材 提取 | 
将 1.5 公升 液体 使 用 M-Vac Systems 现场 法 医 ОМА 物证 采集 仪 进行 抽 滤 ， 取得 抽 滤 瓶 中 
所 提取 的 检 材 用 M48 试剂 盒 处 理 。 | 
2.2.2 PCR 扩 增 与 电泳 分 析 
取 上 述 滤 膜 模板 适量 ， 使 用 Identifiler Plus 荧光 检测 试剂 盒 和 ABI 9700 PCR 仪 进行 PCR 复 2 
增 ， 扩 增 体系 为 10nL。 扩 增产 物 应 用 АВІ 3500XL 型 遗传 分 析 仪 电 泳 检测 和 СепеМаррег ID-X #0 
行 分 析 。 
2.2.3 结果 
使 用 M-Vae Systems 现场 法 医 DNA 物证 采集 仪 抽 滤 的 检 材 检测 出 一 混合 图 谱 ， 其 中 主要 是 
女性 STR 分 型 ， 结 合 其 他 现场 提取 物证 分 析 该 女性 STR 分 型 应 为 疑似 失踪 的 李 某所 留 ， 李 某 可 能 
经 遇害 。 


з 分析 讨论 


较 传统 的 采样 方法 ， 上 述 两 案 先 采用 传统 的 方法 都 未 得 到 满意 结果 ， 而 М-Уас Systems ЖЖ Ж! 
提供 了 一 种 高 标准 的 回收 、 浓 缩 方法 ， 再 结合 M48 试剂 盒 纯化 检 材 ， 使 样本 ОМА 提取 的 质量 及 最 
结果 分 析 的 准确 性 均 能 得 到 保证 。 在 现场 法 医 DNA 检测 中 ， 检 材 受到 体积 、 性 状 、 环 境 等 的 影响 
易 转移 ， 或 者 DNA 损失 量 较 大 ， 往 往 不 易 检测 ОМА 分 型 结果 。 以 后 在 一 些 案 件 的 特殊 检 材 如 石 半 
树枝 等 粗糙 、 多 孔 表面 物证 ， 还 有 马桶 水 ， 洗手 水 等 大 体积 液体 时 ， 我 们 建议 同行 可 以 参考 М-М 
Systems 现场 法 医 DNA 物证 采集 仪 的 使 用 提取 方法 更 有 优势 。 目前 ， 国 内 外 有 较 多 的 成 功 案例 , 售 
DNA 现场 提取 中 多 了 一 种 技术 方法 。 


DNATyper™ 19 试剂 盒 直接 扩 增 法 的 研究 


菌 日 胜 , ж я, 赵 ж 
(内 蒙古 自治 区 锡林郭勒 盟 公 安 局 刑侦 支队 ， 026000) 


棉签 擦拭 血 痕 、 新 鲜 肋 软骨 、 烟 蒂 及 直接 接触 类 脱落 细胞 类 检 材 是 公安 机 关 日 常 案件 鉴定 中 较 2 
常见 的 检 材 ， 传 统 方法 需要 经 过 РМА 提取 、 纯 化 、PCR 扩 增 、STR И ВЕ, ЖЕТЕДЙ, 8 
为 费时 。PCR 直接 扩 增 法 可 以 实现 直接 扩 增 而 缩短 检验 时 间 ， 提 高 检验 效率 。 但 目前 国内 外 关于 该 
方法 的 研究 主要 集中 在 以 FTA 卡 或 滤纸 为 载体 的 血 痕 及 口腔 拭 子 类 检 材 ， 而 在 公安 机 关 案件 检验 这 
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ЖКК ТШ А ы сы ы 
нонво 


本 文 主要 研究 DNATyper™19 试剂 盒 直 接 扩 增 法 检验 上 述 四 种 检 材 的 可 行 性 


要 料及 方法 
я 1] 

Е. и 年 6 月 至 2015 年 6 月 累积 的 已 知 结果 的 棉签 血 痕 30 份 ， 新 鲜 肋 骨 16 份 ， 烟 蒂 28 

овен 200. 
勾 器 与 试剂 А | 

Е. 试剂 盒 (公安 部 二 所 ) 9700 型 PCR 扩 增 仪 (АВ 公司 ) 3500 型 遗传 分 析 仪 
IATyper = 
з 实验 方法 
Ж 试剂 盒 中 2. 5xPCR 反应 液 4AL、5x 引 物 混合 物 28L、dqH0 Зы, 混 匀 。 棉 签 擦拭 
ах 5mm， 助 软骨 切取 约 lrmmx lmmxlmm， 燃 蒂 在 咬 痕 或 疑似 唾液 斑痕 迹 处 前 取 
Кы 直接 接触 类 脱落 细胞 剪 取 接触 部 位 或 擦拭 棉签 部 位 约 2mmx2mm 大 小 ， „ЕН ЕК 
于 扩 增 体系 中 。 扩 增 参数 : 95% 变性 ，1lmin; 949, 305, 59%, ，2min， 720, lmin; 28 4 
60nin，25C ， 保 持 。 扩 增产 物 在 3500 型 遗传 分 析 仪 上 进行 检测 ， 用 GeneMapper 
加 软件 进行 分 析 。 
结果 见 下 表 


表 DNATyper"19 试剂 盒 检验 结果 
检 材 检 出 数 ( 检 出 率 ) 检 材 检 出 数 ( 检 出 率 ) 
Е (30) 30 (100%) 烟 蒂 (28) 21 (75%) 
тк (16) 16 (100%) 手套 脱落 细胞 (20) 14 (55%) 


讨论 

直接 扩 增 法 在 实验 准确 分 型 的 同时 ， 与 传统 方法 相 比 省 略 了 ОМА 提取 步骤 ， 尤 其 对 肋 软 骨 类 检 
区 了 前 期 消化 的 过 程 ， 仅 通过 扩 增 和 检测 两 个 步骤 即 可 获得 完整 的 DNA STR 分 型 结果 ， 全 程 约 
їй, 大 大 缩短 了 ОМА 检验 的 时 间 。 另 外 ， 直接 扩 增 法 在 检验 过 程 中 只 需要 将 扩 增 产物 转移 到 检 
一 步 转移 过 程 ， 实 验 步骤 少 ， 造 成 污染 的 机 会 小 。 并 且 该 方法 检 材 用 量 更 少 ， 对 于 一 些 重要 检 
较 传统 方 | 2 
п Кошка 于 烟 蒂 类 检 材 进行 直接 扩 增 法 操作 时 ， 要 尽量 选取 咬 痕 或 唾液 斑痕 处 进行 
时 对 于 一 部 分 烟 蒂 可 以 多 剪 取 几 处 分 别 扩 增 以 保证 可 以 得 到 ОМА STR 分 型 结果 。 此 外 ， 对 于 手 
м, 受 直接 扩 增 法 扩 增 体系 所 限 ， 所 承载 的 检 材 及 其 载体 有 限 ， 得 到 完整 DNA STR 分 型 第 困 
功率 相对 较 低 (7596) 。 另 外 ， 在 电泳 加 样 时 需 谨 慎 操 作 ， 或 者 瞬时 离心 ， 防 止 因 吸入 样本 载体 
电泳 仪 Р 

_ ярыр 扩 增 试剂 盒 的 直接 扩 增 法 可 以 实现 对 棉签 擦拭 血 痕 、 肋 软骨 、 烟 
肥 手 套 脱落 细胞 类 检 材 的 快速 检验 。 对 公安 机 关 快 速 侦破 案件 、 缉 拿 真 凶 来 说 是 非常 有 效 的 技术 
本 但 现 阶段 ， 直 接 扩 增 法 尚未 有 相关 行业 标准 对 实验 过 程 予 以 规范 ; 实验 结果 准确 性 、 ЫЛ 
于 以 大 样本 数据 考证 ， 这 也 是 本 实验 室 下 一 步 的 工作 方向 。 建 议 对 于 急 案 、 要 案 、 We 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


室 可 结合 检 材 情况 选取 该 方法 进行 初步 的 排查 ， 排查 所 得 的 结果 还 需要 进一步 以 传统 方 
然后 再 用 于 刑事 诉讼 活动 。 lL 


直接 扩 增 法 与 八 联 管 Chelex 法 快速 检 案 的 探讨 


ЙЕН ДЬ 
(内 蒙古 自治 区 锡林郭勒 盟 公 安 局 刑侦 支队 ，026000) 


近年 来 ， 随 着 DNA 检验 技术 的 发 展 ，DNA 技术 已 成 为 侦查 破案 的 一 把 利器 。 基层 办 案 部 | 
越 依赖 DNA 技术 ， 现场 勘查 人 员 提 取 生 物 物证 的 意识 越 来 越 强 ， 导致 本 实验 室 现场 物证 闫 3 
检验 工作 量 较 大 。 本 实验 室 通过 对 比 直接 扩 增 法 和 八 联 管 Chelex 法 快速 检 案 的 检验 时 间 、 检验 
检验 结果 ， 摸索 出 合适 的 快速 检 案 方法 。 


1 材料 与 方法 
1.1 样本 
本 实验 室 2014 年 1 月 至 2015 年 2 月 日 常 受理 案件 常见 检 材 115 例 ， 其 中 烟头 31 Ж, 93 
瓶子 29 份 ， 果 核 17 份 。 
1.2 仪器 和 试剂 
9700 型 扩 增 仪 (АВ 公司 )、3500 型 测序 仪 (АВ 公司 ) 、Eppendorf 八 联 管 离 心机 、Ide@n 
Plus 试剂 盒 (АВ 公司 ) 、Chelex-100 (BIO) 。 
1.3 方法 
1.3.1 直接 扩 增 法 
应 用 Identifiler Plus 试剂 盒 10uL 体系 分 装 八 联 管 中 ， 剪 取 案 件 检 材 及 擦拭 物 т. Ommx1. Отт 4 
加 入 对 应 八 联 管 中 。 扩 增 参 数 参照 ldentifiler Plus 试剂 盒 操作 手册 。PCR 扩 增 产物 经 3500 型 测序 0 
泳 ， 结 果 用 СепеМаррег ID v3.2 软件 进行 分 析 ， 获得 等 位 基因 分 析 图 谱 。 
1.3.2 入 联 管 Chelex 法 
取 八 联 管 做 好 标记 ， 前 取 相应 检 材 加 入 相应 八 联 管 中 ， 略 去 水 洗 步 又， 每 管 直接 加 入 已 配置 
Chelex-100 溶液 100kL (19ml 5%Chelex-100 溶液 ， 加 入 lml 10mg/ml 蛋白 酶 K) ， 振 荡 ， 确 保志 
浸 人 溶液 中 ， 将 八 联 管 放 置 在 9700 型 PCR 仪 中 ， 设 置 程序 56Y 保温 30min， 保 温 后 振荡 ，99% 称 
8min， 取 出 八 联 管 13000rpm 离心 3min ， 上 清 备用 。 
应 用 Identifiler Plus 试剂 盒 10pL ЖЖ, 扩 增 参数 参照 IJdentifiler Plus 试剂 盒 操作 手册 。PCR 志 
产物 经 3500 型 测序 仪 电泳 ， 结 果 用 СепеМаррег ID v3. 2 软件 进行 分 析 ， 获得 等 位 基因 分 析 图 谱 5 


2 结果 与 讨论 


本 文中 ，115 份 常规 检 材 中 利用 直接 扩 增 法 共有 82 份 获得 良好 STR 基因 分 型 ， 其 中 烟头 21 区 


血 斑 37 份 、 瓶 子 17 份 ， 果 核 7 份 。 利用 八 联 管 Chelex 法 共有 101 份 获得 良好 STR 基因 分 型 ， 其 中 


头 27 枚 、 血 斑 37 份 、 瓶 子 25 份 ， 果 核 12 份 。 针 对 未 检 出 样本 采用 M48 磁 珠 法 提取 ， 再 次 检验 后 和 


出 烟头 2 枚 、 血 斑 1 份 、 瓶 子 2 份 ， 果 核 1 份 。 


在 直接 扩 增 法 和 八 联 管 Chelex 法 检 案 过 程 中 ， 利用 直接 扩 增 法 用 时 较 短 ， 检 案 成 本 低 ， 但 硬 


验 烟 蒂 、 瓶 子 、 果 核 类 检 材 时 ， 因 个 别 检 材 杂 质 较 多 ， 混 有 泥土 等 杂质 ， 严 重 影响 检验 结果 ;但 机 
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因 $ 验 过 程 中 推荐 使 用 直接 扩 增 法 。 
分 昌 较 高 。 受 杂质 的 影响 较 小 ， 因 此 在 血 斑 检 验 过 程 е 
й ант, 检验 时 间 增加 ， валь, ины 
«ЕМ 沉淀 在 八 联 管 底 部 ， 将 上 清 DNA 悬 液 扩 增 ， к 机 
ТИИ 且 检 出 率 较 高 ， 因 此 在 检验 污染 较 大 的 检 材 时 因 使 用 八 联 管 
Р Е 环境 条 件 较为 恶劣 的 检 材 可 使 用 M48 СН О 
二 于 时 间 较 入 、 


时 13 个 Y-SNP 位 点 对 部 分 人 群 法 医学 应 用 的 初探 


2 =ї A pe 
Жи, 张 ” 彪 ， 刘 则 ， 龙 冠 男 ， 喻 少 波 
(辽宁 省 沈阳 市 公安 局 刑事 侦察 局 技术 一 处 DNA #, 110013) 


发 序列 多 态 性 ( Single Nucleotide Polymorpbiam, 
у 男性 染色 体 上 的 单 核 并 酸 序列 多 克 tet 
А aas 颠 换 、 插 和 人、 缺失 等 导致 的 DNA на А 
1 К SNP 被 认为 是 继 限制 性 片段 长 度 多 态 性 和 短 串联 重复 асан 
аже, 突变 率 低 ， 对 遗传 漂 变 敏感 ， КЕЕ, І 
Ж Арле ВРАЧИ НРАВА ЗНАЧИ, кошы 
; ее 拟 通过 13 个 Y-SNP 位 点 对 南北 方 人 群 、 汉 回族 人 群 进行 区 分 
二 法 在 法 医学 中 的 应 用 提供 理论 和 数据 支持 。 
材料 和 方法 
与 位 点 选择 | к 
| нье, 其 中 40 份 北方 样本 ，104 份 南方 样本 ， А" жи: 
Ко. нй DNA 提取 使 用 天 根 血液 DNA ЗАН АЗЕ, oe кышны 
ШЕ Consortium, ҮСС) 公布 的 人 类 Ү к. 
取出 个 位 点 进行 研究 ，13 个 位 点 分 别 为 M122，M175，M324， М45, " Я 
М134, М15, М48, М7, M95。 


. 增 及 产物 检测 Ri | ЖУ 
eh РСК (AS- РСК) 方法 对 各 Y-SNP 位 点 进行 基因 分 型 ，PCR 反应 体 


і 个 循环 ; 
у 位 点 而 定 ) 308, 72% lmin， 共 40 个 ; 
Г, у 95 °С 5min; 94 °С 305, 60% ( 据 位 点 ә 
| к. 扩 增 仪器 为 东 胜 基因 扩 增 仪 ETC811。 各 位 点 的 引物 序列 详 见 表 1。 
Їз 电泳 检测 及 数据 分 析 a 
РОВ 扩 增 产物 用 2% 琼 脂 糖 凝 胶 进 行 电 泳 检测 ， | 用 ам е V6 凝 胶 成 人 
条 带 大 小 判断 基因 分 型 。 用 直接 计数 法 计算 各 位 点 基因 型 的 分 


2 结果 
21 汉族 与 回族 群体 多 态 性 位 点 分 型 结果 


а 进行 区 
Н 122, м175, М324, М45, М74, М89, М9 rr le 
[分 结果 如 表 2 所 示 。MI122( AC) М9 (CG) 、M89 (СТ) 位 点 的 未 突变 基因 


йй, Ж 


品 || з о. 33. 3% 
人 分布 比例 较 低 ， 分 别 为 5% 7. 5% 2. 596; 在 回族 群体 中 其 检 出 比例 分 别 为 48. 79 


ы 汉 
= 9 检 出 比例 明显 不 同 ， 具 有 区 分 ; 
3%; M122、M9、M89 三 个 位 点 在 汉族 与 回族 群体 中 不 同 基因 型 的 检 出 比 275 
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-SNP 位 点 对 汉族 与 回族 群体 的 分 型 结果 
族 与 回族 群体 的 能 力 。M175 位 点 的 突变 情况 为 由 TTCTC 突变 为 del TTCTC, 其 TTCTC 基因 型 表 2 7 个 Y-SNP 位 


回族 39 个 样本 


本 比例 为 5%， 在 回族 样本 中 检 出 比例 为 56.4%， 差 异 明显 ， 可 用 于 区 分 汉族 与 
表 1 13 个 Y-SNP 位 点 的 引物 序列 
引物 序列 (5' -3”) 


位 点 


М122 


: ААССАААСТТСАССТТССАСА 
: АТТСАСАТТТТССССТСАСАССС. 
: АСТСААССТТАСССТАТСТСС 


: ССАСАТСССТТСТСАСТТСТСА 


: СААСАСССАСТСАТСТССТСТС. 
: САТСТАССТССССТТТССТС 
: ССААСАСАСТТСТСАССАТСС, 
: СССССАСТСААСААТТАТАСАААА 
: ААТАТССАСССССССТТСТАА 
: ССАТТАССТАТТСТААСААСТССТА 
: АЛААССАСАТТСАТСТСССАСТ 
: СССССТТАТСТАСААСААТСТТ 
: ТСААСТССССССТСТТТСАТ 
: СССССТААСАТССТТСААТС 
: ССССТСССТССАСТСАТА 
: ССАССАТСТСССТАСААТАТААТС 
: СТСААСТССААССАААТТТССТТСА 
: АСАСАТАСТТТТСАТССССАССТАТ 
: АСАТССТСТСТСАСТССАСС 
: СТАСССАСАСАТТСТАСАСАСА 
: АААТАССААААТАССААССССАС̧, 
: ССССТТТСАТСАСТСАААТСАСС 
: АССАССТССАТСАССАА 
: СССССТСАСАТСТААСААС. 
: ССАЛАТСААСАТСССААССА 


: СССССАСТАССАТАТТАСАСТ 


КІ; ССССССТТСАСАТАСТААТТСАТ 
R2: ААТСССАССАСТААСАСТТСА 
КІ: СТТТСТСТТСАТТСТТСАСАА 
R2: АААТТСТТССАТАСАСССАСС 
КІ: САТАСАТССССТССААСААСАС 
R2: ССАСАТСССААСТСАААСААС 
КІ: АССТСАСААССАССТТАТТССС 
R2: ТТССССТТСТСТСССТАТСАТТ 
КІ: ССАСТТАААССААСТТААСААТСС 
R2: ТССТСТТАССТАСААССТТАСТСТ 
КІ; ААСТСАСССАААСТСАСАСТТА 
R2: ТССАСТТСАСАСАТССССТСА 
КІ; СССССТТАААСАААААТАААСАСС 
R2: ТСААССТССТСАААСАСАТТАСА 
КІ; СССАСАСТТТАСААСААСТТА 
R2: ССТАССТСТСТТТАСССАТСТ 
КІ: СССССССАССАААСТТТС 
R2: СААСТСТСТСАССТАССССА 

: СТАСАСААААССТССТАСААТССС 

: ТТССТСССТСААССАСАТСТ 

: ТСАССССААСТАТТААСССААТТ 

: ААТСТТСАСАСТТССААААСССА 

: СССАСТТАСТСТТСТТСАТС 

: АСССАССТТСССТТТСА 

: САААСССТААСССАТССАС 


: АТСАСАААТСССТСААССТС 


汉族 40 个 样本 


位 点 基因 型 分 布 比例 位 点 基因 型 


分 布 比例 


А 5% А 


с 95% С 


47.5% 
52. 5% 
25% 
75% 
7.5% 
92. 5% 
2.5% 
97.5% 
97.5% 
2.5% 
97. 5% 


2.5% 


M324 (С—С) 位 点 的 С 基 


区 分 效果 不 明显 。M45 (С—А) 位 点 的 С 基因 型 在 汉族 样本 中 检 出 比例 为 97. 5%, 


= 法 
jE 答 出 比例 为 97. 5% ， 在 回族 样本 中 检 出 比例 为 97.4% ， 分 布 基本 一 致 ， 无 


Е. 中 国 南方 与 北方 群体 多 态 性 位 点 分 型 结果 


使 用 M110，M134，M15，M48，M7，M95 位 点 对 南方 与 北方 群体 进行 区 分 ， 分 


方 群体 ,T 基因 型 多 分 布 
в: 一 T) 位 点 的 C 基因 型 多 分 布 于 北方 群体 ，T 基 н 
= сс» ЫЫ, 南方 样本 中 有 6% 样 本 为 了 基因 型 ，94% 样 本 检 


J 一 立 点 C 基因 型 分 ，del С 基因 
位 点 可 对 南北 方 样本 进 和 区 分 。M134 (〈C 一 del С) 位 点 布 于 南 | 


Ж, БДЖА С 基因 


95 


布 于 西南 及 藏 区 群体 ， 在 本 研究 中 ， 所 有 南方 样本 均 为 C 基因 


48.7% 
51.3% 
48.7% 
51.3% 
56. 4% 
43. 6% 
33.3% 
66. 7% 
15. 3% 
84. 7% 
94. 87% 
5.13% 
97.4% 


2.6% 


% 样本 中 检 出 比例 为 
因 型 在 汉族 样本 中 检 出 比例 为 47.5%， 在 回族 险 


六 点 的 4 在 汉族 样 
利 检 出 比例 为 94. 87% ， 分 布 较为 接近 ， 无 法 进行 区 分 。M74 (СА) 位 点 的 С 基因 型 在 


区 分 汉族 与 回族 


型 结果 详 见 表 3。 
F 南方 群体 ; 本 
Н С 基因 型 ， 


ШИ». SO ыл. 南方 ) 在 南北 方 样本 中 几乎 均 呈 现 出 


_ 在 本 研究 中 ，M15 位 点 (GCCA 北方 


与 t 方 一 G 南方 ) 位 点 在 所 有 村 
а н селаи. 即 南方 群体 基因 型 。 


其 作为 后 续 研 究 位 点 。 


芒 群 体 基因 型 。M48 (A 南方 > 了 北方) 位 点 在 所 及 ті 
* Мпо, м7, м48 位 点 均 不 能 有 效 区 分 南北 方 样本 ， 了 


# 本 中 均 表 现 出 
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表 3 6 个 Y-SNP 位 点 对 南方 与 北方 群体 的 分 型 结果 


样本 基因 型 检 出 信息 
40 个 北方 样本 
GGCA- 北 方 100% 


基因 分 型 信息 


TIGTACAGAGA- 南 方 
C- 北 方 
T- 南 方 
T- 北 方 
C- 南 方 
C- 北 方 
G- 南 方 
A- 南 方 
T- 北 方 
C- 南 方 
del C- 西 南 、 藏 区 


3 


本 研究 所 选取 的 13 个 Y-SNP 位 点 中 ， 其 中 4 个 位 点 可 区 分 汉族 与 回族 群体 ，2 个 信 
国内 南方 与 北方 群体 ; 表明 Y-SNP 位 点 可 区 分 样本 的 地 理 来 源 和 民族 来 源 ， 并 为 此 提供 J 
在 选取 的 6 个 区 分 国内 南方 与 北方 群体 的 Y-SNP 位 点 中 ， 只 有 M95 与 M134 位 点 具备 区 
据 文 献 信息 ，M134 位 点 的 delC 位 点 多 分 布 于 西南 及 藏 区 地 区 ， 但 在 本 研究 中 ， 所 有 北 六 
出 delC 基因 型 ， 南 方 样本 中 未 检测 出 delC 基因 型 。 本 研究 中 М15, М110, М7, М48 #7) 
样本 中 基因 型 一 致 ， 未 呈现 多 态 性 分 布 ， 与 已 有 文献 报道 存在 差异 。Y 染色 体 有 效 群 体 区 
遗传 漂 变 非常 敏感 ， 易 表现 出 明显 的 群体 特异 性 多 态 ， 因 此 Y_SNP 位 点 的 地 理 分 布 具 有 
在 Y-SNP 研究 中 选择 样本 时 ， 应 确保 样本 间 无 亲缘 关系 或 其 他 较 亲密 关系 ， 避 免 因 其 祖 
接近 导致 的 基因 型 分 布 相似 而 影响 Y-~SNP 分 型 结果 的 准确 性 。 由 于 Y-SNP 位 点 各 基因 型 
明显 的 多 态 性 ， 在 研究 位 点 基因 型 分 布 时 应 检测 大 量 样本 以 验证 分 型 结果 的 可 靠 性 。 利用 
点 检测 体系 对 国内 各 民族 、 各 地 理 区 域 分 布 群 体 进行 基因 型 分 布 检 测 ， 获 得 中 国人 群 8 
态 性 分 布 数据 及 群体 遗传 学 数据 库 ， 可 进一步 丰富 国内 的 Y_SNP 数据 库 ， 为 法 医学 领域 9 
罪 、 犯 罪 嫌疑 人 第 查 、 亲 缘 关 系 追 溯 等 实际 应 用 提供 基础 研究 数据 和 理论 支持 。 在 实践 申 
这 儿 个 特征 性 位 点 可 将 犯罪 嫌疑 人 的 地 理 来 源 和 民族 来 源 大 体 限定 提升 案件 侦破 概率 ， 
正义 与 尊严 。 
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2003,4 (8): 598—612. О | 
b, Aisha Mohyuddin, et al.. Ү —Сһгошозоша1 DNA Variation іп Pakistan 


1107-1124. 


} Tyler-Smi 
_ в Сепецсѕ, 


Т Озе Ayu 
Е. Сепеї, 2002, 70: 


Y_STR 部 分 基因 座 分 型 异常 的 探讨 


Ж №, ЯЯ, ТУЖ 
(过 宁 省 沈阳 市 公安 局 刑事 侦查 局 ， 110013) 


采集 与 DNA 的 提取 方法 | 
国 二 人 进行 血样 采集 ， 分 别 装 入 血样 袋 。 为 了 确保 检测 结果 的 准确 性 ， 排 除 其 他 外 在 因 
ЫЕ СА/Т звз-2014 规定 分 别 用 磁 珠 法 和 从 蔡 乙烯 二 乙 煤 基 茶树 脂 法 提取 血样 DNA。 


与 检测 


STR 扩 增 | | 
| ж 21 试剂 盒 进行 PCR 复合 扩 增 STR 基因 座 ; 扩 增 产物 经 ABI-3130XL 型 МА 测 


到 各 检 材 的 STR 分 型 结果 。 经 对 比 ， 其 祖 孙 三 代 在 D3S1358 等 20 个 基因 座 的 等 位 基因 


遗传 规律 。 
R 扩 增 


了 л. 
И 1] golden eye 20YSTR 试剂 盒 ， 其 后 两 次 均 使 用 的 РомегР1ех23Ү 试剂 盒 进行 PCR 复合 


Ж5ТЕ 基因 座 ， 扩 增产 物 经 ABI-3130XL 型 DNA 分 析 仪 检测 ， 得 到 各 检 材 的 Y-STR 分 型 
DYS398 T 、DYS398 П, 0ү5388 和 DYS439 出 现 双 售 型 。 


下 局 从 类 的 性 染色 体 ， 正 常 男 性 所 特有 。 所 有 的 Y-STR 基因 座位 于 同一 条 染色 体 上 ， 不 


近 ， 均 是 连锁 遗传 。 裂 时 不 参与 
Үз 在 一 个 男性 仅 右 一 个 等 位 基因 ， 因 为 ，Y 染色 体 特异 区 在 细胞 减 数 分 裂 时 不 参与 


所 以 其 结构 序列 能 稳定 地 由 父亲 遗传 给 儿子 。 故 而 ， 在 混合 病 迹 鉴定 、 家 系 调查 及 缩小 
国 时 起 着 准确 高 效 的 作用 。 


更 易 
玫 和 基因 ”或 多 个 等 位 基因 。 吴 某 微 等 对 4467 名 浙江 汉族 无 关 男性 个 体 Y St 人 
5 名 个 体 共有 6 个 基因 座 上 呈现 2 个 或 以 上 的 等 位 基因 ， 但 在 检验 中 DYS3981、DYS O99、 
из їзїлдї анлар ази НАЖ ЯА. Жанен ЫЕ, ЫН 
бн нанар ие, ЭЕМ Т ЭРЕТӘ. ИОНУ АРИВАН. 
SIR 检测 结果 完全 相同 ， 说 明 上 述 4 个 基因 座 分 型 异常 并 非 变异 所 来 ， 或 至 少 不 是 这 三 
Е 在 单 拷贝 基因 座 出 现 双 倍 体 的 异常 分 型 表现 ，Saith 等 提出 电泳 迁移 率 的 异常 与 DNA Н. 
/СТ 含量 有 关 ， 因 此 DYS389I[ 基 因 座 核 心 序列 中 的 〈ACAC) ,可 能 是 造成 因 座 构象 发 生疏 
蒜 因 座 分 型 异常 的 原因 。 至 于 其 他 基因 座 是 否 可 能 由 此 类 情况 引起 ， 需 深入 研究 。 
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golden eye 20Y-STR 检测 结果 


ЕЕ ОМА 分 析 [М]. 北京 , 中 国人 民 公 安 大 学 出 版 社 ，2002: 300. 


人 


ЛЕ, вена, 6. ү-ети 基因 座 的 特殊 分 型 现象 [J], 法 医学 杂志 ,2008, 24 (5): 
Ueda S., Kurosakia К, et al.. Тһе different mobility of complementary strands depends on the proportion AC/ 
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2 了 PowerPlex23Y-STR 检测 结果 


п эшш бог Deletion 
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图 3 PowerPlex21Y-STR 检测 结果 


代 的 Y_STR 检测 出 现 的 异常 分 型 实 属 少见 ， 在 走访 调查 过 程 中 发 现 迟 家 祖 非 有 
， 进 一 步 研究 时 我 们 将 对 其 进行 基因 测序 ， 分 析 异 常 分 型 的 原因 与 机 制 ， 探索 遗传 与 


5): 355. 


kronensic Sci Int, 1998, 91 (2): 81-90. 


法 医 DNA 实验 室 的 污染 和 防 控 


郑 长 发 
(辽宁 省 大 连 市 公安 局 西 岗 分 局 ，116012) 


随 着 法 医 DNA 领域 鉴定 技术 的 飞速 发 展 ，DNA 检测 技术 的 灵敏 度 也 不 断 提高 ， 检 验 所 
© 量 从 ng 级 逐渐 向 pg 级 过 渡 。 灵敏 度 的 提高 给 更 微量 物证 的 检验 带 来 了 可 能 ， 但 同时 ， 
“ЙТ DNA 污染 的 机 会 。 为 了 有 效 地 避免 ОМА 污染 ， 保 证 检验 结果 的 稳定 和 可 靠 ，DNA 


< 正确 的 方法 和 严格 的 措施 来 防范 ОМА 污染 。 
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第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 иа 


帽子 等 ， 在 案 发 现场 和 实验 室 检验 区 要 设立 警示 


1 ЖЕ мА 实验 室 污染 来 源 
及 现场 指挥 人 员 防 污染 知识 的 普及 ， 以 确保 现场 


作 ”一 次 性 手套 、 Шш (пй), 
ад. 另外， 还 要 加 强 对 侦查 人 员 


РМА 污染 是 指 生物 物证 检 材 在 提取 或 检验 过 程 中 温 有 含 DNA 的 外 ; | 
了 人 生变 出 于 目前 站 区 DNA 下 是 人 与 人 相关 的 生物 个 村 Кок 
点 都 具有 人 的 种 属 特异 性 ， 所 以 这 里 提 到 的 外 源 РМА, — ЕНЕН ， 本 身 使 用 的 8 ЕЕН. 
非 人 DNA。 但 随 着 DNA 实验 室 检测 项 目的 不 断 拓展 ， 动 村 功 оао. ПАД 证 样 本 交叉 污染 防 控 
污染 以 后 也 要 注意 防 控 。DNA Т а АНАК, ШЕОЛ 向 证 提取 检验 操作 规范 化 
ше 2и. Ланк, еве р а. кыт. знаниями вовне, эзелии ао 
ai Кутан. тинт. лени, злетик. юзнкинин, яше аы 
чалы 情 ; 区 站 再 。 处 理 批量 检 材 时 ， 不 要 同时 放 到 实验 侣 上 ， 和 需 到 个 操作 ， 先 从 再， 二 
юна, вира авиан япа NA аленю, экланзиньінвиеятаеае, БИШ DNA Не. оа 
从 而 导致 实验 结果 的 错误 ИИО, ПР рма 污染 都 可 能 被 上 НМЕ 《包括 标准 的 Eppendorf ЭР, Жл, АНЕ, БВВ 
ДЕ" е лы йрн Ыы ыч нөн кы Шырын... окт), 可 有 效 控制 污染 的 发 生 。 
ЖАНЕ. Эў ж рл ша к ки аиыи к 2 器 具 和 耗材 的 使 用 本 
Бает). я DNA 实验 室 5 ЙЧ, ЖЫ И Н ано И 村 所 用 的 器 具 最 好 为 一 次 性 的 用 品 ， 重 复 使 用 的 器 具 在 处 理 检 材 后 要 及 时 请 六 和 和 
НК аАЙ, йзгй д лс лнн, тч н. ЕНЕ 170 烤箱 内 放置 90min， 可 有 效 防止 DNA ЁЗ. ЖН ЧИШ, Ж 
细胞 类 污染 最 多 хляве ЕГИЯ, ЯГ ИЛЛ, ПНЕ Ж ЯЗЫН а ык. жпакицияиул, ает. в. ты. Митат 
防护 。 | 量 低 ,更 容易 受 污染 影响 ， 因 此 在 提取 和 检验 中 重要 及 逢 与 豚 头 接触 的 部 位 。 工 作 时 接 打 电话 、 甬 挤 到 其 他 可 能 合 有 外 源 性 DNA НАН, 
1.2 ”物证 样本 间 的 交叉 污染 | АРЕ. _ 
交叉 污染 主要 发 生 在 物证 的 提取 、 运 输 和 保管 过 程 中 ， 基 层 六 5 环境 污染 防 控 
将 同类 的 检 材 混 装 在 一 ` 。 基 层 的 勘察 人 员 在 工 3.1 实验 宝 规范 分 区 | 
изии: чатан, ШИЕ. ел, еван, ШТ ита DNA завади, ома 实验 室 必 须 设 提取 、PCR нават им, Яе 
н, ае То 此 外 ， 在 物证 的 提取 和 检验 过 程 中 ， 所 用 的 器 具 没 有 国 国 下 还 要 设立 初 检 区 、 试 记 币 区 和 样本 保 管区 等 。 人 员 样本 和 易 证 样本 检验 这 程 中 7 by 
1.3 环境 污 ; тен ован жа, зеленина сй, ИЙЕ ОМЕЙ, БЕ 
= юзер, ЭЛЕЕ ИСИНЕ, ж. жирная, ЖЕНЕМ» Б 
态 ， 实 验 区 、 超 净 台 及 生物 安全 柜 定 期 通风 ， 定 


下 理 与 DNA 检验 全 程 要 保持 通风 净化 系统 开启 状态 


所 谓 的 环境 污染 其 实 就 是 指 РСВ 污染 。DNA 样本 经 过 PCR 扩 增 后 ， 目 的 产物 呈现 几何 级 
ү) $ 22 П) Н 


增 ， 如 果 在 实验 Н 
所 Ет, внз асни, ачаан ткн». 
эм» Жа = СА ЖЫ РАА, ИЛАК, ? тени: Е 232 实验 室 清洁 

PCR 9%, РС 污染 рна зеная аве аа Бизин О О 各 和 定期 清 澡 和 消毒 可 有 效 防 范 实验 室内 部 的 交叉 污染 。 清 洁 范 围 包 括 对 工作 台面、 仪器 设备 表 

2 ОМА 污染 防 控 措施 ` 使用 的 工具 或 者 等 。 重 点 部 位 是 容易 先入 有 DNA 的 部 位 ， 如 提取 DNA теби. ЖЕЕ 

илл. 配制 斌 刘 所 用 的 试 放 瓶 、 移 液 吕 村 的 吸 头 部 位 等 。 实 验 室 清洁 主要 是 采用 擦拭 清 

将 需要 清理 物体 的 表面 反复 擦拭 ， 再 用 


办 法 ， 先 用 新 鲜 配制 的 10% 漂 白 液 (7mM 次 氧 酸 钠 溶液) 


5% 乙 醇 擦洗 以 去 除 残 留 物 ， 可 以 有 效 清除 它们 表面 附着 的 各 种 污染 物 ， 并 定时 进行 紫外 灯 照 身 


21 人 员 污 染 防 控 
2.1.1 建立 人 员 质 控 库 


质 控 库 是 DNA 数据 库 中 设立 А В | | 
янт, андад см зоне as 
яая взен ома авнаа яаа 在 DNA 检验 过 程 中 ， 平 行 设置 不 同类 型 对 照样 本 检验 ， 根 据 检验 结果 可 以 判断 在 实验 中 是 天 和 
DNA 数据 。 它 包括 现 杨 勘查 人 员 、 实 验 室 检 验 人 员 、 实 上 有 有 的 影 响 检验 结果 的 所 有 人 时 рл ys 这 是 一 种 对 实验 室 DNA 污染 进行 监测 的 好 方法 。 对 照样 本 分 为 明 性 对 照 和 阳性 ЕН 
现场 物证 或 进入 实验 室 的 相关 人 员 的 DNA 信息 р айин рык солун 和 种 是 只 作对 中 ”又 称 空白 对 照 ， 是 指 平行 实 验 中 设置 的 不 售 DNA ЖЕМИШ. ЭИ 
前 ， 可 有 效 改观 DNA 实验 室 中 存在 的 人 员 污染 ” 闪 加 UW 库 的 自动 比 对 功能 ， 在 输出 实 办 ЛЫ, азерски КАНЕ DNA 进行 反应 的 对 
下 人 新 相交 的 DNA Жалаа, | ,nn си PCR 反应 体系 和 PCR 检验 过 程 中 DNA 污染 情况 。 试 剂 空 和 对 照 是 使 用 所 有 检验 
hi | ньне на нози, СЕЗЕР ШИНЕ азе ОМА ӨЛЕН, ИЙЕ 
a чинин ннн МЕЗ ЛЫ ндөн 造成 的 污 Мардона гос DNA 谱 带 ， 一 旦 发 现 结果 中 有 谱 带 出 现 ， 就 表明 有 DNA 污染 的 存在 。 
Г, 作 中 防护 意识 薄弱 而 造成 的 污染 并 不 鲜 见 ， 如 勘查 时 吸烟 导致 天 由 全 应 该 有 икат. дир ома Я, ЖЕНЕН DNA 分 型 结果 的 可 和 人 和 
或 2800M 等 。 当 阳性 对 照 的 检 


头 遗 现场 КЕДЕН Ж ПА 说 i 查 яж 检验 71 9 
头 留 Ж, ЕЗ № МЎ  ў 话 污染 i 等 作 期 
说 证 据 o 因此 ， 勘 人 员 л үй 人 员 在 工 EI | а Е ш Е 
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具 ，DNA 检验 技术 在 刑事 案件 检验 中 得 到 广泛 应 用 ， 在 重大 疑难 
作 中 我 们 发 现 ， 陈旧 血迹 物证 经 常 出 现 
重大 疑难 命案 积案 侦破 受到 影响 ， 陈旧 
系统 深入 的 研究 。 但 是 由 于 真正 的 陈旧 
研究 的 检 材 。 为 解决 陈旧 血迹 基础 研究 材料 
过 程 ， 确定 血 斑 老 化 过 程 的 参数 和 规律 ， 建 
供 基础 数据 和 实验 材料 。 


中 国 ) 。 


盒 (Promega 公司 ， 美国 ) 、 打 孔 机 ( 达 博 公司 ， 中 国 


时 间 为 2h、4h、6h、 8h、10h、 
erPlex21 试剂 盒 扩 增 ， 扩 增 体 
3130XL 遗传 分 析 仪 电泳 测序 。 СепеМаррег 软件 
量 检验 已 知 9 年 血 卡 并 做 比较 分 析 。 
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ОМА 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 


公安 机 关 ОМА 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


验 结果 产生 多 余 的 等 位 基因 时 ， 表 明 有 ОМА 污染 的 存在 ， 需 要 核查 污染 源 
别 注 意 的 是 ， 微量 检 材 的 检验 结果 太 理 想 ， 要 仔细 研判 是 否 为 外 源 性 污染 所 
是 否 有 污染 发 生 。 
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随 着 现代 科技 的 不 断 进步 ，DNA 技术 越 来 越 受 到 重视 。 作为 能 够 识别 锁定 犯罪 嫌疑 人 的 秋 


案件 中 发 挥 了 重要 作用 。 在 让 
检验 位 点 检 出 不 全 ， 甚至 无 法 得 到 有 效 分 型 的 现象 致使 
血迹 检验 是 目前 DNA 检验 技术 中 经 常 遇 到 的 难题， 急需 
血迹 物证 少 之 又 少 ， 非常 珍贵 ， 很 难 找到 大 量 可 用 于 陈 围 

缺乏 的 问题 ， 我 们 利用 加 速 老化 试验 ， 模拟 陈旧 血 斑 
立 血 迹 老化 实验 模型 ， 为 研究 陈旧 血 斑 检 材 DNA 08 


1 材料 与 方法 


1.1 样本 
血样 采集 卡 120 张 ( 博 坤 公司 ， 中 国 ) 


Чч 


‚ 新鲜 人 血 10mL。 已 知 存放 9 年 的 血 卡 5 ЗЕ (ИДЕ 


1.2 主要 仪器 与 试剂 


БСО. ЖИЕК (АВ 公司， 美国 )、9700 再 РСН 扩 增 仪 (AB 公司 美国， рокер д1 


) ， 电 热 恒 温 培养 箱 (南京 实验 仪器 厂 ， 中 国 )8 


1.3 方法 


每 张 血 样 采集 卡 上 均匀 滴 加 50kL 鲜血 ， 阴 干 制 成 血 兽 卡 。 分 成 6 组 分 别 用 烘箱 80C 烘 干 , Ж 


12h， 做 成 干燥 程度 不 同 的 血 卡 。 达 博 打 孔 机 0. Smm 孔径 打 孔 Ро 
系 为 7hL， 模 板 量 为 0. SpL, 


分 析 得 到 STR 分 型 ， 计 算 统计 蜂 高 均值 规律 。 同 时 


9700 型 PCR 扩 增 仪 扩 增 30 Йй 


结果 示 
分 型 图 谱 峰 高 均值 经 统计 分 析 ， 得 到 变化 规律 如 图 1 所 示 : 
:得 STR а 
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图 2 


通过 本 实验 我 们 发 现 : 


"Ён и йд 9 年 的 血 卡 。 模 拟 陈旧 血 斑 的 微观 结构 变化 仍 需 进一步 研究 。 


3 讨论 


斑 检 材 量 少 且 珍贵 


， 不 能 用 以 大 批量 的 研究 使 ) 
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样 采集 卡通 过 烘 干 处 理 之 后 ， 检 测 图 谱 峰 值 随 着 烘 干 时 间 延 长 而 改变 。 
ee асаа 
稳定 或 略 有 下 降 。 用 已 知 陈 年 血 卡 等 量 扩 增 测序 ， 所 得 峰 高 均值 与 上 图 比较 ， 烘 干 8h 至 10 


ie eon полете 
有 间 、 沁 度 、 湿 度 等 环境 影响 ， 看 白质 发 生变 性 ， 常 规 DNA 技术 方法 中 难以 得 到 很 好 的 DN 
攻 大 量 陈 年 积 宗 的 关键 物证 无 法 发 挥 其 有 效 作用 、 为 了 解决 这 难题， 国内 很 多 围绕 陈旧 血 斑 等 陈 
件 检 材 检验 的 研究 。 但 是 案件 中 能 遇 到 的 陈旧 


, 


Ho 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 居 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论 选 
Л ж ХУ 


РОД ЕНДІ Ш ЙЕ РВ ІН ШЕ 
乐 陈 ИЯ 究 i 
ea 用 于 研究 刑事 案件 现场 物证 DNA 的 提取 ， 是 日 
„ АТАнын, эг А ыан 聚 丙 炳 进 
‚АЖ 、 人 工 气候 加 速 老化 等 实验 技术 、 4 老化 实验 、 丝 绸 过 和 了 机 
инана аран. Жанак, ртт а 车 认 的 建设 和 应 用 ， 每 年 通过 微量 DNA 物证 直接 比 中 案件 的 数量 越 来 越 多 ， 合 微量 
ст юзген, панно 6 И Р ит. туйт, ВИР ЗАИРА, Ж 2 ЧЛЕНЛЕНИ 
拟 陈旧 血 斑 物 证 关键 在 于 模拟 其 因 外 在 环境 二 кава, адаи лвла, 
在 环境 因素 造成 的 微观 结构 变 | 
из DNA апала, ЖЫШ. лое, де толосон | 的 о 
ЕВЫ АЕН-а ене бает, ШЫ 
织物 载体 血 班 老化 实验 是 模拟 陈旧 性 从 材 3 
了 陈旧 性 检 材 基础 ， 友 i 
паана еа А и а, літня ома ню, ж 国术 的 发展 和 犯罪 分 析 反 侦察 技能 的 提高， 犯罪 分 子 的 作案 手段 日 趋 和 能 化 、 隐 项 化 、 
ro РР, поназад ий ТЕЛЛЕ ЕЗЕН ВАЛЧИ Я, 03823 3 个 典型 案例 论述 了 微量 DNA 物证 
лнн снна. казонии а 起 到 的 不 同 作用 。 案 例 1 提示 了 我 们 只 要 犯罪 分 子 到 过 现场 ， 都 会 或 多 或 少 遗 久 下 脱落 
侦破 起 到 推动 作用 。 | {ЕНЕ БСН, ПМ, ВЕСЕ, йш, ЯМЕ, ШЫ, ШӨ, ПЕПЕ ЕВА 
现场 微量 同和 电话 、 门 铃 、 门 把 手 、 图 巾 、 手 套 、 衣 物 、 幅 子 、 补 子 、 拖 圣 、 铀 是、 手表 、 腿 镇 上 的 脱 
н ОМА 物证 在 有 有 有 等。 随 着 DNA 纯化 浓缩 技术 的 提高 ，DNA 检验 的 灵敏 度 也 大 大 提高 ， 如 利用 M48C ЗА: 
侦查 办 案 中 的 应 用 价值 最 ， 利 用 全 自动 核酸 纯化 仪 提取 等 ， 从 这 些微 量 生物 物证 上 得 到 STR 分 型 的 可 能 性 也 越 来 越 
Хи, А 2, вА Албин Еа, (Н ЗЕ АОИ 3 看 到 ， 在 勘 验 现场 时 ， 提 到 物证 之 
ССИ энэ, ЖОНШЕН Ж, Зат ВЕЖА АЗАА, ШЖ, Ж 
oo о 其 亲属 ， 必 须 排除 这 些 外 源 性 污染 后 ， 认 定 与 案件 有 关 ， 才 能 使 其 发 挥 有 效 的 作用 。 日 常 检 案 
量 生物 物证 不 易 提 取 ， 提 取 后 不 易 检 出 ， 因 此 检 出 后 如 何 正确 应 用 ， 是 能 否 发 挥 微量 生物 物证 
查访 过 中 作用 的 关键 ， 首 先 ， 负 责 案件 侦破 和 现场 勘查 的 警 务 人 员 应 该 树立 全 新 的 生物 物证 观 
于 在 犯罪 现 场 发 现 、 收 集 各 种 非常 规 的 生物 物证 。 特 别 是 在 一 些 外 围 现场 或 案犯 央 守 地 等 关联 


例 分 析 


加 罪 嫌 疑 人 使 用 过 的 工具 上 的 脱落 细胞 的 提取 和 检验 ， 直 接 比 中 犯罪 录 疑 人 ， 破 获 案 什 。 


在 现代 犯罪 行为 中 ， 现场 物证 呈现 出 多 样 化 ， 微量 化 的 发 展 趋势 。 现 场 勘查 是 侦查 破案 的 震 


也 是 收集 犯罪 嫌疑 人 遗 留 痕迹 和 各 种 微 生物 物证 ， 判明 案 ЕЈ , 确定 查 方 рК 范围 的 重 犯罪 分 子 往往 会 在 - 经 意 їй 口 次 要 会 对 收 Ж # 7 司 的 接触 DNA 
2 чт > ye т 全 体 表 脱 落 类 ин; 
径 。 NA 检 鉴定 俩 元 音 ， у. 2 2-8 + 9 А], э ДД 7 收集 局 Е: " 


围 ， 是 许多 潜在 的 微量 生物 物证 在 侦 
DNA ӨЛЕН ЖА ШЕЛ ИНИ, ажан, В ТАН, ЖЕЙИН DNA 结果 与 案件 的 相关 性 
| Ка DNA ена юан ЕЕ ГИНИ, Жат ЗЕНОНА Е, зе А77 
1 案例 资料 NA 结果， 却 被 误 用 或 是 根本 没有 用 ， 不 但 不 能 起 到 证 据 作用 ， 还 可 能 误导 侦查 方向 ， 导 到 案件 
Иан. еннан азе, ж, олонтаа ник, зен, Л 

区 芝 ， 明 确 微量 生 物 物 证 是 否 为 犯罪 嫌疑 人 所 留 ， 使 其 在 案件 中 发 挥 更 为 精确 的 指导 作用 。 


1.1 案例 1 
2015 年 9 月 3 月 ,在 延吉 市 河南 街 的 一 特产 去 去 

ВЕЗЕ ТН Їй, а А, ка риат ШШШ К 

ИРДЕНЕ Д @ Ж, рН ЛЫ Майын на а STR 分 型 ， 人 库 后 ада. 微量 生物 ОМА. 能 发 挥 重 要 作用 的 生物 物证 [本 . 河南 公安 高 等 专科 学 校 学 报 ，2010，8 (4). 


‚ 到 


1.2 案例 2 
QIAcube 全 自动 法 医 疑 难 检 材 核酸 纯化 仪 


2016 > з 
ннат пиа, эии Тл УНАА ҖАЙ 
后 在 去 ， 科 对 于 开锁 工具 上 的 微量 DNA 检验 入 库 比 到 ее; е ар 
БИЕКЛЕК. НЫР ЛИШ, воза неа тни, ЖЖ ытаа 

үе 件 破获 后 ， 据 犯罪 嫌疑 人 朴 某 交 代 ， 开 锁 工 具 是 其 从 朋友 张 某 处 得 到 的 。 д, #4Ж 

(吉林 省 延边 朝鲜 族 自治 州 公安 局 刑侦 支队 技术 大 队 ，133000) 


2014 年 3 延吉 市 一 丰田 牌 黑色 轿车 被 盗 后 弃 ， 后 来 在 被 盗 车 辆 内 提 下 些 检 材 太 过 陈旧 、 检 材 腐 
М үн о, а нен "Фен, 被 犯罪 嫌疑 人 丢弃 ， 后 来 在 被 次 种 各 样 
取 了 烟 蒂 一 枚 ， 经 检验 入 库 后 并 没有 比 中 罪 嫌疑 人 ， 案 件 久 而 未 破 ， 最 后 经 排查 ， 该 烟 蒂 系 被 盗 车 在 我 们 日 常 的 DNA 检验 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 各 种 各 样 的 物证 ， 由 于 有 些 检 材 太 过 陈旧 、 位 材 


主 的 父亲 所 让 留 ， 其 不 具备 犯罪 条 件 ， 非 本 案犯 罪 嫌疑 人 | 
286 н Юрая, аон, ВЛЕННЯ, НЕ Chelex- 100 提取 法 ， 
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ЕТАН ВЕЕ ЛЕНЕ Еее А з, рай 
ПАЖ, зл 


ОТАЦ 
ЕЛ 


的 手动 操作 中 解放 出 来 ， 轻 松 实现 样本 制备 从 手动 到 自 动 化 的 升级 ， 
更 好 的 服务 侦查 破案 及 最 大 限度 地 发 挥 物证 的 作用 ， 在 近 两 年 的 日 常 检 案 中 本 人 通过 对 


动 法 医 疑 难 检 材 核酸 纯化 仪 提取 检 材 的 使 用 情况 和 效果 进行 了 一 些 初步 探索 供 今后 
提取 实验 参考 。 


1 材料 与 方法 
1.1 样本 


选取 陈旧 烟 蒂 80 Ж, ЖОЕ 30 份 ， 腐 败 肋 软骨 25 份 ， 唾 液 斑 类 检 材 50 份 (Жр 
口 、 饮 料 瓶 口 、 果 核 、 陈 旧 口 香 糖 等 ) ， 脱 落 细胞 50 05 (包括 手套 、 衣 服 、 帽 子 、 Ез тва 
上 共 235 份 检 材 均 已 用 Chelex-100 提取 法 重复 提取 过 两 次 实验 ， 未 能 检 见 完整 清晰 的 DNA 
谱 带 。 | 

12 主要 仪器 与 试剂 4 

3130XL 遗传 分 析 仪 (АВ 公司 ， 美 国 ) 9700 型 PCR 扩 增 仪 (AB 公司 ,美国 ) 、 ОГАсиЬе 4 
动 法 医 疑难 检 材 核酸 纯化 仪 (Qiagen 公司 ,德国 ) 、QIAamp DNA Investigator Ки 试剂 盒 ( Qiagen 
я], 德国 ) 。 р 
13 方法 


将 检 材 剪 碎 置 于 1. 5mL 的 离心 管 中 ， 加 入 280kLALT 试剂 及 20kLPK 8, 018), 560 
50min， 离 心 2min， 去 除 裁 体 ， 将 300kL 上 清 液 转移 至 套 管 的 外 管 里 放置 在 模块 上 ， 将 套 管 的 内 管 
在 适配器 里 ， 并 与 模块 上 的 检 材 名 称 要 对 应 一 致 在 试剂 槽 内 依 顺 序 放 好 QIAamp РМА 1пуез!ра 
Ки 缓冲 液 ， 枪 头 槽 里 放 好 足 量 的 枪 头 ， 然后 设置 好 相关 的 疑难 检 材 DNA 纯化 程序 ， 点 开始 ， 进 答 
动 化 操作 。 约 40min 后 ， 取 出 洗 脱 管 ， 管内 留 有 20pL 的 洗 脱产 物 ， 将 洗 脱产 物 用 Identifiler—Plus) 
剂 盒 进行 复合 扩 增 ， 样 品 扩 增 体系 为 10kL，DNA 模板 量 为 4pL， 在 9700 型 扩 增 仪 中 进行 30 КЕ: 
扩 增 ， 扩 增产 物 通过 3130XL 遗传 分 析 仪 检测 ， GeneMapper 软件 进行 分 析 。 


2 实验 结果 


在 已 经 使 用 Chelex-100 法 提取 ， 未 能 检 见 完整 DNA 分 型 的 上 述 235 份 检 材 在 通过 QIAcube 2Ё 
动 法 医 疑难 检 材 核酸 纯化 仪 联合 使 用 QIAamp DNA Investigator Kit 试剂 盒 进行 全 自 动 化 操作 后 ， 经 过 
PCR 和 电泳 检测 后 结果 统计 见 下 表 。 可 以 看 出 STR 分 型 检 出 成 功率 大 大 提升 ， 通过 对 这 两 种 方法 到 
对 比 更 为 清晰 直观 地 指出 了 这 一 点 。 


表 经 过 PCR 和 电泳 检测 后 结果 
检 材 类 别 检 材 总 数 。 ”成 功 数 成 功率 (9) 
ИЕ 80 75 
ТҮҮ, 28 
腐败 肋 软 骨 24 
зерек 
СЕ АКЕСІ, ИСТ, ЖШ, НЕ) е Р 


脱落 细胞 类 
(包括 手套 、 衣 服 、 帽 子 、 作 案 工具 等 ) 


93. 4 


93.3 


96 


ТИП 选择 ч > 进 提 , 但 在 去 除 ЕМ 

з 室 于 烟 Кр; № М р 会 选 提 Chelex—100 法 Ж 取 日 站 除 干 
® 中 蒂 、 ЕЭ БА 

ИЙЕ? у 


КЕ, ОГАсиЬе 全 自动 法 医 疑 难 检 材 核酸 
| 角力 是 相当 有 限 的 ， 取 得 的 DNA 纯度 并 不 高 。QI ке 
уе"! дәрт йл. БИНЕ. БИЙЛИКЕ. ЕНИН 
НН ее, ПИЕ, МОЯ, ПИОН 

ЕИ, ЭНЕ й 


а 作者 无 须 更 换 原 有 手工 
用 QIAGEN 硅胶 模 纯化 柱 ， 操 
内 置 震荡 加 热 模块 ， 试剂 耗材 模块 及 分 离 模块 ， 由 机 


。 全 自动 法 医 必 难 从 材 核酸 纯化 仪 使 
六 应 用 于 QIAcube 实现 全 自动 操作 ; 
下。 转移， 每 轮 可 纯化 12 份 疑难 检 材 。 Они 
җе 是 微量 、 腐 败 及 陈旧 的 检 材 ， 且 都 是 经 иалн 
и. 通过 结果 我 们 不 难看 出 QIAcube 全 自动 法 医 疑难 检 材 核 ко 
р оо зек: яни УК, ЕНИН. ялна. нанзнигасаню 
етк 使 提取 的 检 材 充分 收集 微量 DNA， 最 大 限度 地 
elex—100 о 


5]ў 医 疑难 检 材 核酸 纯化 仪 结合 QIAamp РМА Investigator Kit see 
量 检 材 的 DNA 提取 ， 可 以 最 大 限度 地 利用 检 材 ， 简 人 


2 Ж QIAcube 
АНЫКЫ, ИОН, И, Ж 
六 上 动 操作 ， 最 终 能 大 大 提高 检 出 率 。 


[参考 文献 
ЕЗ. вне DNA 分 析 [М]. 北京 : 中国 


| 国产 ОМАТурег19'“ Айа ИРЕЙ МОН лш 


人 民 公 安 大 学 出 版 社 ，2002: 122-125. 


5 2,3 
。 政 ! 从 ж, й, Ф Ж, аш, в Ж 
Ж', № 政 ， Мерен 150010，2， 公 安 部 物证 鉴定 中 心 ， 100038; 
黑龙 江 省 哈尔滨 市 公 А 58 
(1. 黑龙 3 北京 市 现场 物证 检验 工程 技术 研究 中 心 ，100038) 


本 在 ЕА 用 )ХАТурег19 АЖ А 和 Identifiler Plus 试 3 ] 对 410 例 血 斑 精 斑 脱落 细胞 、 Н 
Уур 1. М У 
Я а 各 类 案 ЕА Е. 物 检 材 ХА М 平和 Е) 增 2 型 结果 一 致 生 图 ўы 完整 性 等 方 [ 进行 分 析 , 
м { 1 , 从 ` 


DNATyper19™ 试 剂 盒 在 各 类 案件 生物 检 材 的 检验 效能 进行 测试 。 
1 材料 与 方法 


落 细 胞 
11 检 材 其 中 包括 : ШЕ 50 例 、 精 斑 50 例 、 脱 落 

, 实验 室 日 常 检 案 积累 ， 其 骨骼 50 例 、 牙 
раан 帽子 30 例 、 衣 服 50 例 、 手 套 30 例 ) 2301, НИН 

|, 、\ -一 > 


% . я Я Я 帽子 、 衣服 、 
工具 采用 生物 物证 提取 专用 棉 答 公安 部 物 证 是 中 心 ) ВОИНА А 
生计 采用 脱落 细胞 烙 取 器 (长春 博 坤 生物 技术 有 限 公司 ) Эй. ШИЕ, МИЕ 


5 试 刘 y 司 XL 型 遗传 分 
as (Promega 公司 ) 9700 型 PCR 扩 增 仪 (AB 291). 3500 е 
Maxwell 16 НЕЗ ш 
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析 仪 (АВ 公 司 ); Chelex- 100、QIAamp DNA Investigator Kit (Qiagen 公 司 ) 、 DNA юй 
Pro Kit (Promega 公司 ) 、 MagAttract M48 РМА Manual Кі (Qiagen 公司 ) 、 ОТА х “ 
Kit (Qiagen 公司 )、 DNATyper19™ 试 剂 盒 (公安 部 物证 鉴定 中 心 ) 、Identifiler™ Plus 试剂 
公司 )。 

1.2 方法 

1.2.1 ОМА 提取 


5 i А. 帽子 、 
手套 DNA。 操作 过 程 按 照 试剂 全 和 仪器 说 明 书 进行 。 用 硅 膜 法 提取 骨骼 和 牙齿 ОМА, Еур 
参考 文献 进行 。 

1.2.2 PCR 扩 增 

应 用 РМАТурегІ9 "8:97 Identifiler™ Plus 试剂 盒 ， 在 АВ 9700 型 PCR 扩 增 仪 上 对 上 Ф 
ОМА 进行 PCR 扩 增 ， 操作 过 程 按照 试剂 使 和 仪器 说 明 书 进行 。 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 1де tif 
Plus 试剂 盒 均 采用 10pL 扩 增 体系 进行 扩 增 。 瓶 子 、 工具 、 帽 子 、 衣 服 、 手 套 、 РЕ, ру 
板 量 为 4pL， 血 斑 、 精 斑 、 烟 蒂 DNA 模板 量 为 1nL。 

1.2.3 电泳 检测 | 

扩 增 产物 经 АВ 3500XL 型 遗传 分 析 仪 进行 检测 ， 采 用 GeneMapper ID-X 软件 进行 结果 分 析 
作 过 程 按 仪器 说 明 书 进行 。 


2 结果 与 讨论 


2.1 血 斑 的 检验 结果 

应 用 ОМАТурегІ9" н] Identifiler "Plus 试剂 盒 对 50 例 血 斑 进 行 检验 ，2 种 试剂 盒 在 相同 
座 上 获得 的 检验 结果 一 致 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 某 血 斑 的 检验 结果 如 
所 示 。 

2.2” 精 斑 的 检验 结果 

应 用 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 50 例 精 斑 进行 检验 ， 2 种 试剂 盒 在 相同 基 
座 上 获得 的 检验 结果 一 致 。 DNATyperl9"" 试 剂 盒 和 Identifiler™ Pplus 试剂 盒 对 某 精 斑 的 检验 结果 如 加 
所 示 。 

2.3 脱落 细胞 的 检验 结果 

230 例 脱 落 细胞 ， 经 DNATyper19™ 试 剂 盒 成 功 检 出 197 例 ， 经 Identiflerm Plus 试剂 合成 功 检 
202 例 。 共同 检 出 的 同一 样本 中 ， 共有 基因 座 上 两 种 试剂 盒 分 型 结果 完全 相同 。 РМАТурег19 试剂 
和 Identifiler™Plus 试剂 盒 对 某 手 套 的 检验 结果 如 图 3 所 示 。 

24 骨骼 和 牙齿 的 检验 结果 

80 ИНЧИ ИТ, 26 DNATyperl9m 试 剂 盒 成 功 检 出 72 例 ， 经 Identifiler™ Plus 试剂 盒 成 功 检 开 
75 例 。 共同 检 出 的 同一 样本 中 ， 在 共有 基因 座 上 两 种 试剂 盒 分 型 结果 完全 相同 。 РМ№АТурег19" 
盒 和 Identifiler™Pplus 试剂 盒 对 某 骨骼 的 检验 结果 如 图 4 所 示 

2:5 两 种 试剂 盒 检 出 率 的 统计 学 分 析 
对 230 例 脱 落 细胞 、80 例 骨 骼 和 牙齿 、 的 实验 数据 进行 统计 学 分 析 ， 比较 两 种 试剂 盒 的 检 出 素 

谱 中 获得 13 个 STR 基因 座 以 上 (包括 13 个 STR 基因 座 ) ，RFU (相对 荧光 单位 ) 值 大 于 等 于 多 
的 样本 判定 为 检 出 样本 ， 结果 见 表 1 和 表 2。 结果 表明 ， 两 种 试剂 盒 对 脱落 细胞 、 骨骼 、 牙 齿 的 检测 
率 无 统计 学 差异 (P>0.05)。 
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1 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 某 血 斑 的 检验 结果 


A，DNATyperl9TY 试 剂 盒 B: Identifiler™Plus 试剂 盒 
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图 2 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 某 精 斑 的 检验 结果 
А: DNATyperl9m 试 剂 盒 В, JdentifilermtPlus 试剂 盒 


图 3 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 某 手 套 的 检验 结果 
А: ОМАТурег19 1 В: Identifiler™Plus 试剂 盒 
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表 1 两 种 试剂 盒 对 脱落 细胞 的 检 出 率 
例 数 ( 检 出 率 %) 


Identifiler™ Plus 试剂 盒 DNATyperl9 试剂 盒 


50 50 


30 30 


22 (55) 20 (50) 
(0.911>0. 05) 
25 (83.33) 23 (76.67) 


48 (96) 48 (96) 


27 (90) 26 (86. 67) 


202 (87. 83) 197 (85. 65) 


表 2 两 种 试剂 盒 对 骨骼 和 牙齿 的 检 出 率 
例 数 ( 检 出 率 %) 
Identifiler Plus 试剂 盒 DNATyper19™ 试 剂 盒 
47 (94) 45 (90) 
28 (93.33) 27 (90) 
75 (93.75) 72 (90) 


(0.921>0. 05) 


Е, 50 例 血 斑 和 50 例 精 斑 经 DNATyper19™ 试 剂 盒 检验 均 获得 完整 清晰 的 谱 带 和 稳定 的 分 型 结 

Identifiler™ Plus 试剂 盒 在 15 个 共有 基因 座 上 分 型 结果 完全 相同 ， 未 检 见 等 位 基因 丢失 现象 。 

上 例 脱落 细胞 ， 经 DNATyperl9 叫 试剂 盒 成 功 检 出 197 例 ， 经 ldentifiler™ Plus 试剂 盒 成 功 检 出 202 

80 例 骨骼 和 牙齿 ， 经 DNATyper19™ 试剂 盒 成 功 检 出 72 例 ， 经 Identifiler™ Plus 试剂 盒 成 功 检 出 

辣 。 共 同 检 出 的 同一 样本 中 ， 在 共有 基因 座 上 两 种 试剂 盒 分 型 结果 完全 相同 。 两 种 试剂 盒 对 脱落 

胞 和 骨骼、 牙齿 的 检 出 率 无 统计 学 差异 。 国 产 DNATyper19 试 剂 盒 能 对 各 类 案件 常见 生物 检 材 进 
了 准确 基因 分 型 ， 可 应 用 于 法 医 日 常 检 案 。 


【参考 文献 】 
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关于 ОМА 数据 库 建设 的 几 点 体会 


4 DNATyper19™ 试 剂 盒 和 Identifiler™ Plus 试剂 盒 对 某 骨 骼 的 检验 结果 
А: DNATyperl9 试 剂 盒 В, Identifiler™MPlus 试剂 合 онн 
(黑龙 江 省 大 庆 市 公安 局 刑事 技术 支队 ，163311) 


| 大庆 市 位 于 黑龙 江 省 的 西南 部 ， 面积 约 1 万 多 平方 公里 ， 常 住人 口 280 多 万 ， 下 设 6 个 区 、 

县 ， 是 以 石油 产业 为 主 的 工业 化 城市 ， 大 庆 市 于 2011 年 开始 投入 900 万 元 着 手 违法 犯罪 人 

ТОМА 数据 库 建设 ， 在 2011 年 年 底 正式 开展 高 通 量 转换 违法 犯罪 人 员 常 染色 体 STRDNA 数据 
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的 工作 ， 从 2012 年 至 2017 年 3 月 底 ， 大 庆 DNA 数据 库 中 共有 违法 犯罪 人 员 数 据 4330 
DNA 数据 已 全 部 转换 完毕 ， 通 过 DNA 数据 库 自 动 比 对 功能 比 中 各 类 刑事 案件 共 1237 时 3 
省 内 、 省 外 一 系列 有 影响 的 重 特大 刑事 案件 ， 通过 对 这 些 数据 进行 统计 、 分 析 ， 发 现 消 起 
力 、 财 力 ， 大 规模 、 大 范围 开展 人 员 DNA 样本 采集 、 检测 与 其 在 令 破 刑事 案件 中 发 挥 
相称 。 | 


1 ОМА 数据 库 实验 室 建设 情况 


库 实验 室 ， 内 设 样 本 保存 室 、 打 孔 室 、 样 本 提取 室 、 扩 增 上 样 室 、 检测 上 样 室 、 БЕГ 
数据 分 析 室 及 配 剂 室 8 个 相对 独立 的 功能 区 ， 配 备 了 3500XL 基因 分 析 仪 和 3130XL 基因 分 
各 1 台 ，9700A 型 扩 增 仪 6 台 ，BIOMEK 自动 化 工作 站 3 台 ， 其 中 有 BIOMEK NXT-961 合 
ОМЕК NXT-8 1 台 、BIOMEK3000 型 1 台 ， 台 式 高 速 离心 机 2 台 ， 平板 离心 机 1 ЕЕЕ, 
设备 ; 前 期 采集 样本 时 统一 使 用 吉林 一 博 坤 生产 的 加 厚 型 DNA 样本 血液 采集 卡 和 口腔 脱 组 
采集 卡 ， 转换 数据 使 用 公安 部 物证 鉴定 中 心 生 产 的 Typer-15-plus 试剂 盒 检 验 ， ШЕТ 
BSD600 打 孔 仪 半自动 完成 ， 从 信息 采集 、 ЖА, ОМА 检验 、STR 分 型 人 库 比 对 环节 ， 人 A 
有 条形码 控制 ， 完全 按照 国家 实验 室 认可 的 各 项 标准 执行 ， 确保 DNA 数据 库 转 换 数据 前 得 
准确 。 


2 ОМА 数据 库 中 各 类 数据 情况 


大 庆 市 DNA 数据 库 目前 共有 各 类 DNA 数据 450616 Ж, 其中， 现场 物证 7348 Ж, == 
3484 条 ， 犯 罪 嫌疑 人 信息 2944 条 ， 未 知名 尸体 信息 147 条 ， 失 踪 人 员 亲属 信息 1509 &, НЕП 
员 信息 433023 条 等 ， 通过 建立 违法 犯罪 人 员 DNA 数据 库 比 中 并 破获 各 类 刑事 案件 1237 ж, Ж 
接 破获 杀人 案 27 起 ， 强 奸 案 71 起 ， 抢 动 案 62 起 ， 交 通 後 事 案 61 起 ， 盗 窃 案 802 起 ， 掩 饰 、 隐 眠 
罪 所 得 案 79 起 ， 伤 害 案 41 起 ， 诈骗 案 23 起 ， 涉 毒 案件 9 起， 破坏 公共 设备 案件 24 起 ， 未 知名 局 
案 20 起 ， 绑 架 、 非 法 拘禁 案 5 起 ， 其 他 案件 13 起 。 


3 比 中 案件 的 数据 统计 情况 


3.1 按 违法 犯罪 人 员 性 别 统计 

共 转 换 违法 犯罪 人 员 数 据 433023 份 ， 其 中 男性 363379 份 ， 占 84% ， 女 性 69644 份 ， 占 16%, 时 
中 犯罪 嫌疑 人 中 男性 1220 名 ， 占 98.7%， 女 性 17 名 ， 占 1.3%。 

3.2 按 违法 犯罪 人 员 年 龄 统计 

共 转 换 违 法 犯罪 人 员 数 据 433023 份 中 25 岁 及 以 下 30016 名 ，26~35 # 118283 5, 36-45 # 
116394 29, 46-55 # 114733 Ж, 55 岁 以 上 53597 名 。 比 中 1237 名 犯罪 嫌疑 人 中 25 岁 以 下 73 名 , В 
5.9%, 26-35 岁 693 名 ， 占 56. 1%, 36-45 2 2854, 423%, 46—55 岁 136 名 ， 占 10.9%, 557 
以 上 50 名 ， 占 4.1%。 

3.3 按 涉案 人 员 数 量 和 比 中 案件 数量 统计 

转换 违法 犯罪 人 员 数据 433023 份 ， 其 中 涉及 八 类 案件 人 员 样本 数量 为 86605 人 ， 占 20%, ЁЁ 
务工 人 员 、 高 危 人 群 等 非 涉 案 人 员 样 本 数量 为 346418 Л, ш 80% ， 其 中 涉案 人 员 样 本 比 中 各 类 案件 
的 数量 为 1101 起 ， 占 89%, 非 涉案 人 员 样 本 比 中 各 类 案件 136 起 , 占 11%。 

3.4 按 血液 采集 卡 和 口腔 采集 卡 数量 和 转换 效率 统计 

在 433023 份 人 员 样 本 中 ， 血 液 采集 卡 180205 份 ， 占 41. 61%， 采 用 直 扩 法 一 次 数据 转换 成 功 素 
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寸 破获 Я 
2 人， 直接 破案 217 起 ; 利用 279 份 建 库 样本 ， 比 中 案件 290 起 。 现 对 破获 案件 及 


技术 交流 


腔 采集 卡 252818 份 ， 占 58. 39% ， 采 用 直 扩 法 一 次 数据 转换 成 功率 达到 86. 6% 。 
ПЕ 


} 讨论 的 几 点 体会 

水 据 统计 数据 讨 | 2 
Ж 犯罪 人 员 DNA 数据 库 比 中 犯罪 嫌疑 人 的 自 е Й эы 
据 中 男性 占 84% ， 女 性 占 16%， 而 在 она 

ра жашык ЕЗИНЕ Оа, Я 他 年 龄 自 


建立 违法 
女性 占 1.3%， 
маз ЯНУ И ы Кы: 
А ШИ скен» и к. 占 比 中 案件 总 数 的 89%， 符合 “二 人 定律 ye е 
人 员 作 条 且 血 液 采 集 卡 采用 直 扩 法 数据 转换 一 次 成 功率 达到 98. 990, 
н 20% 的 少数 МЖ, 


5р. 法 数据 转换 成 功率 的 86. 6% 。 , Ре а 
ету үүнүүнү 
ЕЕ н 


情况 下 ， 应 及 时 补 采 样本 ， 确 保 DNA 数据 库 
遗漏 ， 在 首次 检验 未 检 出 STR 数据 情况 下 ， ‚Жашны 
有 全， cz， 其 由 采集 人 员 样本 时 ， 要 充分 考虑 娄 据 转换 成 本 、 转 所 效率 及 样本 的 保 丰 
а 本， 但 最 好 优先 


村， 建议 优先 选择 采集 血液 样本 。 | 
ИТР рта 
чйнєле-өв эник ТАЙ йт. КАЕ ялаа 
аш 了 346418 人 非 涉案 人 员 样本 ， 但 只 比 中 了 136 起 各 类 刑事 案件 ， кчт 
= 样本 采集 到 后 期 数据 转换 等 所 花费 的 人 力 、 物 力 、 财 力 与 其 在 侦查 、 жк 
шн 其 性 价 比 极 低 ， 这 为 准备 建立 违法 犯罪 人 员 DNA 数据 库 的 单位 起 到 也 
ТЕНИНЕ ЛЖ ЖМК, \ 


作用 。 


大 庆 地 区 DNA 数据 库 破 案 数据 分 析 


机 士 友 
(黑龙 江 省 大 庆 市 公安 局 刑事 技术 支队 ，163311) 


案件 侦破 中 发 
近 几 年 oper nee жа, 23813 ома АНЫН 
; ， 全 省 拥有 ОМА 有 效 数据 157.9 万 条 ; 仅 
TO 
ч 1 
йе 到 2016 年 年 底 ， 全 市 数据 库 捉 有 数据 量 38 4 万 价 ，DNA ИЕНА ИГЕН 
的 13.7% ， 占 全 省 DNA 数据 库 总 量 的 24. 3%; 2015 一 2016 年 丙 年 间 ， 之 一 。 现 对 大 庆 市 
前 作 起 。 占 全 市 破案 总 量 的 5.36%， 占 全 省 DNA 数据 库 破案 总 数 的 四 分 之 一 。 


тө ы 


1 


ра 


} #1 ЕСЕ РЕЛЕ 
2015—2016 年 利用 ОМА 数据 库 破案 数据 统计 分 析 ， 为 进一步 做 好 数据 库 建设 及 更 好 发 


用 提供 理论 基础 。 


1 DNA 数据 库 破 获 507 起 案件 分 析 


立 用 现场 物证 229 件 ， 比 中 犯罪 嫌疑 人 
2015—2016 年 大 庆 市 利用 物证 525 件 破案 507 起 。 其 中 ， 应 用 现 ea 
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1.1 破获 案件 地 域 分 析 
在 ОМА 数据 库 直接 破获 的 507 起 案件 中 ， 发 、 
Е ， 发 案 地 统计 : 
Е, 4.390; 外 省 案件 109 起 ，21. 5% ( 见 图 1)。 Шы 


图 1 破获 案件 地 域 


1.2 涉案 样本 的 采集 单位 分 析 
破获 的 507 起 案件 涉及 入 库 的 样本 498 份 ， 其 采 
ei ， 其 中 ， 本 市 采集 467 份 ， 占 总 о 
份 ， 占 总 数 的 1. 6%; 省 外 采集 22 份 ， 占 总 数 的 4 4%, (其 中 16 从 入 坟 二 
Ё ) 


图 2 样本 采集 单位 


1. 3 ”涉案 样本 人 员 户 籍 地 分 析 
破获 的 507 起 案件 中 ， 涉 及 破案 样本 498 { 

" 份 ， 其 中 ， 本 市 户籍 202 人 占 4( 

其 他 地 市 户 逢 185 人 占 样本 总 数 的 37. 1%6 АТАА. нае Г 


т 本 市 人 员 
ш 本 省 人 员 
司 外 省 人 员 


з 涉案 样本 人 员 户 籍 地 


1. 4 “破获 案件 种 类 分 析 
тч п 507 起 案件 中 ， 案 件 种 类 统计 如 下 : 
”187 起 (入室 盗 100 起 ;抢劫 23 起 ， 强 „Же ‚ 40 
Жаиз 绑架 2 起 ， 伤 韦 18 起 )， 占 比 中 案件 | 上 数 的 36.996， 和 Ж. ШШШ 
2) АЗОБ ИЗЕН 239 (срт: Р 
в ва (盗窃 原油 案件 127 8, ЕРИ 
窗 Лы 起 (水 者 案件 3 起 ; 诈 路 4 起 ; 抢夺 2 起 ; занги 
БЕДЕ. аж. АНЕТА), РЕЙИН 3.4%, | 
зза, (交通 、 除 杀人 外 的 非 正常 死亡 、 未 知名 尸体 确认 等 ) 53 起 ; ШШ" 
(5) 不 能 提供 案件 类 别 的 案件 (外 省 ) 10 起 。 占 破获 案件 总 数 的 2% ( 见 图 4)。 


298 


案件 现场 5 
肠 握 取 犯 罪 嫌疑 人 遗留 物 
19.8%。 

} 提取 犯 
ИЕ 

取现 场 斑 迹 ( 血 斑 、 


上 案 人 员 年 龄 分 析 
的 507 起 案件 比 中 人 员 信 


罪 嫌疑 人 遗弃 物 (ЛО, 烟 蒂 、 


了 到 犯 罪 嫌疑 人 可 能 接触 部 位 脱落 细胞 和 


п 十 类 案件 
是 其 他 盗窃 
其 他 刑事 案件 
ш 非 刑事 案件 
а Ж 


图 4 ”破获 案件 种 类 分 析 


7 起 案件 中 ， 物 证 种 类 分 析 统计 : 


т 
25 件 生物 物证 破获 的 50 
帽子 、 口 单 、 眼 镜 、 作 案 工具 等 ) 50 件 ， 占 破获 案件 


衣服 、 


饮料 瓶 、 口 香 糖 等 ) 321 件 ， 占 破 获 案件 应 用 


26 件 ， 占 破获 案件 应 用 物证 的 5. 1% 。 


精 斑 、 唾 液 斑 ) 及 组 织 的 108 件 ， 占 破获 案件 应 用 物证 的 


| 转移 提取 接触 部 位 
п 常规 提取 的 斑 迹 及 组 织 


5 涉案 物证 类 型 


息 中 ， 有 44 人 数据 库 内 没有 年 龄 信息 ; 24 起 以 前 积案 。 依 据 破 


2016 年 现 案 ， 符 合 条 件 统计 条 件 的 人 员 439 人 ( 见 图 6) : 


R55 人 ; 15~20 岁 31 人 


; 20~25 岁 59 А. 


#86 人 ; 30-35 岁 76 Л; 35-40 7 62 Л; 
вл, 45—50 Ж 35 Л; 50~55 岁 12 人 ， 


РОЛ, 60 岁 以 上 2 人 ; 


图 6 涉案 人 员 数 量 与 年 龄 段 分 布 


оа 束 所 庄 建设 让 用 成 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA ЯЯ Ин е и ы 


2 立足 本 地 ， 服 务 整体 充分 发 挥 DNA 数据 库 效能 


ЖАГП АЧЕН 2015—2016 年 DNA ЕЕВС, віта 
ЖЕНЕ Л DNA 数据 库 发 挥 应 有 的 作用 至 关 重 要 。 注 重 相应 因素 的 调整， 才能 
据 库 作 用 。 | 

1 依托 全 国 数据 库 加 强 本 地 ОМА 数据 库 建设 ， 更 好 的 服务 本 地 刑事 办 案 

六 庆 公 安 机 关 自 2008 年 建设 以 来， 每 年 通过 数据 库 破案 均 在 200 Аа, „урын 
于 ， 破 效 了 “ 批 有 影响 的 重 特大 案件 。 从 统计 数据 来 看 ， 利 用 数据 库 破 获 的 秋 件 ЖОШ 
什 ; 比 中 的 人 员 样本 有 近 94% 为 本 市 建 库 中 采集 。 昌 然 信息 化 建设 是 “人 人 为 我 ， 吉 有 
吉 内 建立 数据 库 与 国家 数据 库 相 联系 ， 最 大 受益 方 还 是 建设 数据 库 部 门 本 身 ，DNA ЩЩ 
各 级 公安 机 关 应 结合 本 地 实际 ， 尽 快 建立 适应 本 地 需求 的 DNA ЖШ, КЕНЕЕН 
信息 化 破案 的 突出 作用 。 

2.2 结合 本 地 实际 确定 数据 库 建 库 进 程 | 

大 庆 公安 数据 库 数据 拥有 量 占 全 省 数据 库 总 量 的 24. 3% ， 利 用 数据 库 破案 占 全 省 
的 25. 7%。 本 地 数据 库 拥 有 量 占 上 级 库 数据 库 量 比例 近似 于 本 地 数据 库 破案 数 占 上 级 昭 
数 比 例 。 数 据 库 数据 量 增长 与 破案 数 增长 同步 进行 。 Ч 

黑龙 江 公 安 ОМА 数据 库 总 量 占 全 省 人 口 数 的 4 1%;， DNA 数据 库 破案 总 数 上 用 
2.5496; 大 庆 DNA 数据 库 总 量 占 全 市 人 口 的 14. 2%; 破案 总 数 占 全 市 破案 总 数 5 36%, Н 
口 比例 计算 ，DNA 数据 库 建 库 比例 增加 2~3 倍 ， 破 案 效率 增加 1 倍 。 所 以 ， 作 为 不 同 层面 
据 库 增 量 与 破案 增 量 非 同比 例 关系 ， 各 地 应 结合 本 地 资源 、 人 口 类 型 ， 建 立 符合 自己 项 
高 的 数据 库 。 

23 ”结合 本 地 实际 确定 重点 采集 对 象 

бЫ8;1 加 大 外 来 人 口 DNA 样本 采集 比例 ， 提 高 大 庆 破 案 增长 点 А 

大 庆 流动 人 口 44. 5 万， 是 全 省 流动 人 口 的 21%。2008 ЗЕЕ ВНА, ЕЕ Ш 
同时 ， 根 据 大 庆 地 区 多 年 来 案件 统计 中 外 来 人 员 作案 比例 高 的 特点 ， 强 化 外 来 人 口 的 样本 
对 于 外 来 大 庆 务工 、 经 商 的 人 员 ， 在 办 理 居住 证 过 程 中 ， 必 采 DNA 样本 。 破 获 的 507 2% 

案 人 员 非 大 庆 户籍 人 员 样本 299 份 ， 这 些 样本 有 270 份 是 大 庆 采 集 的 ， 即 破获 的 涉及 外 来 着 


样本 中 ， 本 市 采集 的 占 91. 2%。 所 以 扩大 样本 采集 数量 的 同时 ， 更 应 该 注重 采集 对 象 , 国 


据 库 破案 效率 。 
2.3.2 结合 本 地 实际 发 案 特点 确定 建 库 方向 


大 庆 市 公安 部 门 ， 加 大 “十 类 案件 ”现场 生物 物证 利用 的 同时 ， 结 合 油田 生产 实际 时 


油 案件 管理 ， 强 化 次 窍 原油 案件 现场 生物 检 材 提取 同时 ， 建 立 了 盗窃 油田 物资 的 人 员 数 据 庆 
据 库 人 员 的 DNA 信息 采集 是 人 员 管理 的 必 采 项 。 由 于 资 油 作案 的 重复 性 ， 人 库 涉 油 人 员 入 
重要 作用 ， 数 据 库 破获 的 案件 中 ， 盗 窃 原油 案件 127 起 ， 占 全 部 DNA 破案 的 25%。 ЭЁ, ! 
车 内 财物 案件 突出 的 特点 ， 加 大 盗窃 车 内 财物 案件 的 现场 生物 物证 提取 力度 ， 利 用 数据 
30 起 ; 占 全 部 DNA 数据 库 破案 的 6%。 结 合 本 地 实际 建立 数据 库 同时 ， 数 据 库 管理 与 发 才 
合 、 与 现场 勘查 信息 相 结 合 ， 与 案件 信息 结合 ， 起 到 了 1+1>2 的 作用 。 


з 强化 管理 ， 突 出 重点 ， 提 高 DNA 数据 库 建 库 质量 


两 年 来 DNA 数据 库 诸 要 素 分 析 中 ， 为 DNA 数据 库 服务 公安 工作 方向 提供 了 理论 数据 
高 了 DNA 数据 库 应 用 效率 ， 实 现 精确 打击 目标 葛 定 了 基础 。 
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А = 自 录 入 项 目 ， 实 现 精确 打击 目标 | 

信息 中， 有 16 从 没有 记载 采集 单位 信息 ， 占 总数 的 3. 2%。 有 8 份 无 户籍 的 

е Ри 有 10 起 案件 不 能 提供 案件 类 别 信息 。 占 破获 案件 总 数 的 2%。 有 44 人 没 
ын) 1.0; 


Ё % 
КОО к, ж ;给 案件 核实 、 串 并 及 人 员 抓 捕 造成 较 大 困 
ШЕ 清 况 的 存在 ， 在 数据 库 比 对 成 功 后 ， 给 案件 核实 、 в 
攻守 半 史 数据 库 应 用 效率 降低 。 为 也 类 似 情况 的 发 生 ， 数 据 库 建 库 要 求 身份 证 
КИРЕ 交 善 的 制度 和 有 效 的 监督 落实 ， 保 证 数据 库 打击 目标 的 实现 。 
И, 基 现 场 的 案件 类 型 ， 扩 大 可 勘 现场 数量 | | 
яи 特别 注重 “十 类 案件 ”的 现场 勘查 和 生物 物证 的 提取 。 在 数据 统计 
ки АЖИ” Яаг зб ол, ПА аНЫ ЯЕ АВРО 
本 “十 闫 案件 "， 这 要 求 公安 机 关 对 可 期 查 案件 范围 ， 在 “十 类 案件 ”的 基础 上 ， 如 
кануни ане злет Ж-а Т КЗ, вание 
物 物 证 的 许 : 窃 、 妨 碍 公务 、 殴 诈 、 涉 毒 、 非 法 拘禁 、 涉 黑 、 遗 
МЕНО, 36:9, 1087, ЗНД ЯР, 项 诈 、 涉 毒 、 非 法 
а ат Ас ЕНЕНЕ “ПВН 案件 种 类 提供 
各 案 件 现场 提取 生物 物证 破 守 或 为 办 案 提供 依据 的 占 所 有 案件 破案 的 10. 5%， 数 据 库 
基本 办 过 服务 的 同时 ， 逐 渐 服务 于 全 警 。 
各 现场 生物 物证 的 提取 和 应 用 能 力 
是 从 现场 和 班 、 丁 班 、 组 织 等 常规 物证 开始 ， 随 着 脱 洲 细胞 检验 撤 术 的 不 断 成 


瞩 颖 胞 检验 破获 案件 比例 逐渐 增高 。 在 本 次 统计 中 :常规 提取 现场 席 迹 及 组 织 的 案件 占 总 


} 遗弃 5 у 取 脱 落 细胞 破案 的 占 78. 2%; 远 远 高 于 
到 。 而 利用 遗留 物 、 遗 弃 物 、 接 触 部 位 转移 提取 8.28 і 
的 应 用 力度 ， 由 于 这 些 物证 不 被 犯罪 嫌疑 人 重视 ， 或 犯罪 嫌疑 人 不 可 避免 遗留 的 性 质 ， 
验 破 获 案件 还 将 是 今后 一 个 时 期 生物 物证 应 用 的 重点 。 | 
7 遗弃 物 、 接 触 部 位 转移 提取 物证 的 统计 中 。 利 用 遗弃 物 提取 脱落 细胞 检验 破案 占 


症 遗 留 物 提取 脱落 细胞 检验 破案 占 9. 8% ， 接 触 部 位 转移 性 提取 脱落 细胞 破案 仅 占 5. 1%。 


| [К хт, эцейю пишлшшйлнчиыниннив алиш. о 
员 对 犯罪 嫌疑 人 接触 部 位 的 判断 能 力 、 创 新 接触 性 脱 沙 细 胞 的 提取 方法 、 优 化 ке 
只 验 程 序 ， 增 加 转移 性 脱落 细胞 检验 DNA 入 库 比 例 ， 进 一 步 提高 DNA 数据 库 的 


зю азо 名 犯罪 嫌疑 人 年 龄 统计 中 。15 岁 开 始 ， 随 着 年 龄 段 增长 ， 作 案 人 群 比 


Є, 到 25~30 岁 作案 人 群 比例 达到 高 峰 ， 以 后 随 着 年 龄 段 的 增长 ， 作 案 人 群 比例 逐渐 减少 ， 
到 最 低 。 数 据 显示 ， 增 长 速率 是 下 降 速率 的 2 倍 。 这 些 数据 指导 公安 案件 防 控 及 侦查 破案 


DNA 数据 库 建 设 对 象 提供 理论 数据 。 如 按照 年 龄 段 ， 将 人 口 作案 风险 分 为 几 个 人 群 : 


前 风险 前 期 人 群 ，15~25 岁 的 风险 上 升 期 人 群 ，25 ~40 岁 人 的 风险 期 高 峰 人 群 ，40~60 岁 
ИЛЕ, бо 岁 以 上 的 风险 后 期 人 群 。 在 数据 库 建设 中 ， 重 点 强化 风险 前 期 期 、 风 险 上 升 
Їй] 15-40 岁 人 群 DNA 样本 采集 ， 做 到 应 采 必 采 ; 强化 40~60 岁 下 降 期 人 群 采集 样本 ， 能 
ШЕ 60 岁 以 上 的 风险 后 期 人 群 不 主张 采集 。 争 取 利用 有 效 资金 ， 进 一 步 提高 DNA 数据 库 建 


村 信息 化 代表 的 DNA 数据 库 应 用 ， 为 公安 机 关 人 查办 案 、 社 会 管理 提供 了 有 力 的 去 
DNA 数据 库 建设 能 够 结合 本 地 实际 情况 ， 确 定 建设 规模 ， 做 到 因 情 实 策 ， 把 数据 库 建设 与 


勘查 机 制 相 结合 运用 ， 做 到 相互 促进 ;与 本 地 发 案 形势 及 突出 特点 相 衔 接 ， 做 到 有 的 放 


二 库 不 同 模块 的 功能 创新 性 管理 ， 做 到 综合 性 应 用 。 多 措 并 举 ， 促 进 ОМА 数据 库 在 服务 


服务 社会 管理 上 做 出 更 大 成 绩 。 
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DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 ОМА 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 


提升 犯罪 现场 生物 检 材 采集 能 力 的 实践 与 总 结 


ма 


(黑龙 江 省 七 台 河 公安 局 ， 154600) 


随 着 ОМА 检验 技术 的 快速 发 展 ， 特别 是 以 接触 性 检 材 为 主 的 疑难 检 材 呈 爆 发 态 
现场 生物 检 材 采集 工作 带 来 了 诸多 考验 ， 现场 接触 性 检 材 的 有 效 采集 是 提高 DNA 提 


根本 。 


1 针对 现场 生物 检 材 采集 方面 存在 的 常见 问题 ， 加 强 采集 人 员 培 训 


现场 生物 检 材 情况 复杂 ， 通 常 还 是 靠 现场 勘察 员 的 个 人 经 验 与 手法 , 尤 
所 以 提高 现场 勘查 人 员 采集 接触 性 检 材 的 能 力 是 决定 实验 室 检 出 率 的 关键 因素 。 
采集 手法 不 一 给 DNA 的 后 续 检验 特别 是 检 材 处 理 过 程 带 来 很 大 的 工作 量 ， 特别 是 DNA 人 员 


件 现场 实际 情况 不 完全 深入 了 解 的 时 候 。 


包装 不 规范 ， 造 成 检 材 与 检 材 间 污染 ， 导致 案件 证 据 误 判 或 伪 串 并 案 ， ЖЫ {АЛЕТ КОҢ, 


不 及 时 等 。 
没有 对 现场 进行 续 密 的 分 析 ， 对 重点 部 位 进行 有 效 采 集 。 
针对 上 述 问题 ， 刑 技术 部 门 要 加 强 对 人 体 生物 检 材 提取 方法 的 培 
对 性 出 现场 ， 加 强 对 现场 提取 生物 物证 的 指导 。 
2 选择 适宜 的 采集 现场 人 体 生物 检 材 用 品 ， 规范 采集 方法 
棉签 是 应 用 的 最 为 广泛 的 生物 样本 采集 产品 。 


训 ， 必 要 时 РМА 技术 天 局 


棉签 质量 是 采集 质量 的 关键 因素 。 一 定 要 保证 样本 采集 时 用 生物 物证 棉签 等 专业 产品 。 


规范 采样 方法 ， 避 免 给 实验 室 DNA 提取 检 材 时 带 来 困扰 统一 采用 传统 的 两 步 法 擦拭 ， 注 意 
步 擦拭 法 中 所 用 水 的 质量 、 水 量 在 作业 中 的 差别 ， 污染 的 水 会 导致 检 材 污染 ， 水 的 量 也 会 影响 检 栅 
取 的 量 ， 润 湿 棉 头 的 水 量 根据 擦拭 面积 的 大 小 选择 10 ЖМ, ФАЙНЕ. БЕШП, ДИЛ 
集 物证 时 建议 用 棉签 尖端 头 部 垂直 检 材 表面 反复 用 力 擦拭 ， 可 以 有 效 减 小 棉 


关注 擦拭 次 数 与 转移 的 脱落 细胞 量 ， 通 常 20 次 为 宜 。 


脱落 细胞 粘 取 器 利用 膜 片 的 黏 性 面 直接 粘 取 接触 性 检 材 载体 表面 上 的 脱落 细胞 . Жз н—МЁ 
器 进行 大 面积 采集 ， 易 产生 混合 样 ， 为 数据 分 析 增 加 难度 。 对 欲 大 面积 采集 的 区 域 建议 进行 分 区 后 有 
多 个 粘 取 器 分 别 采集 各 个 分 区 ， 垂直 基底 部 越 用 力 粘 取 效 果 越 好 ， 并 且 不 少 


一 定 的 范围 适用 性 ， 下 面 是 粘 取 器 和 棉签 适用 性 表格 ( 见 表 1、 表 2) : 
表 1 首先 按照 基底 外 观 选择 


潮湿 表面 有 油渍 表面 тшш ”灰尘 覆盖 表面 


较 大 面积 干净 平整 表面 


шк 
取 成 3 


头 与 载体 的 接触 面积 , А 


于 20 次 ， 但 是 粘 取 器 有 有 


ж 
э 
К 
& 


表 2 进一步 按照 基底 材质 选择 
属 油漆 面 塑料 实木 橡胶 ” 纸 、 信 封 衣物 布料 


зв 。 金 
- V V о о о У 5 2 
@® a 57 у м х м 
1 了 器 


下 用 性 好 ; x， 不 适用 ; O， 适 用 性 一 般 。 


ee 勘查 过 程 中 混 有 含 DNA 
| 污 或 者 刑事 案件 现场 勘查 过 程 中 
| NA 污染 指 的 是 DNA 检 材 在 现场 保护 或 者 刑事 案 人 过 程 
елт. Жик DNA 检验 的 结 时 发 生变 化 ， 从 而 不 能 准 史 还 原 现场 。 主 要 形式 有 Н 
有 等 身体 部 位 的 接触 ， 衣 物 或 其 他 不 干净 物品 的 接触 ;间接 接触 如 咕 液 喷 泪 等 。 
和 】 外 界 人 源 性 污染 关注 现场 指挥 、 现 场 媒体 、 轩 观 群众 


у БЕ А 这 中 心 区 要 严格 
其 对 接触 性 检 材 的 所 入 第 一 时 间 保护 现场 ， 并 在 案 发 现场 外 围 拉 好 警 式 线 ， 限 制 无 关 人 员 进 入 ; 在 案 发 中 心 区 


压 有 人 进入 ， 对 因 案 件 需要 而 进入 该 区 域 的 人 要 进行 防护 ， 如 使 用 口音 、 帽 子 、 鞋 套 等 。 
Ж : = $ =з __ 护 
外 界 人 源 性 污染 : 期 验 人 员 一 定 要 做 好 防 Е 

озан, ялитияцаеняя, израил: тЫ санани 
ееализиип (уынан), эрир. ( | 
БЕШП, ЖП ЕБЕЙИЕРДЕ ЕЗЕК. САРААР, ЕЕ 

з 外 界 人 源 性 污染 ， 避免 交叉 污染 | ЭКИДЕ 
кашкан, ныннан, азна, жакыи. ли 
由 污染 的 采集 产品 ， 反 复 使 用 的 器 械 在 使 用 后 要 严格 的 清洗 消毒 。 尽 量 用 专业 的 物证 箱 ， 
消 物 品 杂乱 的 放 在 一 起 ， 从 根源 上 减少 污染 。 


STR-PCR 技术 辅助 检验 唐 氏 综合 征 及 其 父 权 指数 计算 


张 俐 , 宋 ж, м 和 军 ， 成 文 杰 , #, Айй 
( 上海 市 公安 局 闵行 分 局 ，201108) 


唐 氏 综合 征 (Down's syndrome) ， 又 被 称 为 21- 三 体 综合 征 ， уласа Баша _ 
二 种 严重 的 出 生 缺 陷 。 其 临床 表现 多 伴 有 器 官 组 织 异 常 ， 较 为 突出 的 是 颅 面部 畸形 ， а, 

外 还 常 伴 许多 较 严 重 的 先天 发 育 异 常 。 п н 
ar 会 遇 到 有 三 体 综合 征 患者 的 鉴定 委托 ， 但 委托 人 往往 会 隐瞒 病情 ， Е 
ШЕ 新 生 儿 未 知 该 病情 ， 未 告知 病情 。 这 时 仅 依靠 单个 STR 基因 座 的 分 析 ， oer 
是 否 存 在 三 体 综合 征 的 。 三 体 综合 征 的 准确 诊断 ， 必 须 依靠 多 个 STR 基因 座 复合 分 析 ， 或 者 结合 

外 体 核 型 分 析 。 


棉签 У м У у 


粘 取 器 х х х х 


О 


V 


注 : У, 适用 性 好 ，x， 不 适用 ， 〇 ， 适 用 性 一 般 。 
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=; їн) НА) 兽 带 谱 ， 
A 
他们 并 非 唐 氏 患者 。 仅 赁 1 个 STR 基因 座 的 三 体 带 型 | ; 
ree tt eral авав 
А 司 (Сепасо Biomedical Products Їпс.) 研制 的 唐 氏 综合 征 РСВ 产 前 诊断 试剂 盒 ， 用 生物 素 


са. 5а му в 至 少 有 一 个 基因 座 为 3 条 
“后 对 6 个 STR 基因 座 进行 分 型 和 半 定 量 分 析 ， 认 为 95% 以 上 的 唐 氏 患者 至 少 А 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 
带 ， 据 此 作 定 性 诊断 ， 而 2: 1 带 型 作 辅助 确诊 。 
1 案例 资料 = 一 一 
受理 亲缘 鉴定 案 1 例 。 А ， А 
ү ене а 10 9 10 9 10 
х да (27 9), ， 母 亲 (24 岁 ) ， 争议 女儿 (提供 出 生 证 ) ， Жз 人 末梢 血 各 - 份 13 з ” _ ” 
2 9% ] 
Ой, ЛАНО А 2З ИНЫЕ НЕНА РМА, Е Бк И И | 
ИЕ. 49 使 用 AGCU EX22 试剂 盒 〈 中 德 美 联 ) 在 9700 型 扩 增 仪 ( АВ) 上 对 样品 进 и ы Ё и И | 
普 体 系 为 12. 5ш, 
毛细 管 电泳 荧光 检测 ， 使 用 3500XL 型 基因 分 析 仪 (AB) 检测 扩 增 产物 确定 其 DN И К е І 
ee , + А 15 16 15 20 ТТ 20 
D21S11 基因 座 女儿 表现 为 三 带 型 等 位 基因 ( 见 图 1) з 个 等 位 基因 的 信号 强度 、 峰 高 和 12 14 е и а я 
之 比 约 为 1 : 1 : 1。Penta Р 基因 座 女儿 表现 为 两 带 型 等 位 基因 ( 见 图 2), 但 2 个 等 位 基因 的 i 
度 、 峰 高 和 峰 面积 之 比 约 为 2 : 1。 根 据 分 型 结果 ， 其 父母 和 异常， 受 检 女儿 额外 的 21 号 染 人 " А н 
自 甲子 第 一 次 减 数 分 裂 时 染色 体 不 分 离 ， 推 断 女儿 的 额外 染色 体 来 源 于 母亲 。 除 D21S11 Реш п ы н " в И 
因 座 外 ， 其 他 基因 座 父亲 、 母 亲 和 女 儿 符 合 孟 德尔 遗传 规律 ( 见 表 1) 。 ш 6 
18 
18 
245 385 23 24 ш “ Ы и 
melogein х Ү А * 5 - 


#, 出 现 二 等 位 基因 ， 但 峰 型 面积 约 2 ; 1 的 异常 基因 座 ; 

‚о 下 现 三 等 位 基因 的 基因 座 。 

|4 三 联 体 ( 母 一 子 一 父 ) STR 三 体 基因 座 PI 值 计算 方法 | И 

А ЕЛЕЕ А Л Я Ж (Morbidity，m) 为 /650- 1/1000， 即 减 数 分 裂 同 源 染 
分 离 而 致使 ANd 被 传递 的 概率 为 1/650~ 1/1000. Ж т 代表 该 概率 ， 分 别 推导 在 孩子 已 


30 
31 
32.2 


图 1 孩子 D21S11 基因 座 


El 
10| 


图 2 孩子 PentaD 基因 座 


表 1 基因 分 型 结果 为 三 体 综合 征 情况 下 ，STR 三 体 基因 座 的 PI 值 计算 方法 。P、Q、R、S 分 别 代表 该 STR 
检测 基因 座 父亲 孩子 母亲 座 上 的 四 个 等 位 基因 ， 其 基因 频率 分 别 为 p、q、r、s， 且 任 意 两 个 等 位 基因 不 分 离 概 率 均 
0351358 15 16 15 17 16 17 Ё 权 肯 定 的 三 联 体 STR 基因 座 了 =X/Y 
0138317 8 12 12 8 12 X= (М 传递 生母 基因 的 概率 ) x (АЕ pt 
D7s820 六 = (м 传递 生母 基因 的 概率 ) x (随机 男子 传递 生父 基因 的 概 | 
' 0 Е п 可 而 1 M 表 型 为 PR，AF 表 型 为 PQ，C 表 型 为 PQR， 且 三 个 等 位 基因 的 RFU 值 均 接近 1 : 1: 1。 
D16S539 11 13 10 13 10 11 区 =0.5xm+mx0.5=mY=0.5x2qrm+0. 5х2рат+тха= т (а+аг+ар) 
Рема Е 11 20 РІ-Х/ү- 1/(а+аг+ар) : 
D2s441 | Т “ З 2 м Жеш Ро. АЕ 表 型 为 PQ，C 表 型 为 PQ， 且 等 位 基因 了 与 Q 的 RFU 值 约 为 2 : 1。 
10 п 10 11 10 13 X=0.5xmkmx0.5=mY=0.5xp?m+0. 5x2pqm+mxp=m (0. 5р'+ра+р) 
ТРОХ 8 8 8 P=X/Y= 1/(0. 5p’+pq+p) 
л А з NM 表 型 为 P，AF 型 为 P，C 表 型 为 P。 
7 9 7 =1xm+mxl1=2m Ү=1хрт+тхр=т (р?+р) 
0251338 19 23 19 20 17 20 М=х/ү=2/(р?+р) 
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遗传 学 方 》 助 诊断 ， 
表 2 STR 三 体 基因 座 三 联 体 PI 计算 方法 , К. 扩 增 的 基因 座 均 为 纯 合子 时 ， i 
Я Лт Л: р 异 位 型 或 符合 型 时 ， 其 是 正常 үз ) 
基因 型 й K 是 很 大 。 唐 氏 综 合 征 为 异 а 
(4 әрен ЖЕНЕ ы ша а. 
孩子 ”假设 父 权 指数 PI В А 7 КОР, Ж ыз тез т рнини 
(с) ”父亲 д рвет. АНА кеа! А-н е. 
ү ЭКЕ Ж ПП ДЕК ЗЕШЕНЯ Эу 4 Гей ЕНГ о А 
ч и. з АНЕ, ТН РСК 扩 增 受到 多 种 因素 的 影 

т 受到 污染 ， 2 251 у о . жа 
ж кемш ; рее 污染 等 可 能 出 现 扩 增 失败 或 出 现 假 阳 性 结果 ， 故 在 实际 应 用 

мА 8. АУМА У А 


зю. 


ү" 学 遗传 学 杂 : 99-100. 
я 等 АНАНАР ИИВ АМЕ [1], ， 中 华 医学 遗传 学 杂志 ，2004 9, oa 
И С. кюхкшмканвиниык [1]， 中 国 优生 与 进 传 杂志 ，2005，13 | ад 
А Би ' Е" DNA 分 析 法 快速 诊 断 21 МЕ []]， 华 机 医科 大 学 学 报 ，2002 (1): ай 
机 ” Б к DNA 多 态 性 诊断 额外 染色 体 和 46，XX/46，XY 区 合体 起 源 【J] ， 医 学 研究 生 学 报 ， 
Б, ЕЖ, %. 态 性 诊 


P Q 0. 5/ра 
P*Q 0.5/(0.5p?+pq+p) 


Р*0 3/(2ра+2р+р?) 


А ЕС ў Е. 21 号 染色 体 上 3 个 基因 座 的 多 态 性 及 在 染色 体 数目 识别 中 的 应 
А 


[机 ， 中 国生 育 健 康 杂 志 ， 


Р*0 14р? т 113-115. 有 т 
я Чы 等 . D21S1409 和 021511 基因 座 在 [1] 
Р Po 1/(2pq+q) 7 


-304. 


注 ， 炎 表示 该 等 位 基因 Rfu 值 较 高 。 


按 该 方法 计算 出 ， 三 者 之 间 的 累计 亲 权 指数 ( CPI 值 ) 达 2. 15х10°; 亲缘 关系 概率 达 99, 95 浅 谈 DNA 技术 如 何 协调 加 快 提升 现场 勘查 能 力 


上 ， 达 到 了 亲 权 认定 的 标准 。 


i 金 晓 剑 


(上 海 市 公安 局 金山 分 局 ，200540) 
STR 分 型 技术 在 个 体 识别 、 亲 缘 鉴 定 中 广 泛 应 用 ， 其 准确 性 和 稳定 性 均 达 到 了 实际 应 用 的 来 


在 公安 刑 个、 民事 诉讼 及 日 常 公安 管理 中 发 挥 了 重要 作用 。 本 文 在 日 常 亲缘 鉴定 检验 中 ， 通 过 天 | 通过 感官 认识 到 的 真实 与 借助 (为 探索 感 富 所 不 能 及 的 世界 而 发 明 的 ) Ж 
验 室 已 经 建立 的 荧光 复合 扩 增 技术 的 标准 操作 程序 检 出 唐 氏 综合 征 ， 且 后 续 通 过 临床 确诊 为 唐 展 着 两 种 真实 ， 人 类 通过 感官 认识 到 的 真实 | 感官 活动 对 事实 调查 的 重要 性 也 在 不 断 减弱 。 
征 ， 提 示 PCR 扩 增 技术 亦 适用 于 唐 氏 综合 征 疾病 的 辅助 诊断 。 З 用 而 提示 的 真实 之 问 的 油光 不 断 增 大 ， 人 类 wa 
应 用 STR 基因 座 越 多 ， 杂 合 性 越 高 子 带 显示 3 条 不 同等 位 基因 带 的 可 能 性 越 大 ， 刚 诊 电 1} Ж —азвниклнкнен айынар СМ. на, ВБИ 
АЧЕЙ, аА И Е НЕН. ОМА 技术 作为 法 庭 证 据 的 重要 手段 之 一 ， eee ei ey 尤其 
许多 学 者 证 明了 人 类 绝 大 多 数 STR 基因 座 有 种 属 特异 性 ， 这 意味 着 非 人 类 来 源 的 DNA 模板 入 司法 人 员 解 决 办 案 的 手段 与 观念 。 и. 党 和 国家 因此 也 相当 重视 
高 消 度 或 温度 下 ，PCR 在 D21 基因 座 上 无 扩 增产 物 。 因 此 细菌 污染 虽然 会 引起 DNA 降解 , В тнт маси 
РСЕ 扩 增 产物 的 特异 性 影响 不 大 。 ання, > 展 ， 几 乎 所 有 的 省 份 都 建立 起 了 DNA 实验 室 ， 都 能 进行 D 
同时 ， 当 STR 基因 座 等 位 基因 片段 小 于 200bp 时 ，PCR 扩 增 敏感 度 高 ， 对 微量 样本 、 受 网 ТЕЖ, зо рма 技术 飞速 发 展 ， н 精力 建立 了 本 地 区 法 庭 科学 DNA 
污染 、 腐 败 影响 的 检 材 仍 可 成 功 扩 增 。 除了 肿瘤 组 织 和 进行 了 骨髓 移 植 的 人 ，STR 基因 座 在 过 ы, Бю. зж, ад а аа 程 ”的 实施 ， 更 是 把 各 地 公安 机 关 数 据 紧密 地 联 
个 体 的 不 同 组 织 的 基因 型 中 都 具有 同一 性 。 因 此 ， 这 种 方法 对 唐 氏 综合 征 患者 的 含有 一 定量 和 在 案件 的 俩 破 上 发 挥 了 一 定 作用 。 | с 提高 破案 效率 提供 了 一 种 全 新 的 科学 方法 。 但 
细胞 的 各 种 检 材 都 适用 ， 如 患 儿 外 周 血样 本 、 患 儿 口 腔 脱 落 上 皮 胎儿 绒毛 细胞 、 胎 儿 音 3 җҖ Коген ые каиа. ляднае 
ар. 的 运用 也 具有 其 局 限 性 ， АЕ 现场 被 破坏 ， 不 重视 对 危害 较 小 
仅 分 析 1~2 个 STR 基因 座 很 难 见 到 3 条 带 型 图 谱 而 只 根据 2: 1 的 2 条 带 就 做 出 三 体 的 诊断 外接 下 来 的 DNA 检验 工作 。 而 当 ИГ, 在 ст Теда чў 现场 勘查 规范 性 不 足 等 问 

在 一 定 的 风险 ， 因 为 模板 量 和 PCR 的 循环 力 数 等 诸多 因素 均 可 影响 STR 基因 座 内 2 个 等 位 基因 扒 和 淘 与 未 送 案 件 现场 的 勘查 ， си DNA 技术 的 运用 ， 通 过 ОМА 技术 协调 加 快 提 
ПИА, Инш, 2021 号 染色 体 出 现 3 Аніта таам, ад юн 训 此 问题 严重 制约 着 我 们 的 全 查 破案 能 力 ， а 
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观 载体 上 杂 物 ， 还 要 尽 可 能 减少 提取 到 工 


унд 59.26 
升 现场 勘查 能 力 已 迫在眉睫 。 破坏 。 对 所 提取 到 的 物质 ， 要 进行 妥善 保 


在 美国 有 这 么 一 个 案例 :“ 关 于 美国 格 横 球 明星 辛普森 涉嫌 杀生 
ИВАНА, ЗИ азназар 
о) Юн. ШАНИ аи а асия, ИШ 
ЕИ Жил, езана лона т ЖОЙ 
аана иом авелатяанняя, вжсенчай 
а аиелАв, ЖЕЛИР ЗИЛ БЕН ЖЕНЕ ЕНЕ. А 
К АЕН АРЕ ноян, ийй, Ж Гр 
н А, лавани, ЭНЕНГАЗГИНП, ЭНИН ЕГШ 


ПЕЙН ЕБ 
分 的 提取 ， 又 要 防止 沾染 
А Т кайтш РАНА 
物质 


т 证 据 立法 的 完善 对 现场 
КЕ ур р | 学 标准 、 技 术 操 作 的 规范 性 。 刑 事 i е меч 
паран. БИНЕ. аа атата тнт 


们 警察 及 技术 人 员 і 项 操作 都 必须 符 
й, 和 下 此 定 质量 提出 了 更 高 的 要 求 。 在 现场 勘查 过 程 中 项 如 
吕 公 现场 勘查 、 物 证 
оная 


Ан 保 在 现场 勘查 及 后 面 的 各 
提取、 包装 、 运 送 、 检 验 和 保存 必须 严格 合法 合 规 。 确 保 在 现场 
Ы м ТУЗ ёз 
б, ЙЕ Кок 、 方 法 科学 、 程 序 合法 的 三 位 一 体 。 
каз 


动 


用 二 代 测 序 技术 分 析 两 例 “off-ladder” 等 位 基因 


| И 化 2 
重 和 临场 指导 能 力 ， 才 能 更 好 地 发 挥 出 DNA 技术 的 最 大 价值 。 这 最 эй, Ж АР ЖА» Т нырак 
А. ЖА ЯШЕН ЖЛЕ, алев СКЕН НИНЕ ТЕЛЕ ча 东兴 苏州 市 公安 局 吴 中 分 局 ，215104; 2， 江苏 省 苏州 市 公安 
技术 协调 加 快 提升 现场 勘查 能 力 要 从 以 下 几 方 面 做 起 ， (п. 江苏 用 


АЕА Злі, зазна 
站 格 防 止 犯罪 现场 被 破坏 ， 必 须 做 到 以 下 几 个 方面 的 要 求 


可 浊 尺 法 现场 第 -时 间 进行 现场 保护 ， 禁 止 任何 人 员 入 内 ， 需 等 这 荔 查 人 员 进行 案例 资料 


路 才 可 进入 。 任 何人 员 不 得 在 犯罪 现场 内 吸烟 、 吃 东西 样本 来 源 = 人员 口腔 拭 子 
СТЭНА ИШИ В ЧЕ, ЧЕН, ога, зерии аске 新 充 样 本 为 实验 室 DNA 建 库 人 员 ° ык 
大 声 说 话 ， 最 好 佩戴 口罩 。 STR 基因 座 检测 ашап 公司 ,英国 ) 上 取 直 径 为 1. 2mm 


оаа А пест тА Р С 
用 Tdentifiler Plus (Life technologies, 美国 ) к ЕП 
А 接 扩 增 ， 扩 增产 物 经 3500XL 遗传 分 析 仪 电泳 ， 


剂 盒 和 在 9700 型 扩 增 仪 上 按照 说 明 书 操作 


学 各 证据 帮 必须 单列 收集 和 包装 ， 以 防止 证 据 之 间 的 污染 。 如 果 可 能 的 话 ， 仅 用 _ 次 人 进行 数据 
Б GeneMapper ID - 义 软件 进行 


盛 、 包 装 检 材 。 对 所 有 重复 使 的 容器 、 包 装 物 ， 每 次 使 用 完 必须 彻底 消毒 

册 查 过 程 中 ， 要 慎重 处 理 笑 利 物 ， 如 注射 器 、 刀 片 、 玻 璃 等 条 利 物 ， 防 下 划 念 ， 应 慰 
格 包 庄 并 做 清楚 标示 。 

污染 有 血液 或 者 体液 的 衣服 或 物品 ， 必 须 先 色 干燥 处 理 再 将 其 包装 于 双 层 袋 中 并 下 昌 
ОНИЕ, ЕИ, Е, а, Р. ш НН, пя 
备注 。 

ИЗАТ ВЕКА, з" ня, лпа 
ЖНА, ШЕ, А ЖЙНИТЛАЕЛЕТ ЖЕНЕ аан еа В 
ИЕА, ВЖК, БЛУ АЕН, Заан, ривала ЕЖЕ, ШЙ 
ИМЯ, сааи, огада, наа зеня 
ө банш, Ж, зобтвякятевитенинник 23 >, ни. димне 
下 和 让 志 作 较 小 的 案件 往往 会 麻 疗 大 意 ， 不 大 会 留意 毁灭 准 迹 。 从 某 种 意义 上 来 说 ， 案 保全 
全 ， 开 于 娃 恬 人 警惕 性 直 差 ， 我 们 在 现场 能 找到 有 有 价值 的 证 据 梳 率 也 越 大 。 所 以 这 全 直系 列 和 
案件 往往 可 以 在 小 案 上 寻找 突破 口 来 破获 全 案 

家 服 下 间 物 证 的 提取 率 、 利 用 率 。 革 现场 时 ， 应 注意 从 以 下 几 点 部 位 寻找 全 量 和 下 ;由 
全 外 衣服 和 体 表 (特别 是 指甲 内 ) 寻找 。 这 主要 适用 于 杀人 、 强 好 等 案件 。 从 作案 工具 名 要 
н ЫН ЕИУЛЕ, завинд, ханган, гузаре чадлын 
ШВ, ЯНИ За ТЕ Ват а, Аве ак ас БЗ 
留 物 。 

省 了 发 现 的 微量 物证 ， 提 取 和 包装 要 十 分 的 注意 。 提 取 通 常 采 用 乔 、 丫 、 皖 、 刷 、 刘 以 及 所 
依附 的 吉 体 等 方法 。 在 自然 光 或 一 般 光 归 打 件 下 不 易 提取 的 物证 ， 可 以 借助 放大 入 或 和 下 北湖 
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py 仿 。 应 用 Очы 
.3 DNA 序列 分 析 йг тта ҮМ рта, ЗАЛСАН САЕНА О А, 
helex-100 рс @3.0 荧光 定量 平台 ( Life technologies, 美 _ Конок 
| i Ёё и дее Н 五 Е АА 
ЧА шик ЧЫГ ИНАН (ыш 9, Я ВЦ ЫЫТ 
Шш огепзед попа! 3- @ (Шатіпа 公司 ， АҢ З 
4 应 iseq FGx Reagent 试剂 盒 и 件 分 析 测序 
ВВ ОМА ре мог бол 上 进行 测序 反应 ， 使 用 ForenSeq Univer < 
а ЕОх 测序 仪 (inumina 公司 ， 


2 结果 与 讨论 因 座 上 检 出 等 位 基 
9 I 图谱 中 D21S11 Ж 

: рэ а-у 人 员 口 腔 拭 子 STR 分 型 图 ура ў 055818 

用 Identifiler Plus ee Е ; 在 另 一 份 建 库 人 员 ee he 10/ 

0 和 一 个 “off-ladder” 等 但 立 基 因 ， 上 游 的 D5S81 ЖУР И 

А E 之 间 检 出 一 个 “off-ladder” 等 位 基因 ， 上 Ж Е 30 等 位 基因 的 长 度 

和 20 (нт). Жинү, ко 关上 上 和 人 的 

lL я ^^ эме 因为 210. 59bp; D21S11 基因 座 上 20 等 位 基因 的 长 度 

07. 51bp ог. ' 


| 、 [TCTG]6 
“ОТ. 等 位 基因 为 201. 04bp。 等 位 基因 核心 序列 为 [TCTA1]。 

示 1 基因 座 上 30 等 1 序列 为 [TCTA]。 
三 代 测序 分 析 软 件 显 示 ， 在 D21S1 ，0L 等 位 基因 核心 序 
[АТСТ],АТССАТАТ [СТАТ] „СТА ву 


СТА], [TATC], 
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Identifiler_Plus_v12X [ _ @ [Г] А ГГ © 


57 — 一 一 一 一 


而 Interpretation Тһгезһо!а @ Analyiical Threshold 


АА 


图 1 021511 基因 座 检 出 “off-ladder” 等 位 基因 


323 | aoller-Plus-v12X в ] Тш А А OO 
PERIEETERTSOEEESOEC 


intensity (# of Reads) 
А 


ы ш 


13 14 


4 РСА 基因 座 测序 分 析 结果 


应 用 第 二 代 遗 传 标记 一 一 短 串 联 重复 序列 (Short Tandem Repeats， STR) 进行 个 

在 荧光 检测 STR 自动 化 分 析 中 Allelic Ladder 包含 了 绝 大 多 数 的 STR 等 位 基因 ， 
别 区 域 之 外 的 就 是 ОТ, 等 位 基因 ， 这 一 类 OL 等 位 基因 通常 分 为 两 大 类 : 一 
范围 之 外 的 。 本 研究 在 两 份 样本 中 分 别 检 出 OL 等 位 基 
其 中 D21S11 基因 座 上 OL 等 位 基因 属于 第 一 类 ，FGA 与 D5S818 基因 座 之 间 的 OL 等 位 基因 属于 
类 。 运 用 二 代 测 序 检验 技术 ， 读 取出 OL 等 位 基因 的 核心 序列 ， 并 将 D21S11 基因 座 的 OL 等 位 基 
名 为 30. 3 ， 位 于 055818 与 ЕСА 基因 座 之 间 的 01, 基因 为 FCA 基因 座 ， 并 命名 为 14。STRbase Ж 
[Ер 021511 和 ЕСА 基因 座 并 未 收录 本 次 新 检 出 的 两 个 OL 等 位 基因 ， 应 为 稀有 等 位 基因 。 在 进行 
Кен, На] 0L 等 位 基因 ， 应 引起 足够 重视 ， 必要 时 需 进行 重复 试验 ， 为 进一步 确认 研究 形 
着 制 还 需 进行 测序 检测 ， 通 过 直接 读 取 OL 等 位 基因 的 核心 序列 ， 排 除 是 否 为 非 遗 传 因素 导致 的 
К унй, ， 并 且 最 为 直观 地 确认 是 否 为 稀有 等 位 基因 。 


科学 DNA 检验 
R 别 与 亲 权 鉴定 ， 
现在 Allelic Ladder 识 
在 Ladder 之 间 ， 另 一 类 则 是 位 于 Ladder 


图 2 055818 5 ЕСА 基因 座 之 间 检 出 “off-ladder” 等 位 基因 


[TCTG]s [ТСТА], [ТАТС], [АТСТ],АТССАТАТ [ CTAT],CT 

3 А [СТАТ], СТА, 0] 

位 基因 识别 为 D21S11 基因 座 上 的 等 位 基因 30.3 ( 见 图 3) 在 ЕСА 基因 座 上 20 ta 

人 [TTTC],。，[TCcT],TCC;， 上 有 区 域 的 0L 等 位 基因 核心 席 
3TTTTTTCTC [TTTC]。[TCCT];TCC， 并 将 该 0L 等 位 识别 ' 

р 6 0L 等 位 基因 识别 为 FGA ҖЕ ЖЕ ЕК 


D21S11 с 
Typed Allele a Intensity stutter Rs 
2 д ; ТСТАТСТАТСТОТСТӨ ~ 【参考 文献 】 
~ > TCTGSTCTGTCTGTCT 
; зоз EEA 1] 李 成 涛 ， 郭 宏 ， 赵 敏 珍 ， 等 . 亲 权 鉴定 中 常用 STR 基因 座 的 基因 组 学 和 遗传 学 分 析 [1]. 法 医学 杂志 ，2008，24 
5 ° se 
; : тссАтатстатетА (3): 214-220 
ТАТССАТАТСТАТСТА | : 214-220. 
ск а П Crouse С. A., Rogers S.，Amitto E., etal.. Analysis and interpretation of short tandem repeat microvariants апі three— 


CTATCTATCTATCTAT ~ 
banded allele patterns using multiple allele detection systems [J]. J Forensic Sci, 1999, 44 (1): 86-94. 


Interpretation Threshold @ Analytical Threshold 


р1051435 基因 座 电泳 伪 峰 问题 探讨 


жа, ЗР, Е Ж 
(1. 江苏 省 昆山 市 公安 局 ，215300; 江苏 省 无 锡 市 公安 局 ， 214001) 


Intensity (# of Reads) 
з в # 


a 
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1 材料 与 方法 


© 


за 30.3 


图 3 1021511 基因 座 测序 分 析 结果 1.1 样本 
本 实验 所 用 检 材 为 日 常 积 累 的 血样 。 
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1.2 主要 仪器 和 试剂 站 构 预测 б д-н 个 可 能 的 二 级 结构 ， 其 中 
AGCU 21+1 STR 荧光 检测 试剂 盒 (无 锡 中 德 美 联 生物 技术 有 限 公司 ) 9700 46 Е 二 级 结构 预测 见 因 оь 
3500XL 遗传 分 析 仪 (ABI) 。 Ё 其 形 成 的 二 级 结构 。 
1.3 方法 
1.3.1 DNA 提取 
ЖЕКЕН ОМА 提取 纯化 试剂 盒 ( 无 锡 中 德 美 联 生 物 技术 有 限 公司 ) дио 
至 离心 套 管 中 ， 加 入 裂解 DTL 液 120pL， 金 属 浴 95C 900rpm 消化 10тїп, руз р 
360kL 的 吸附 液 DL 和 201, 硅 珠 ，900rpm 振荡 吸附 20min, 高 速 离心 弃 尽 液体 后 用 
500pL 漂洗 三 次 ; 弃 尽 漂洗 液 后 56TC 烘 干 2min， 加 入 20pL 洗 脱 ОТЕ Ж 569 900 
15min， 离 心 取 上 清 备用 。 
1.3.2 扩 增 检测 
ЖИ АССИ 21+1 STR 荧光 检测 试剂 盒 (无 锡 中 德 美 联 生物 技术 有 限 公司 )。 DNA 
1.00, ЖЖ (25р) 及 扩 增 程序 均 按照 说 明 书 进行 操作 。 
1.3.3 DNA 序列 分 析 
使 用 Bio ХМ 2. 6 软件 ， 分 析 01051435 序列 的 A/T/G/C 四 碱 基 含 量 、GC &@ ж лы 
用 RNA structure v5. 2 软件 ， 分 析 01051435 РМА 单 链 二 级 结构 。 
1.3.4 甲 酰胺 变性 效能 减弱 模拟 实验 
潭 过 向 四 酰胺 中 加 入 不 同 浓度 的 MgCl 溶 液 ， 模 拟 降低 甲 酰胺 的 变性 效能 ， 具 体 方 当 
跑 样 孔 中 加 入 12. 51, 含 517-500 的 甲 酰胺 + 1KLPCR 产物 +1nL МЕСІ, (Мо # ДЕ. 
250mM、100mM、50mM 和 10mM) ， 然 后 进行 毛细 管 电泳 检测 (3500XL) 。 2 01051435 序列 的 二 级 结构 预测 
1.3.5 热 变 性 处 理 


变性 效能 减弱 模拟 结果 


пша ооо “= каштаны ' р 的 终 浓度 为 1 0mM、50mM、100mM Е, 01051435 基因 座 均 出 现 了 电泳 伪 峰 的 现象 。 
EL ИХ ` ` | 
бе ЕЕ, И ПА. 50mM 的 MgCl, 也 不 会 影响 01051435 基因 座 的 分 型 。 


2.1 GC 含量 

D10S1435 序列 中 ，A/T/GXC 四 碱 基 的 含量 见 表 1。 扩 增 子 长 度 为 268bp，CC АВА 
AT @-Ш 53. 6396, 01051435 序列 中 ，GC 含量 变化 趋势 见 图 1， 序 列 3" 端 GC 值 较 高 
强 的 氢 键 作用 。 


01051435 扩 增 序列 碱 基 组 成 表 
G T G+C A+T 


47bp 58bp 96bp 125bp 143bp 


百分比 17. 54% 21. 64% 35. 82% 46. 64% 53. 36% 


DR (5° -一 一 一 3 ) 


浓度 梯度 变化 及 加 热 变性 电泳 图 谱 
图 1 01051435 基因 座 GC 含量 变化 趋势 图 3 D10S1435 随 MgCl, 浓 度 梯 
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а, Б, с 组 分 别 为 加 入 终 浓度 为 100mM，50mM，10mM 的 MgCL ， 未 加 热 变性 ，q 组 
度 为 50mMMgCl ， 加 热 变性 ; е 组 为 未 加 入 MgCL ， 加 热 变性 , f 组 为 未 加 入 Мес, Жун 


з 讨论 


01051435 扩 增 样本 电泳 时 出 现 4 个 产物 峰 ， 通过 同一 样本 的 扩 增 产物 重复 电泳 发 现 ， 
段 约 小 20bp 的 位 置 出 现 的 峰 ， 由 于 电泳 条 件 的 差异 ， 不 会 在 电泳 图 谱 上 固定 出 现 
峰 片 段 约 小 20bp 的 峰 是 DNA 二 级 结构 造成 的 伪 峰 。 

分 析 图 谱 发 现 ，D10S1435 易 出 现 电泳 伪 峰 ， 对 01051435 序列 进行 分 析 。Bio ХМ 2.6 分 和 
显示 ，D10S1435 序列 的 GC 含量 比例 适中 ,但 GC 碱 基 分 布 不 均 。 从 5' 端 至 3' 端 ，GC 含量 时 
趋势 ， 易 导致 二 级 结构 形成 ， 且 СС 间 氢 键 作 用 力 较 强 于 AT 间 氢 键 作 用 力 ， 使 得 二 级 结构 更 这 
需要 苛刻 的 变性 条 件 才 能 使 DNA 双 链 分 离 成 单 链 。 此 外 ，RNA structure v5. 2 预测 的 二 级 结 机 
3 端的 高 GC 含量 易 形成 多 种 复杂 的 发 夹 结构 。 

实验 中 模拟 变性 条 件 减 弱 的 环境 。 毛细管 电泳 中 DNA 以 单 链 的 形式 进行 泳 动 ，DNA 驳 
成 单 链 需 要 经 过 变性 ， 通常 所 用 的 变性 剂 为 去 离子 甲 酰胺 。 变性 原理 是 去 离子 甲 酰胺 8) 
РМА 之 间 形 成 氢 键 作用 ， 使 维持 ОМА 双 螺 旋 稳 定性 的 氢 键 断裂 ， 进 而 达到 ОМА 变性 的 上 
因此 模拟 变性 条 件 变 弱 的 环境 只 需要 将 盐 离 子 添加 至 甲 酰胺 中 。 实验 中 选择 常用 的 氧化 钢 
液 。 盐 离子 的 加 入 降低 了 甲 酰胺 的 变性 效能 ， 另 外 也 提高 了 ОМА ЁШ ТЇЙ, АЛП ЕЕ 
更 高 的 温度 或 更 苛刻 的 变性 条 件 。 综 上 所 述 ， 盐 离 子 增 加 有 利于 DNA 二 级 结构 的 形成 。 陋 
入 的 MgCl, 浓 度 不 断 降低 时 ， 伪 峰 与 目 的 峰 的 比例 也 随 之 下 降 ， 且 伪 峰 高 值 和 МЕСІ, Ж 
相关 。 

针对 二 级 结构 形成 的 时 间 ， 作出 如 下 探讨 。DNA 在 甲 酰 胺 中 变性 成 单 链 ， 毛细 管 电泳 时 ,全 

从 负极 向 正极 迁移 ， 从 进 样 端 开始 泳 动 ， 然后 进入 恒温 炉 室 。60C 便 温 环 境 和 电泳 胶 中 的 高 浓 庆 | 
变性 剂 共同 维持 ОМА 的 单 链 状态 。 所 以 ，DNA 双 链 结构 的 形成 时 段 可 能 是 在 РМА 进入 恒温 炉 
前 。 因 为 毛细 管 进 样 端 和 恒温 炉 室 之 间 有 一 段 距 离 ， 即 毛细 管 有 部 分 长 度 是 暴露 在 空气 中 而 非 恒 
室 中 ， 这 个 区 段 内 部 分 GC 分 布 不 均 或 СС 含量 较 高 的 DNA 序列 在 仅 依靠 电泳 胶 中 的 化 学 变性 剂 
很 好 地 维持 其 单 链 结构 ， 易 重新 退火 形成 双 链 结构 。 由 于 形成 双 链 结构 长 度 不 变 ,但 电荷 总 量 
了 ， 电 泳 迁移 速度 比 单 链 要 快 ， 含 有 双 链 结构 的 DNA 和 那些 仍 保持 单 链 的 МА 随 着 电泳 迁移 速率 
同 而 被 分 开 。 双 链 结构 的 DNA 迁移 进入 恒温 炉 室 后 ，60% 持续 加 热 和 电泳 胶 中 的 化 学 变性 剂 协 
用 ,使 双 链 结构 重新 解 离 ， 再 次 恢复 到 单 链 状态 。 


毛 干 DNA 检验 一 例 


Жат, Ж Ж, ®Ж% 
(江苏 省 南通 市 海安 县 公安 局 ，226600) 


аъла 


失 多 态 性 〈 以 下 简称 Indels 或 DIPs) 是 指 基 因 组 中 插入 或 缺失 不 les gg 
і “a Indels 遗传 标记 在 人 类 基因 组 中 含量 丰富 ， 片段 短小 ， Дева о. 
араатан. 本 文 利用 Investigator@ DIPplex 试剂 盒 (QIAGEN 公司 ) 

М DNA1 例 。 现 报道 如 下 : 
1 案例 资料 

案情 | 
К: 15 Н, АНЕ Ла аен ЗЕ, ТЕЗЕ Н ЖИЙ ЕЕ 
4 并 提取 受害 人 的 血液 样本 ， 要 求 进行 DNA 检验 。 
К DNA 提取 及 检验 кор лш 
Жз 首先 ， 经 肉眼 观察 ， 送 检 的 毛发 不 含 毛 圳 ， 将 毛 干 样品 用 1%SDS 洗 液 о. 
E 将 毛发 转 到 市 售 巴 斯 消 毒液 中 漂洗 ; 其 次 使 I 纯 水 洗 毛发 2 次 ， 用 干净 渡 纸 擦拭 毛发 
Ч 将 毛发 前 成 0. 5ст ~ 1. Ост 的 长 度 放 和信 装 有 400hL 的 无 水 乙醇 的 1. 5ml В, В 
= 法 提取 DNA。 
іп 乙醇 ，65% 烘 干 备用 。 按 GA/T 383—2014 中 硅 珠 法 提 
ШИ у» 上 述 提取 到 的 DNA 模板 使 用 Investigator @ DIPplex 试剂 盒 进行 扩 增 ， 1. 增 体 
БШ. БЕЛУК}: 94°С4тїп; 94%C30s，61%C 120s，72%C75s， 共 30 АРМ; 68% 60min。 扩 增 产物 
ЇЇ АВ1-3500 型 DNA 序列 分 析 仪 电泳 分 离 和 GeneMapperID-X 软件 分 析 。 


Із 检验 结果 | =. 
送 检 的 毛 干 检 出 完整 的 ОМА 分 型 图 谱 ( 见 图 1) ， 与 受害 人 的 血液 样本 ОМА 分 型 图 谱 一 致 。 


2 讨论 
二 ， 即 不 合 毛 于 的 毛发 ， 是 刑事 现场 勘查 中 易 收 集 的 一 种 无 创 、 анар тт 
ғ и 含量 低 и: 
虽然 电泳 伪 峰 现象 与 DNA 序列 特异 性 存在 必然 联系 ， 但 潜在 的 原因 ， 如 甲 酰胺 去 离子 化 不 全 НЭС 0 ОМА алеля, п ын < и че щч А2 още 
РОР 胶 过 期 等 也 会 引起 ОМА ЖЕК 4, Вт Н ФЕН ЗЕ, ЕЕ АЕ, РР ЕЙЁ АЖ, а ВЕТА, (РА 


еи Менир ШЕ. лаш: STR 和 SNP 的 人 类 身份 鉴定 之 外 的 一 种 鉴定 方法 ， 兼 具 
立即 冰 浴 3min | Н 
ТЕ 和 SNP 的 优点 е. 
йын 面 其 扩 增 子 片段 短 ， 最 长 约 为 160bp， 据 试剂 厂商 介绍 ， 其 对 <0. 1ngDNA 仍 可 获得 可 靠 的 结果 ， 
而 尤其 适用 于 高 度 降解 的 DNA。 _ 
“үн үчин нола уса нуе Е гоа 分 析 可 能 与 毛 干 NuDNA 含量 少 、 黑 色素 抑制 有 关 。 同 
[2] Mclaren Е. S. ，Ensenberger М. G. ，Budowle В, ў, 本 文 还 提示 . Investigator @ DIPplex 试剂 盒 选用 的 Indels 基因 座 分 散在 人 类 19 条 染色 体 上 ， 与 目 
大 规模 使 用 的 STR 基因 座 完全 不 同 ， 且 国内 还 没有 建立 相应 基因 座 及 其 数据 结构 的 国 ам, 6 
大 规模 群体 数据 调查 ， 因 而 尚且 不 能 作为 鉴定 证 据 使 用 ， 但 可 以 作为 常规 STR 检验 的 补充 ， 提 供 
3 数 的 侦查 线索 。 


et al.. Post—injection hybridization of complementary DNA 80 
on capillary electrophoresis platforms: a novel solution for dsDNA artifacts. [J]. Forensic Sci Int Genet, 2008, 
(4): 257-273. 

[3] Johnm М. Buter 法 医 DNA 分 型 ，STR 遗传 标记 的 生物 学 、 方 法 学 及 遗传 学 гм]. езе, в. ЖЯ 

科学 出 版 社 ，2007: 261. 
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料 与 方法 
й 本 准备 | 
в 公司 Idtifiler Plus 扩 增 试剂 盒 中 Master Міх 与 Primer Set 按照 2:1 比例 混合 ， 配 置 
Е. 阳性 对 照 (0. Ing/pL) 用 去 离子 水 分 别 稀释 成 /2 (50pg/RL) 1/4 (25pg/PL)、 
‚ 1/16 (6.25pB/RL) ‚ 1/32 (3.125pB/PL) 1/64 (1.5625р/ 1) 浓度 ， 各 


н» 
”PCR 扩 增 ‚ 
ТЖ: бы. ( Мазіег Mix+Primer Ѕе 混合 液 ) +401, 样本 。 


16: 1501, (Master Mix+Primer Set 混合 液 ) +10kL 样本 。 
ЕК: 95°С11тїп— (94°С20зес—>59°С2пїп) x28 循环 -60Y 10min 一 4 民 保 温 。 
同 浓度 样本 分 别 按 10pL 5 251. 体系 平行 扩 增 10 次 。 


з 结果 检测 
银 扩 增 产物 使 用 ABI3130XL 测序 仪 进行 检测 ， 结 果 使 用 GeneMapper ID-X 软件 进行 分 析 。 


结果 
== САНЕТ, ШЕРИ 10 次 平行 扩 增 的 包括 性 别 染色 体 STR 基因 座 在 内 的 共 160 个 基因 座 


140 表 1 10hL 体系 检测 结果 


A А А 1 160 个 a Г 
= 2—— A A 0 个 STR 基因 座 等 位 基因 检 出 情况 
ы] [из] 8) кш 图 谱 峰 高 区 间 


рыт 区 完整 日 均衡 。 完整 不 均衡 。 非特 异性 扩 增 


5 0 


25 0pg/ ш. 650-3750 
毛 干 的 DNA 分 型 图 谱 25pg/ pL 283~1830 16 0 


12. 5pg/ pL 140~1330 50 


【参考 文献 】 
6.25pg/ pL 50—736 58 


0 
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303-304. 
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[2] ЗЕ, ЖЯ, ВИМ. 硅 珠 法 提取 PCR 模板 DNA [J]， 中 国法 医学 杂志 ，2000，15 (1), 36-37 


E 译 . 北京 : 科学 出 版 社 , 20 3. 125pg/ pL 25-560 
1. 5625рг/ ш, 20-285 20 


表 2 25hL 体系 检测 结果 


10м, 5 251, 扩 增 体系 对 比 和 案件 应 用 160 个 STR 基因 座 等 位 基因 检 出 情况 


样本 浓度 图 谱 峰 值 区 间 
完整 日 均衡 ”完整 不 均衡 。 非特 异性 扩 增 


何 得 元 ， 陈 洋洋 ， 徐 忠 华 
(江苏 省 如 皋 市 公安 局 物证 鉴定 室 ，265000) 


50рв/ ы, 1200-4000 160 0 


25pg/ pL 400-1900 153 0 


目前 Ж * 
试剂 仿 жы з 数 公安 机 关 DNA 实验 室 对 现场 生物 检 材 DNA 模板 使 用 美国 AB 公司 Idtifler Рз к бна ге 0 
99474 他 二 了 这 全 拉 弄 ， 部 分 实验 室 使 用 试剂 全 供应 商 推 荐 的 25pL 体系 ЖАНР чы 9-80 т 
性 对 部 分 别 Я с Ж. 不 同 
应 用 别 使 用 两 种 扩 增 体系 的 检测 结果 进行 对 比 ， 并 讨论 在 实际 检 案 中 的 两 种 体系 结 E З. 125рв/ 1, 90 ИР 
316 | 1. 5625pg/ LL 20~170 115 
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3 讨论 


本 文 以 9947A 阳性 对 照 制备 样本 ， 不 考虑 扩 增 抑制 物 的 影响 。 从 表 1 、 表 2 中 可 以 看 出 ， 
本 浓度 下 ，10pL 体系 较 25pL 体系 的 峰值 区 间 范 围 跨度 稍 大 ， 等 位 基因 不 均衡 数量 多 | 
б. 25рв/ ш, 浓度 下 开始 出 现 非特 异性 扩 增 和 等 位 基因 丢失 的 情况 ， 而 25pL 体系 在 实验 各 漆 庆 К 
现 非特 异性 扩 增 情况 ， 在 3. 125pg/pL 浓度 下 才 出 现 等 位 基因 缺失 ， 但 是 数量 明显 比 10м], Ж. 
说 明 25kL 体系 较 10pL 体系 在 6. 25pg/kL 浓度 以 下 稳定 性 更 好 。 但 从 峰 高 值 对比 来 看 ， 
样本 相对 浓度 不 高 于 тош, 体系 ， 所 以 并 不 能 增加 扩 增 产物 提高 图 谱 峰 高 。 

等 位 基因 缺失 与 非特 异性 扩 增 的 出 现 对 图 谱 的 分 析 和 结果 的 判定 有 显著 影响 ЖЕ Кр 
看 ，25kL 体系 比 10pL 体系 扩 增 更 为 稳定 ， 对 结果 的 判定 更 为 可 靠 。 | 

曾 有 文献 报道 要 慎重 选择 小 体系 扩 增 ， 但 是 目前 10kL 体系 РСЕ 技术 已 经 很 成 熟 ， 251, Ж 
为 试剂 盒 供应 商 推荐 反应 体系 特点 也 很 明显 。 作者 认为 在 实际 检 案 中 选择 扩 增 体系 上 不 能 死板 
据 检 材 情况 、DNA 提取 情况 具体 分 析 判 断 ， 建议 考虑 结合 应 用 扩 增 体系 ， 从 而 获得 
不 。 在 104L 体系 扩 增 产物 浓度 较 低 ，STR 基因 座 基因 型 具备 一 定 分 析 条 件 ， 模 板 量 足 够 的 情 
以 考虑 选择 使 用 25pL 体系 进行 第 二 次 扩 增 ， 在 一 定 程度 上 可 以 减少 非特 异性 扩 增 影响 、 ње 
等 位 基因 。 笔者 所 在 单位 实验 室 已 有 多 起 案例 通过 扩 增 体系 结合 运用 ， 比 中 犯罪 嫌疑 人 ， 或 作 胃 
的 证 据 。 


4 案例 应 用 
2015 年 1 月 9 日 ， 本 市 如 城 街道 海 阳 路 如 家 宾馆 顶楼 机 房 内 发 现 被 盗 接地 铜板 一 块 ， 涉案 


25], 人 


1500 元 ， 现 场 提取 可 疑 印痕 擦拭 棉签 一 份 。 采 用 硅 珠 法 提取 DNA， 先 行 10hL Н, лі 
型 结果 ( 见 图 1) 进行 拆 分 比 对 ， 分 析 为 犯罪 嫌疑 人 刘 某 ， 但 多 个 STR 基因 座 出 现 非 特异 性 引 


等 位 基因 缺失 等 情况 ， 后 经 25pL 体系 扩 增 ，STR 分 型 结果 ( 见 图 2) 中 消除 了 101. 体系 中 出 于 
非特 性 扩 增 ， 补 全 认定 犯罪 嫌疑 人 。 


图 1 可 疑 印 痕 控 拭 棉签 10kL 体系 扩 增 STR 分 型 图 谱 


二 有 [Ш [4 18 19: 
С] 


КАПТАЛ \ 
| 


图 2 可 疑 印痕 擦拭 棉签 25pL 体系 扩 增 STR 分 型 图 谱 
[参考 文献 】 
И, ЖИ. РСК 扩 增 体系 的 体积 减少 对 DNA 分 析 的 影响 【本 . 法 医学 杂志 ，2002，18 (3): 155-159. 
не 苏 勇 ， 顾 林 岗 . 硅 珠 法 提取 PCR 模板 ОМА [7]. 中 国法 医学 杂志 ，2000，15 (1): 36-37. 


ji 疆 伊 犁 地 区 回族 群体 22 个 Y-STR 基因 座 的 多 态 性 分 析 


徐 忠 华 ， 何 得 元 ， 陈 洋洋 
(江苏 省 如 振 市 公安 局 物证 鉴定 室 ，226500) 


Бү СЕТ ва 
男性 特有 的 Y 染色 体 呈 父系 遗传 ， 若 无 突变 发 生 ， 同 一 父系 的 男性 个 体 均 具 有 相同 的 -STR А 


因此 使 Y-STR 被 广泛 用 于 父系 亲缘 关系 鉴定 、 性 犯罪 混合 斑 等 法 医学 实践 中 。 本 研究 采用 五 


嘱 光 素 标 记 复 核 扩 增 检测 体系 ， 通过 对 22 个 Y-STR 基因 座 (DYS19、DYS388、DYS3891、 


аё. 2. 
389I[、DYS390、DYS391、DYS385a/b、DYS392、DYS393 、DYS437、DYS438、DYS4 


527а/Ь) 进行 检测 ， 调 查 
ATA H4 DYS439、 DYS444、 DYS448、DYS456、DYS522、DYS635、 DS ) 进行 | 
ТО р рар 213 名 男性 无 关 个 体 的 遗传 多 态 性 ， 以 探究 其 在 群体 遗传 学 及 鉴定 实践 中 的 应 用 


МЕ 


1 材料 方法 
11 样本 采集 | 
213 名 新 疆 伊犁 地 区 回族 健康 成 年 男性 无 关 个 体 血样 。 


12 检验 方法 ку | | 
Б } 光 检测 试剂 盒 进行 复核 扩 增 ，PCR 循环 参数 采用 试剂 盒 推 荐 方法 。 
采用 直 扩 法 ，AGCUY24STR 荧光 检测 试剂 盒 进行 复核 扩 
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1.3 数据 分 析 


使 昌 直 接 计 数 法 计算 各 个 基因 座 的 等 位 
I 等 位 基因 频率 和 总 频率 
(Ср) 和 单 倍 型 多 样 性 (HD) 的 计算 公式 为 : CD (Нр) ти хла 


DYS527a/b (Ср =0. 9459) 


DYS385a/b (Ср =0. 9724) 


71 (6р=0. 7042) 


ў у Ака, = пх (1-Хх? 区 、 
数 ，x 为 样本 的 等 位 基因 频率 或 单 倍 型 频率 ) 。 (2 7 为 计数 | ”频率 单 倍 型 计数 | йж 单 倍 型 计数 | йж 
2 结果 21 0. 0986 21/23 22 | 0.1033 12/16 7 0. 0329 
0. 4413 22/23 15 0. 0704 13/16 8 0. 0235 
22 个 基因 座 的 等 位 基因 频率 一 
ДЕА 见 个 
,TD ЫЗЫ ie 1。22 个 基因 座 共 观察 到 114 个 等 位 基因 和 юл 64 0. 3005 23/23 23 0. 1080 15/16 п 0. 0516 
; © \ 6: М 
中 DYS385a/b、DYS527a/b pa 7559，GD 值 范围 0. 3883-0. 9 20 0. 0939 16/24 1 0. 0047 16/16 2 0. 0094 
> .9 以 上 。 在 调查 的 个 К 
中 单 倍 型 ° Ж) 213 例 
жез еен 182 种 是 单一 个 体 特有 的 ，1 种 为 4 人 所 共有 。3 ei 9 共 发 现 7 0. 0329 20/24 8 0. 0376 11/17 5 0. 0235 
У. 经 计算 HD 值 为 0. 9982。 еН ш, ИИ 1 | 0.0047 21/24 5 | 0.0235 12/17 13 | 0.0610 
з 讨论 e456 (Ср=0. 6268) 22/24 6 0. 0282 13/17 4 0.0188 
新 疆 伊犁 地 区 有 47 个 民族 成 分 ， 其 中 回 计数 频率 23/24 4 0.0188 14/17 2 0. 0094 
性 无 关 个 体 22 个 Y-STR， 除 DYs391 外 нса на 本 研究 检测 的 新 疆 伊犁 地 区 3 0.0141 24/24 1 0. 0047 15/17 2 0. 0094 
而 言 ， 检 测 包含 多 个 位 的 >0. 5。 对 于 Y енн 
ск, 个 位 点 的 HD 值 的 实用 价值 要 高 于 检测 各 基因 座 上 的 CD 值 在 мы | Е. 2 | oom | юз |2 | ом 
ее 识别 率 (PD) ， 也 相当 于 非 父 排除 率 (PE) ， 本 研究 中 жанак ч 119 | 0.5587 20/25 1 0. 0047 11/18 3 0.0141 
| I НО 值 为 0.9 т , | 213: 
жү аў ечимига 目标 人 群 中 ，PD 及 РЕ 值 同样 高 达 99. 82%, аи 44 | 0.2066 21/25 6 0. 0282 12/18 6 0. 0282 
{5 Е ! 5А №. ра Ы , 2р | 
яа 性 无 关 个 体 的 鉴别 中 具有 很 高 的 应 用 价值 16 0. 0751 22/25 3 0. 0141 13/18 10 0. 0469 
1х р] му 5 Е 
- 群体 22 个 Y-STR 基因 座 等 位 基因 频率 分 布 及 基因 多 样 性 表 (n=213) 5 0. 0235 23/25 1 0. 0047 14/18 2 0. 0094 
YS439 (GD=0.7042 
Б И ) DYS527a/b (Ср =0. 9459) рҮ$385а/Ь (GD-0. 9724) © рї$522 (GD=0.7371) 24/25 3 0.0141 15/18 д, 0. 0094 
|М. ў ГЕ = =0. 
= = ДЕ 单 倍 型 计数 频率 单 倍 型 计数 | 计数 频率 25/25 1 0. 0047 9/19 1 0. 0047 
0. 1972 1 | 
= 8/19 1 0. 0047 1/11 0 1 0. 0047 18/26 2 0. 0094 11/19 3 0.0141 
92 0. 4319 18/20 4 0.0188 | 7 
з 3 . 11/12 3 48 0.2254 19/26 1 0. 0047 12/19 3 0.0141 
0.2535 19/20 5 т л 
1З и е . 12/12 6 80 | 0.3756 23/26 1 0. 0047 13/19 12 0.0563 
14 5 0. 0235 18/21 - тше ЕЕ 6 49 0.2300 24/26 1 0. 0047 14/19 5 0. 0235 
2 1 0. 0047 
DYS444 (Ср=0, 7501) ЖТ ыбы 9 31 | 0.1455 21/27 1 | 0.0047 16/19 1 | 0.0047 
等 位 基因 | 计数 频率 ш: зз Ге 4 0. 0188 21/22/23 2 0. 0094 11/20 1 0. 0047 
ШЕ 20/21 10 | 0.0469 - 4 - 
. 10/14 
10 9 0. 0423 21/21 п 0.0516 DYS635 (GD=0. 8157) Ү_САТА НА (Ср=0. 6749) 12/20 4 0. 0188 
ә 11/14 13 
п 19 0. 0892 18/22 4 0.0188 12/14 计数 频率 等 位 基因 计数 频率 13/20 7 0. 0329 
А 1 
12 70 | 0.3286 19/22 4 0.0188 13/14 5 0. 0235 7 1 0. 0047 14/20 3 0.0141 
13 
64 0. 3005 20/22 4 0. 0188 10/15 1 12 0. 0563 9 1 0. 0047 19/20 4 0.0188 
14 
45 0.2113 21/22 16 | 0.0751 11/15 2 36 | 0.1690 10 20 | 0.0939 20/20 1 0.0047 
15 6 
== 0. 0282 22/22 11 0. 0516 12/15 4 63 0.2958 11 85 0. 3991 11/21 2 0. 0094 
GD=0. 6978) 
Ыз ТЕТЕ 18/23 1 0. 0047 13/15 4 41 0.1925 12 83 0. 3897 12/21 1 0. 0047 
ә 频率 19 = 
= А /23 4 0.0188 14/15 1 34 | 0.1596 13 19 0. 0892 14/21 1 0. 0047 
0. 0282 20/23 22 | 0.1033 
320 ; 11/16 1 15 0. 0704 14 4 0. 0188 15/21 2 0. 0094 
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| =0.9724 
DYS439 (GD=0.7042) DYS527a/b (GD=0.9459) DYS385 0 7042) руза ЛЕНЫ „+ _ ә > 
等 位 所 这 ( > 单 售 型 ”| 计数 йж 单 倍 型 ”| 计数 | йж 
等 位 基因 计数 频率 单 倍 型 计数 频率 单 倍 型 计数 频率 ды 
25 6 0.0282 DYS392 (Ср=0. 7723) 18/21 Ў з | 0.2582 2 В 288 
26 1 0. 0047 等 位 基因 | 计数 | йж 13/22 Б; 0205 
DYS19 (6р =0. 7308) 1 7 0. 0329 15/22 7 29 0. 1362 
等 位 基因 | 计数 йж 9 1 0. 0047 16/22 1 4 0.0188 
13 19 0. 0892 10 17 0. 0798 DYS390 (GD Л 0.0188 
14 71 0. 3333 11 78 0. 3662. 等 位 基因 计数 
15 72 | 0.3380 12 21 0. 0986 19 Е ] 
16 41 0. 1925 13 30 0. 1408 21 6 ler—Smith С.. Fathers and sons: the Y chromosome and human evolution [J]. Trends Genet, 1995, 
emith С.. : 
17 10 | 0.0469 14 52 | 0.2441 22 16 | К. 
DYS388 (GD=0.5124) 15 4 0.0188 23 8 
等 位 基 计数 | йж 16 3 0.0141 24 51 生物 物证 网 格 化 提取 检验 一 例 
10 17 | 0.0798 DYS393 (GD=0.6543) 25 50 
її 2 0. 0094 等 位 基因 计数 频率 26 2 ЖКЖ, 路 陆 
江苏 省 海门 市 公 0 
12 146 | 0.6854 11 1 0. 0047 DYS391 (ср=0. ланатын Ны 
13 18 | 0.0845 12 82 | 0.3850 等 位 基因 |3 е Е 
"Я 大 着 犯罪 分 子 反 侦查 意识 的 增强 ， 犯 罪 分 子 戴 手 套 、 口 单 、 帽 子 作案 的 比例 在 不 断 上 
14 14 | 0.0657 13 87 | 0.4085 9 8 茵 人 员 认为 ， 这 种 案件 提取 到 生物 物证 几乎 没有 可 能 ， 因 此 ， 往 往 忽略 了 这 类 案件 检 材 
15 8 0.0376 14 39 | 0.1831 10 ЕТ 过 对 本 地 一 起 盗窃 保险 柜 内 财物 案件 的 勘查 提取 ,成功 检 出 犯罪 嫌疑 人 ОМА 分 型 ， 
16 6 0.0282 15 3 0.0141 11 43 Ега, ИНН. 
17 2 0. 0094 16 1 0. 0047 12 1 资料 
DYS389I (CD=0. 6653) DYS437 (GD=0. 5282) DYS458 (С0=0. 月 1 日 16 时 至 2017 年 2 月 14 日 16 时 30 分 ,家住 本 市 的 雇 某 被 人 技术 开锁 入室 ， 摇 
等 位 基因 ”| 计数 | 频率 |。 等 位 基因 | 计数 | яж | 等 位 基因 | НЮ 和 保 险 柜 ， 窃 走 价 值 九 万 余 元 的 黄金 首饰 。 
12 75 0. 3521 13 9 0. 0423 14 3 给 分 析 提 取 过 程 
13 83 | 0.3897 14 130 | 0.6103 15 48 分 析 
14 53 0. 2488 15 67 0.3146 16 34 财物 损失 价值 大 ， 案 发 时 间 跨 度 较 长 ， 勘 查 提取 生物 物证 难度 比较 大 ， er 
15 2 0. 0094 16 7 0. 0329 17 513 员 赶 赴 现 场 指导 勘 查 提取 工作 。 现 场 为 套间 结构 ， жинак, кос 
险 柜 长 方 体形 、 体 积 大 、 重 量 重 ， 被 移动 过 ， 门 呈 打 开 状 ， 有 严重 的 工具 援 压 和 打 硬 痕 
ыы а Олив (On=0,6148) 1 к 而 上 发 现 手套 印痕 。 综 上 分 析 认为 ， 犯 罪 嫌疑 人 具备 反 俩 察 能 力 ， 在 现场 停留 时 间 较 
等 位 基因 计数 | йж 等 位 基因 计数 | йж 18.2 3 才 保 险 柜 进 行 了 长 时 间 的 破坏 动作 。 
26 5 0. 0235 9 22 | 0.1033 19 各 Ў ОМА 提取 к 
遂 决 定 在 现场 对 保险 柜 进行 网 格 化 擦拭 提 
27 12 0. 0563 10 104 | 0.4883 20 1 Ты игшк. т, к р т 拭 法 擦拭 保险 柜 表 
{ ШОМЛЫ, чс, ВЕРАН УТЕ, а, ЧЕТО 
28 40 | 0.1878 11 79 | 0.3709 21 签 头 剪 取 放 置 于 1. 5mL 离心 管 
аз; 323 
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止 微量 物证 的 进一步 灭失 ， 目 被 
其 进行 网 格 化 擦拭 提取 。 根 据 到 
帽子 、 头 套 实施 盗窃 
清扫 


型 ， 不 仅 增加 了 现场 勘 奋 人 员 
的 思路 。 
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РМА 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V_ 第 五 届 全 


会 娄 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 和 
3 ”DNA 检验 


3.1 DNA 提取 方法 
采用 硅 珠 法 提取 РМА, 试剂 配置 按照 文 
10%515 (十 二 烷 基 肌 氨 酸 钠 ) ， 20kLI0mgymL 和 蛋白酶 К, 混 匀 后 至 于 恒 
振荡 1h, 再 99%C 600r/min 振荡 8min，13000r/min 离 
lmL 吸附 液 ， 离心 取 上 清 再 转移 至 另 一 离心 管 
漂洗 液 洗涤 1 次 ， 70% 乙 醇 洗 涤 3 次 ,离心 弃 上 清 ， 56% 挥 干 乙 醇 ， 加 
600r/min 振荡 15тіп, 离心 取 上 清 用 于 PCR 反应 。 
3.2 复合 扩 增 及 分 型 检测 
使 用 Identifiler Plus 试剂 盒 (美国 АВ 公司 ), 采用 10pL 体系 进行 复合 扩 增 ， 扩 增 产 
3500XL 遗传 分 析 仪 (美国 AB 公司 ) 进行 毛 


细 管 电泳 ， GeneMapper ID-X 软件 进行 基因 分 形 
зз 结果 - 


这 起 案件 在 检 材 “保险 柜 右 侧面 擦拭 物 十 四 ”中 
1) ， 录 入 全 国 公安 机 关 РМА 数据 库 应 用 


献 ， 具 体操 作 步骤 向 离心 管 中 加 入 зоор, 


温 振荡 器 上 ，56 
心 3min; 将 上 清 转移 至 另 一 离心 管 
; 加 入 20kL 硅 珠 悬 液 ， 吸 附 15min， 离 心肝 


入 20pL ТС, гэ 


成 功 检 出 犯罪 嫌疑 人 


完整 的 DNA ЭШ 
系统 中 ， 直接 比 中 犯罪 嫌疑 人 邓 某 。 


pr 


图 1 检 材 “保险 柜 右 侧面 擦拭 物 十 四 ”STR 分 型 图 谱 


4 讨论 


本 案 中 ， 勤 查分 析 犯罪 嫌疑 人 有 戴 手套 、 打 扫 
盗 保险 柜 体 积 大 、 
案 后 犯罪 嫌疑 人 邓 
， 三 人 合力 抬 动 保 险 柜 ， 并 且 


现场 等 反 侦 察 行为 ， 生 物 物 证 遗留 更 加 困难 Ж 
重量 重 ， 原 物 提取 有 一 定 难度 ， 因 此 决定 在 现 电 


笔者 通过 这 起 案件 中 指导 勘查 人 员 对 保险 柜 的 网 格 化 擦拭 提 


对 提取 微量 DNA 的 信心 ， 


茶 交 代 ， 他 与 同 案 另 两 名 犯罪 嫌 颖 人， 穿戴 口 时 
利用 手 棒 将 保险 柜 门 手 开 ， 盗 取 财 物 后 对 现场 进 和 


取 ， 成 功 检 出 了 犯罪 嫌疑 人 的 基因 有 
也 为 现场 勘查 人 员 在 物证 提取 方面 提供 了 


Е 分 析 1м]. 北京 : 中 国人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2002; 43-44. 
NA 


15 (1): 36-37. 
[ЖЕРТ К. 硅 珠 法 提取 PCR 模板 ома []]， 中 国法 医学 杂志 ，2000， 
‚жя, тий. 


探讨 如 何 提高 现场 生物 物证 的 提取 质量 


2 
ТО к! ЖЖ 
刘 ж, # ? 安 局 刑警 大 队 ，222500) 
省 连云港 市 公安 局 刑警 支队 ，222000; 2. 江苏 省 灌 南 县 公安 局 刑警 大 队 ， 
省 连 云 ; 
(1. 江苏 


立 用 范围 越 
类 检 忆 法 也 得 到 长 足 发 展 ，DNA 应 用 
:的 进步 ， 针 对 各 类 检 材 的 DNA 处 理 方法 Ша 
речним таркин, элтейип. яп 
К, 的 环节 它 是 DNA 检验 成 功 比 中 的 源头 ， 只 有 提高 е 
НЕТ кана В, ЗАВЕРЕ ВВ 
Уни. Энн аен, ШЕРНЕ ЕЛШЕ, 


犯罪 现场 的 保护 


物 物 证 的 前 提 。 =з 民警 ， 接警 
TO 
] 头 告 : ^ 、 ® Ёё 或 移动 现场 品 ， 去 ~、 а. 
Е. 或 报案 人 等 不 要 接触 触 部 位 ， 先 

а лал кнан, зае Аня 
Г) Ж, а 
" нлп, Зна, ЗЕЛ 
вна взмелА звании, ИЧЕК 要 献上 手套 圣 套 
声 。 处 等 民警 不 要 什 手 和 所 或 提 取现 场 任何 并 这 、 物 证 。 需 要 ， 
Гази. УЗКИЙ, ИЛЕ. | аня. ЖЕТЕ 
еш Ле 损失 了 许多 有 
кеп 身 缺乏 保护 现场 物证 的 意识 ， 造 成 人 为 的 生物 检 材 破坏 和 污染 ， 
Ева 
的 生物 物证 。 


到 ”生物 物证 的 发 现 提取 


| 分 材 使 用 意识 。 
ў 检 材 分 析 意识 和 较 强 的 生物 检 „т 
Алар, яяв лоте, Адылы ынта. Вл адолии 
атин л (кке, пз, зае, вч, зн, вазна 
осии ТА, АНЕЛЯ, НТА, ТЇ. 
Е. ан Е и 
їй, йй: ЙЕ. 法 。 湿 、 干 棉签 联 用 的 所 谓 “ 双 棉 
证 党 为 干 湿 两 步 法 提取 法 ， 湿 、 | 
а ашан т. Жанан ЖУРН, НӘМЕ ЗЕЙНЕ 
是 一 种 最 常见 的 采 | 


ө 从 <р КЖС 水 ^ 1 
% 着 表面 公 散 。 随 ин 签 从 | | 人 А. 
“ Е Б, 由 于 两 支 棉签 采集 的 是 ; 目 司 Е 本 通常 入 它们 з а 起 3 Ж ИЕ те 使 


к 水 化 的 细胞 
化 。 这 里 可 以 用 忠志 将 一 棉签 雾 化 湿 酒 ， 不 用 带 有 太 多 水 分 ， 干 控 时 可 以 将 检 材 表面 1 
入 化 、 пр ар — ы 


全部 榨取 到 ， 水 分 太 多 容易 干 氛 不 完全 造成 浪费 。 
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DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA Жи Жн аы сы 


БАНЕ, Зо АТЕШЛИ ЛЕ ЖИН адн 
тили, Ж @ МТ, ЗЕЛ, 1, азво. К 

лн жи а ял я} Т. БЕ ЕЛНЫ з чн 
А Авена, ПНЕ ИИНЕНИН ШИ ре, МД 
材 名 称 。 | 

对 于 容易 携带 的 生物 检 材 建议 原 物 提 取 ， 常 见 的 有 ， 

信人 寺 必 人 图 下 的 作案 工具 ， 如 作案 时 用 的 刀具 、 扳 手 、 螺 丝 刀 等 。 可 将 
ы ШАЛ Я л ШР, ШИЛ, лиана ДП 
污染 。 

犯罪 КЕРК, Квіта ЖОЕ, заза DNA ален, БОКА ЖАШ 
快 送 检 ， 送 检 时 要 告知 检验 人 员 所 送 检 材 情况 

ВЛЯВО, БАРЛАС, саа 
аР, яак ваа, «ШГП ИК НЕ ЗК, а 
纹 等 。 

议 上 是 人 留 下 的 毛发， 提取 时 要 用 干 兆 的 包子 提取 ， 并 保护 好 毛 春 ， 可 以 用 忆 博 
包 住 放 人 物证 袋 中 。 


3 ”生物 物证 的 保存 送 检 


在 当前 工作 中 ，DNA 检 材 类 型 大 多 为 脱落 细胞 的 棉签 擦拭 。 一 般 干 湿 控 拭 后 的 柿 有 


信纸 质 物证 袋 中 ， 罗 卡 定律 指出 “ 凡 两 个 物体 接触 ， 必 会 产生 转移 现象 "， 因此 在 此 过 程 
证 会 转移 到 物证 袋 。 发 生 DNA 转移 造成 潜在 的 ОМА 丢失 ， 并 最 终 将 会 对 分 型 结果 产生 时 
4 全 空 包装 人 或 者 带 二 焊剂 的 棉签 包装 进行 保存 ， 这 样 既 容易 干燥 ， 降 低 DNA 的 降解 

棉签 接触 物证 袋 ， 造 成 DNA 的 浪费 。 


对 行 多 降解 的 物证 必须 进行 适当 的 处 理 保存 ， 如 潮湿 的 衣物 、 毛 由 等 ， 要 阴干 后 必要 


潮湿 状况 下 直接 装 人 物证 袋 ， 容易 霉 变 。 现场 物证 都 要 独立 包装 ， 不 可 以 将 多 个 物证 置 忆 
Ф, 而 且 检 材 名 称 要 逐一 标明 清楚 。 


4 结语 


在 生物 检 材 送 到 实验 室 之 前 解决 好 这 些 问题 ， 可 以 为 实验 室 的 检验 工作 提供 好 的 保 谱 


搂 甬 性 生物 物证 的 提取 已 经 成 为 常态 ，DNA 检验 技术 人 员 思想 也 要 发 生 转 变 ， 不 仅 要 全 
要 者 导 侦查 人 员 和 基层 技术 人 员 怎样 提 好 生物 物证 ， 要 根据 案件 的 实际 情况 指导 他 们 咕 曙 
该 是 取 ， 怎 样 提取 效果 更 好 ， 这 样 才能 最 大 程度 提高 生物 检 材 的 提取 质量 ， 提 高 生息 入 


出 率 和 利用 率 ， 更 快 更 好 地 为 侦查 破案 服务 。 
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99 充分 溶解 沉淀 物 ，56% 保温 15тіп, 12000:/ тіп 离心 2min， 取 上 清 液 备 用 。 


有 名 包装 塑封 伐 上 人 体 脱落 细胞 DNA 检验 


2 
Её, Б, 1 Ж, # 
к эю | 25 警 支队 ，222003) 
市 安 局 弄 00; 2. 江苏 省 连云港 市 公安 局 刑警 支队 ， 
生 二 洪 市 忒 榆 区 公安 局 刑警 大 队 ，222100; 
Үт 


р, 日 。 抓 获 涉嫌 贩卖 毒品 的 犯罪 嫌疑 人 8 人 ， 并 当场 缴获 疑似 冰毒 物质 约 6. 7 千克 
я 月 14 a 


С. 2868. 不 交 
жя 故 要 求 对 毒品 包装 塑封 袋 进行 人 体 脱落 


ў 5 在 毒品 包装 塑封 袋 
不 交代 ， 不 承认 其 贩毒 事实 ， 且 未 在 毒品 塑封 人 
Аннана Ка РМА 检验 及 与 犯罪 嫌疑 人 进行 同 


ае рма 提取 及 检验 А 燥 、 采 用 干 、 湿 两 步 擦拭 
ШЕ н. 其 中 一 根 用 生理 盐水 浸 湿 ( 半 干 )， 另 一 根 干燥 ,采用 干 、 er 
8 封口 ， 放 人 0. 6mL 离心 管 中 ， 各 加 入 TES 100pL、10%SLS 10pL 及 10mg/m = 


Р 振荡 155, 37°С 消化 15min 后 99% 消 化 10min; 加 入 300pL 的 吸附 液 (实验 室 配 制 硫 氰 酸 


00r/min 离心 2min， 将 上 清 液 移 至 干净 的 0. 6mL 离心 管 中 。 е 

ЕА : i і 心 і 弃 上 清 。 А6) НУ 
155 后 再 静 置 gmin 12000:/ тіп 离心 2min， КЕН. зө 

да 12000rmin 离心 2min， 弃 上 清 ; 重复 上 述 洗涤 过 程 1 次 后 放 人 56°С 


及 检测 设置 1pL、4hpL 两 种 模板 用 量 ， 使 用 Identifiler Plus 试剂 盒 〈(AB 公司 чц 

Ў к 1 тіп, 
奖 司 ) 上 进行 扩 增 ， 反 应 体系 为 10kL。 反 应 条 件 : 95°С = «е ла 
(К; 60°С 20min。 扩 增产 物 经 ABI 3500XL 型 遗传 分 析 仪 (АВ 公司 ) 检测 Оаа 
ЙЕ, Сепе Mapper ID-X 软件 进行 分 析 。 

E 罪 嫌疑 人 血 痕 样 本 DNA 提取 及 检验 ; 

取 犯 罪 嫌疑 人 血 痕 样 本 ， 载 体 为 FTA 卡 ， 使 用 打 孔 笔 取 1. 2mm 血样 放 和 人 0. 2ml а 
Н ЖЕНИ ЕН] Identifler Plus ДЯ & (АВ 公司 ) 进行 直接 扩 增 ，PCR 反应 在 


і іп, #428 个 
引进 行 扩 增 ， 反 应 体系 为 10kL。 反 应 条 件 : 95°С 1lmin; 94°С 208, 59% 3min， 


20min。 扩 增产 物 经 ABI 3500XL 型 遗传 分 析 仪 (AB 公司 ) 检测 ，Data Collection 软件 收 
ene Mapper ID-X 软件 进行 分 析 。 


险 出 完整 的 STR 分 型 ( 见 图 1) ， 与 犯罪 嫌疑 人 STR 分 型 ( 见 图 2) 一 致 。 


так, вава Еа ннан Яр. 
ананна эч влажност, таги 
[т ллинел жм. эзишет Кын ре тав, гета 
二 和 让 丰 可 邓 过 过 PE табатык, поезд», ииден 
J 移 证 并 非 渗透 到 PE 手套 外 面 的 手 部 脱落 细胞 ， 而 是 犯罪 嫌疑 人 在 戴 手 套 的 情况 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 和 


图 1 毒品 包装 塑封 袋 擦拭 物 的 STR 分 型 图 谱 


Га] 


图 2 犯罪 嫌疑 人 血 痕 样本 的 STR 分 型 图 庶 


擦 鼻涕 ， 用 嘴 吹 的 方法 戴 手套 、 用 嘴 咬 的 方法 脱手 套 、 或 者 裸 手 接触 手套 外 面 导致 人 体 清 


脱落 细胞 遗留 在 手套 表面 上 ， 后 封装 毒品 时 将 此 类 细胞 转移 到 载体 上 的 。 


本 案 检 材 属于 接触 DNA， 因 此 ， 获 取 纯度 和 浓度 高 的 DNA 模板 是 检验 成 功 的 关键 Ж 


体会 为 :1 提取 检 材 时 ， 应 尽量 使 用 棉签 前 端 三 分 之 一 的 部 位 擦拭 ， 且 擦拭 区 域 尽量 集中 
328 


ШАГЫЙ, Ж ОМА 的 损失 。2 在 硅 珠 吸附 时 ， 必 须 加 入 足 量 的 硫 握 酸 肽 溶液， 
:化 硅 特 异性 结合 。3 因为 检 材 微量 且 浓 度 不 易 确认 ， 在 扩 增 时 最 好 设置 模板 梯度 ， 
的 分 型 结果 ， 同 时 有 利于 分 型 结果 之 间 的 相互 印证 。 

演 品 塑封 供 上 的 DNA 成 功 检 出 ， 不 仅 使 案件 得 以 成 功 侦破 ,更 增加 了 检验 人 员 对 接触 
，、 为 现场 勘查 人 员 在 物证 提取 方面 提供 了 思路 。 但 是 过 于 强调 接触 DNA 的 重要 性 往 
比 源 的 不 合理 利用 ， 更 容易 忽视 常规 生物 物证 的 发 现 和 提取 ， 因 此 ， 对 各 种 类 型 的 
从 面 、 理 性 、 科 学 的 认识 也 是 十 分 必要 的 。 


献 】 
1, БК. 硅 珠 法 提取 РСК 模板 DNA [1]. 中 国法 医学 杂志 ，2000，15 (1): 36. 
рма 分 析 СМ). 北京 : 中 国人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2002: 27-28. 


DNA 数据 信息 的 深度 挖掘 和 应 用 


а, ЖЕЖ 
(江苏 省 盐城 市 公安 局 刑警 支队 ，224002) 


锯 库 是 综合 ОМА 检验 、 计 算 机 网 络 和 数据 库 管理 等 多 项 技术 建立 起 来 的 数据 存储 和 综合 
网 的 DNA 实验 室 借助 公安 网 络 实现 数据 共享 ， 通 过 认定 罪犯 、 串 并 案件 和 查证 身 源 ， 

在 打击 犯罪 中 的 快速 反应 能 力 。 实 践 工 作 中 ，DNA 分 型 数据 的 优化 调整 、 数 据 信息 
大量 比 中 信息 如 何 转 化 和 应 用 ,一直 是 业内 共同 努力 的 方向 。 盐 城市 公安 局 DNA 实验 
菊 实 战 ， 经 过 十 几 年 发 展 ， 现 已 形成 以 市 局 实验 室 为 中 心 ，8 个 县 级 DNA 实验 室 为 分 支 
格局， 管理 上 依托 lims 管理 系统 ， 加 强 对 各 类 检验 数据 分 类 管理 ， 定 期 主动 查询 比 对 ， 
对 信息 ， 反 馈 办 案 单位 并 服务 实战 。 


量 未 知 数据 的 主动 比 对 ， 不 留 管理 死角 


全 中 网 络 传输 故障 出 现 数据 漏 报 迟 报 、 人 为 因素 导致 数据 分 类 不 当 、 历 史 数据 清理 
Н, 导致 少 数 分 型 数据 未 能 入 库 。 我 市 根据 部 厅 加 强 数 据 管理 的 系列 要 求 ， 主 动 加 强 
ЧЕП Н ЖШ. 一 是 建立 “ 容 灾 备 份 ”。 为 保证 数据 安全 ， 我 市 与 海 针 公司 签订 协 


是 故障 响应 机 制 ， 安 装 了 容 灾 备 份 系统 ,数据库 分 别 安装 在 两 套 服务 器 中 ， 分 别 存放 
各市 局 的 数据 中 心 ， 每 一 条 数据 实行 两 套 系统 同步 存储 ， 并 由 海 乌 公司 定期 维护 ， 最 


3 数据 安全 。 二 是 建立 “专门 委托 ”。 实 验 室 对 本 地 检验 的 DNA 数据 第 一 时 间 上 传 
下 的 外 地 协查 数据 集中 建立 专门 委托 ， 定 期 比 对 。 将 本 地 未 破案 件 中 单一 分 型 的 现 
一 导 人 专门 委托 中 ， 每 周 在 部 、 省 、 本 地 数据 库 中 人 工 主 动 检索 比 对 ,确认 有 效 
时 删除 。 三 是 加 强 历史 数据 管理 。2004 年 以 前 ， 全 国 DNA 实验 室 不 足 百 家 ， 
数据 基本 依靠 各 自 开发 的 单机 版 软件 ， 不同 实验 室 的 数据 彼此 独立 。2015 年 年 
下 立案 单位 以 案件 找 数据 ，DNA 实验 室 任 数据 对 案件 ， 两 头发 力 交叉 验证 ， 社 


° 


`: 1999 年 11 月 28 日 ， 盐 城市 阜 宁县 三 灶 乡 王 集 村 村 民 卢 某 被 人 强奸 杀害 。 当 时 通过 
* 宝 检验 ， 在 死者 阴道 擦拭 上 检 出 精 班 及 9 个 STR 基因 座 的 分 型 数据 。 因 为 当时 侦查 部 
329 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 遂 


门 已 形成 明确 的 “嫌疑 对 象 ” 张 某 并 上 网 追 逃 ， 现 场 精 斑 ОМА 数据 一 直 未 得 到 专 索 Дд 
2014 年 ,“ 嫌 疑 对 象 ” 张 某 被 抓获 ， 经 检验 与 精 斑 ОМА 不 符 。 同年 底 省 厅 对 历年 达 过 二 
行动 , 省 厅 ОМА 实验 室 根据 重新 整理 的 历年 来 未 破 杀人 案件 进行 重新 梳理 ， 将 所 有 
交还 给 案 发 地 公安 机 关 ОМА 实验 室 ， 要 求 省 市 两 级 实验 室 进行 双重 比 对 。 ПЗЕ сн 
ВЕОМА 分 型 后 ， 将 分 型 数据 导 人 专门 委托 ， 定 期 主动 检索 ，2016 年 4 月 6 日 比 中 新 К 
( 男 ，1957 年 11 月 25 日生 ， 息 宁县 三 灶 镇 庄 杨 村 四 组 )。2016 年 4 月 9 日 ， 犯罪 嫌疑 大 
被 抓获 ， 并 很 快 供述 了 强奸 杀人 的 犯罪 事实 。 


2 强化 亲 权 比 对 的 主动 应 用 ， 提 升 服务 能 力 


利用 ОМА 数据 库 开 展 网 上 比 对 ， 相 对 来 说 进行 个 体 识别 的 “同型 比 对 ” 简便 直接 
系 检索 需要 考虑 的 因素 较 多 ， 比 对 得 到 的 无 关 信息 量 较 大 ， 目 前 业内 普遍 认为 ,增加 入 
量 、 增 加 直系 亲属 样本 数 并 组 合 应 用 ， 有 助 于 去 除 无 关 信息 ， 提高 得 到 正确 比 中 信息 的 入 
工作 中 普遍 存在 “重视 同型 比 中 ， 轻 视 亲 缘 关 系 比 中 ; ЖА ВЧК, Е 
影响 了 数据 库 综合 应 用 效能 的 发 挥 。 部 物证 鉴定 中 心 在 现 有 的 “同型 比 对 ”系统 自动 啊 居 
先后 开发 了 “快速 直 查 系统 ”和 “专家 协查 系统 ”" ， 为 基层 提供 亲 权 比 对 的 后 台 服 务 , 局 
运行 效率 ， 又 满足 了 办 案 单位 的 实战 需求 。 

典型 案例 ，1995 年 4 月 16 日 和 18 日 ， 在 盐城 市 建 湖 县 上 冈 镇 境内 一 河面 上 先后 发 再 
体 ， 现场 勘查 认定 系 他 杀 。 案 发 后 不 久 即 确定 本 地 人 袁 某 有 重大 作案 嫌疑 ， 吉 某 于 当年 袜 
A 级 督 捕 逃 犯 。2009 年 “ 清 网 行动 ”中 ， 盐 城市 局 DNA ЗС ЖОЖ, ЖЕР Ж] 
样 检验 入 库 。 后 定期 提交 部 物证 鉴定 中 心 开展 后 台 比 对 。2014 年 12 月 7 Н, рма 2 
母 、 妻 、 女 样本 亲缘 关系 比 中 2014 年 3 月 19 日 因 涉 嫌 无 证 驾驶 机 动车 被 福建 警方 处 理 
某 。 鉴 于 本 次 比 中 模式 为 “三 联 体 + 单亲 ”， 技 术 层面 意义 较 大 ， 实 验 室 认为 何某 很 可 
身份 后 冒 用 的 新 身份 ， 遂 上 报 建议 开展 重点 核查 。2014 年 12 月 15 Н, 专案 民警 在 福 
已 漂白 身份 的 圳 某 抓获 。 据 了 解 ， 该 起 案例 为 国家 库 通 过 后 台 开 展 亲 缘 比 对 服务 后 的 前 
比 中 。 


з 调整 混合 分 型 的 检验 参数 ， 挖 掘 潜在 价值 


随 着 ОМА 技术 实战 作用 不 断 提升 ， 充 分 勘查 现场 ， 竭 力 收集 生物 物证 已 成 为 现 期 站 
于 是 生物 检 材 数量 越 来 越 多 ， 品 种 越 来 越 杂 ， 检 验 得 到 混合 STR 分 型 的 概率 也 越 来 越 夫 
混合 分 型 的 潜在 价值 自然 也 就 成 为 了 检验 人 员 必须 直面 的 问题 。 目 前 ， 国 家 库 暂 不 支持 泥 
动 比 对 ， 如 欲 人 库 检索 必须 提交 单一 分 型 。 对 混合 分 型 结果 通常 的 做 法 是 : ФЕ) СМ 
工 确认 ;@ 调 整 模板 量 和 扩 增 循环 数 ， 放 大 或 削弱 优势 片段 的 扩 增 效率 ; @ 平 行 扩 增 ЖЕ 
分 型 数据 ，@ 完 全 凭借 技术 人 员 主 观 经 验 。 

典型 案例 ; 2015 年 11 月 19 日 晚 ， 射 阳 县 盘 湾 镇 振 阳 村 二 组 孙 万 涛 在 自家 商店 内 被 人 
三 名 蒙 面 男子 人 室 后 首先 用 店内 的 跳绳 将 受害 人 捆绑 控制 ， 后 又 戴 上 商店 内 的 一 次 性 手 笃 
像 头 毁 坏 后 实施 作案 。 根 据 案情 ， 检 验 人 员 重 点 对 捆绑 受害 人 的 跳绳 分 段 重点 检验 (加 
为 犯罪 嫌疑 人 就 地 取材 ， 徒 手 操作 ) ， 成 功 在 打 结 处 得 到 了 一 个 受害 人 占 主要 成 分 的 混合 


终 得 到 的 混合 分 型 的 “ 主 次 片段 ”的 比例 悬殊 程度 得 到 较 大 缓解 ， 在 别 除 受害 人 的 分 于 
疑似 犯罪 嫌疑 人 STR 分 型 (13 个 基因 座 ) ， 入 库 检索 后 成 功 比 中 前 科 人 员 戴 某 (9, Ва 
日 生 ， 江 苏 省 射 阳 县 兴 桥 镇 人 ， 自 2007 年 以 来 多 次 被 公安 机 关 处 理 ) 。 通 过 对 戴 某 和 中 
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2016 年 全 市 重点 人 员 建 库 数 、 现 场 检 材 人 库 数 、 受 理 案件 数 同比 分 别 上 升 了 105%、 


ТЕ ОМА 实验 室 对 县 级 DNA 实验 室 的 业务 指导 


正常 。 技 术 人 员 遂 将 模板 量 从 тыл, 增加 到 4hL， 用 3 管 平行 扩 增 ， 并 将 扩 增 循环 数 从 23 


技术 交流 


有 让， 人 等 位 基因 均 笨 度 等 朋 度 确认 中 强 上 包含 有 戴 某 的 分 型 。12 月 20 Н, ЖЖ 


被 抓获 ， 案件 顺利 告破 。 


并 实验 室 与 现场 勘查 工作 互相 促进 提升 的 探 计 


| 沈 高 芳 ， 吴 应 锋 ， 张 健 球 
(江苏 省 扬州 市 公安 局 刑警 支队 ，225009) 


DNA 实验 室 建成 后 破案 成 效 显著 
车 厅 决定 在 全 省 县 级 公安 机 关 推广 DNA 检验 技术 ， 扬 州 市 局 立即 进行 部 署 ， 严 格 按 
BNA 实验 室 等 级 评定 办 法 》 和 《法 庭 科学 ОМА 实验 室 建设 规范 》 的 要 求 ， 稳 步 推进 
BNA 实验 室 建设 ，2016 年 7 月 前 ， 宝 应 、 高 邮 、 江 都 、 仪 征 四 地 先后 建成 DNA 实验 室 


及 类 案件 生物 检 材 提取 率 同比 上 升 49. 6 个 百分点 ， 直 接 比 中 犯罪 嫌疑 人 1081 名 ， 案 件 
ЖЖ 292 н 946 起 ， 在 侦查 破案 中 发 挥 了 重要 作用 。 


网 实 验 室 与 现场 勘查 能 力 互 相 促进 的 工作 机 制 


岗 实 验 室 的 管理 和 现场 期 查 系 统 都 实现 了 网 上 共享 ， 对 于 发 案 数量 较 少 的 地 级 市 来 说 统 
二 通报 更 有 利于 形成 争先 进位 的 良好 氛围 。 为 了 统一 管理 ， 扬 州 制定 了 《扬州 市 公安 机 
С), ， 从 人 员 培 训 、 设 备 维护 、 样 品 流转 、 检 验 办 法 和 环境 控制 等 方面 规范 现场 勘查 
Е. 形成 县 级 ОМА 实验 室 、 现 场 勘查 和 市 局 РМА 实验 室 条 块 结合 的 333 工作 机 制 。 


ЛЕ DNA 检验 人 员 的 工作 机 制 
Е 新 人 必 学 ， 按 照 省 厅 要 求 ， 县 级 DNA 室 检验 人 员 到 市 局 跟班 作业 3 个 月 以 上 ， 经 理 
劳 操作 技能 考核 合格 后 上 岗 。 轮 训 学 习 ， 专 职 从 事 DNA 检验 的 人 员 ， 每 2 年 到 市 局 轮训 
而 局 互相 学 习 ， 交 流 检验 经 验 ， 提 高 市 县 有 效 检 出 率 。 有 错 必 学 ， 市 局 根据 监管 中 发 现 的 


多 炎 员 讨 论 学 习 或 上 门 指导 ， 纠 正 工作 中 苗头 性 的 隐患 。 有 新 必 学 ， 市 县 检验 人 员外 出 学 


加 其 他 检验 人 员 讲 解 学 习 内 容 ， 让 所 有 人 共同 掌握 国际 国内 最 新 检验 方法 和 理论 的 发 展 


鞋 钩 负责 县 级 DNA 实验 室 的 工作 机 制 
保 县 级 ОМА 实验 室 规范 运行 ， 市 局 依托 全 省 “DNA 实验 室 信息 管理 系统 以 下 简称 lims 
定 经 验 丰富 的 检验 人 员 分 别 负责 一 个 县 级 DNA 实验 室 ， 对 实验 室 的 检验 情况 进行 网 上 
看 时 疑难 复杂 案件 的 检验 ， 促 进 鉴定 卷宗 的 完善 ， 必 要 时 上 门 现场 查看 ， 确 保 鉴定 的 准确 
市 局 每 月 对 全 市 所 有 DNA 检验 人 员 当 月 受理 的 “十 三 类 案件 数 、 有 效 检 出 数 、 比 中 案 
久 计 分 析 并 在 一 定 范围 内 公开 ， 对 连续 倒数 的 检验 人 和 挂 钓 人 给 予 提醒 ， 对 检验 结果 异 
让 局 负责 人 核 奋 ， 分 析 原 因 。 
中 审核 比 中 信息 的 工作 机 制 
按照 《扬州 市 公安 机 关 рма 工作 规定 》 开 展 受理 案件 、 检 验 鉴定 和 数据 上 报 等 工作 。 
二 局 在 Lims 系统 中 形成 的 比 中 结果 由 市 局 专人 统一 审核 数据 的 有 效 性 与 作用 情况 ， 比 中 
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或 串 并 的 案件 和 人 员 信 息 每 日 发 布 在 支队 主页 上 ， 自 2012 年 以 来 每 年 发 布 200 
基层 办 案 民 警 提供 了 比 中 线 蒙 。 

2.2 市 局 DNA 实验 室 和 现场 勘查 工作 间 的 督导 促进 

2.2.1 教学 相 长 开放 式 学 习 的 工作 机 制 

市 局 改变 单 讲解 理论 的 培训 模式 ， 采 用 理论 + 实验 演示 教学 模式 ， 教 学 中 随机 24 
АБАЯМЕ, Зет, ШЛА ЕА, ЕГ, Зао а 
绍 勘查 经 验 及 提取 方法 ， 并 现场 示范 。2016 年 ， 市 局 组 织 举办 技术 民警 业务 培训 、 生 及 
方法 介绍 等 业务 培训 300 余人 次 。 * 

2.2.2 换 岗 换 位 交流 互补 的 工作 机 制 

遵守 勘 鉴 分 离 的 前 提 下 ， 市 局 DNA 室 人 员 参 与 大 要 案件 的 现场 勘查 ， 现 场 操作 生物 基 
提取 对 勘查 人 员 起 到 示范 指导 作用 ， 同 时 ，DNA 检验 人 员 参 与 现场 分 析 后 ， 对 犯罪 从 于 
能 接触 的 部 位 有 了 感性 认识 ， 提 取 转 移 DNA 时 更 有 针对 性 。 另 外 ， 重 大 案件 发 生 后 ЭШ 
验 室 辅助 检验 人 员 受 理 检 材 、 样 本 编号 、 拍 照 固定 和 物证 包装 等 工作 ， 提 高 现 勘 人 员 对 蚁 
识 和 规范 流转 意识 。 Ў 

2.2.3 系统 数据 交叉 比 对 的 工作 机 制 

市 局 要 求 现场 提取 的 物证 48 内 小 时 内 送 检 和 录入 现 场 勘 验 系 统 。 支 队 每 月 以 勘 验 系 
案件 为 底数 ， 在 ОМА 管理 系统 中 比 对 ， 两 个 系统 案情 和 物证 需 一 致 ， 防 止 提取 检 材 只 送 荐 
人 入 勤 验 系统 ， 防 止 只 追求 勘 验 系统 中 的 提取 率 而 弄虚作假 或 不 及 时 送 检 ， 防 止 现场 斯 村 
送 ， 徒 劳 增加 检验 人 员 的 工作 量 。 市 局 分 月 统计 分 析 全 市 技术 人 员 13 类 案件 的 “勘查 锋 
提取 率 、 有 效 检 出 率 、DNA 比 中 破案 数 "， 对 勘 验 现场 多 ， 提 取 率 高 ， 有 效 检 出 率 高 和 上 
的 技术 员 给 予 点 名 通报 表扬 ; 反之 ， 则 不 点 名 而 提醒 所 在 的 单位 引起 重视 。 

2.3 县 级 DNA 实验 室 与 现场 勘查 工作 的 紧密 提升 

2.3.1 每 周 例会 点 评 的 工作 机 制 

技术 室 、 县 级 DNA 实验 室 和 现场 勘查 是 一 机 两 翼 的 关系 ， 技 术 室 每 周 定时 召开 例 允 
报 现场 勘查 质量 和 实验 室 检验 结果 。DNA 室 负责 人 对 每 个 勘查 人 员 的 有 效 检 出 率 进行 发 人 
出 有 效 ОМА 的 案件 进行 分 析 ， 提 出 建议 ， 对 常 处 于 后 位 者 就 逐 案 分析 ， 由 此 形成 倒 通 机 
场 勘查 质量 。 

2.3.2 专项 讨论 未 提取 到 物证 案件 的 工作 机 制 

现场 是 破案 的 重要 源头 ， 为 提高 DNA 破案 效能 ， 技 术 人 员 树 立 有 手段 、 有 活动 的 案 舍 
证 提取 率 “ 百 分 百 ”的 理念 。 技 术 员 现 场 勤 查 时 配备 执法 记录 仪 或 录像 机 ， 对 现场 勘查 了 
音 录像 。 对 于 未 提取 到 物证 的 案件 首先 实行 零 发 现 报告 制度 ， 其 次 在 周 例会 上 专项 讨论 未 区 
的 案件 ， 将 现场 录像 回放 ， 由 ОМА 室 和 其 他 技术 员 共同 讨论 可 能 留 有 犯罪 嫌疑 人 РМА В 
进一步 提高 现场 勘查 质量 。 

2.3.3 待遇 保障 与 考评 激励 并 举 的 工作 机 制 

市 局 出 台 《 扬 州 市 公安 局 侦破 大 要 案件 奖励 办 法 )， 实 行 “ 一 案 三 奖 ” 制 度 ， 通 过 现 
比 中 破案 和 串 并 破案 的 ， 对 痕迹 提取 、 样 本 采集 和 技术 比 中 的 人 员 均 予以 奖励 ， 将 现场 
检验 人 员 和 比 对 人 员 的 奖励 关联 起 来 ， 有 利于 三 方面 人 员 齐心 协力 ， 争取 多 破案 。2016% 
技术 人 员 共 计 发 放 破 案 奖 金 60 余万元 。 


3 制约 县 级 ОМА 实验 室 发 展 的 因素 


зі 重 应 用 轻 培 养 
虽然 县 级 DNA 实验 室 人 员 初 期 配备 3 人 ， 但 专职 检验 人 员 只 有 2 人 或 1 人 , 71 
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技术 交流 


晤 下 专职 检验 人 员 保障 不 到 位 。 另 外 ， 基 层 工作 中 ， 领 导 交 办 任务 繁杂 ， 也 分 散 了 
э 造成 人 少 工作 量 大 ， 长 期 处 于 疲 于 应 付 状态 ， 外 出 培训 机 会 亦 少 ， 主 要 依靠 
АИ, лае, 

% 验 轻 管理 Р ГАТ м, ЕА 4 3 
和 徐 验 人 员 党 信 于 大 量 微量 检 材 的 检验 ， 对 后 期 的 数据 资料 归档 、 档 案卷 宗 的 完善 ， 设 
二 理 者 或 多 或 少 存在 不 足 。 特 别 是 县 级 DNA 实验 室 与 现场 勘 检 人 员 同属 于 一 个 部 站 
流转 和 鉴定 归档 等 环节 难以 做 到 规范 化 。 

简易 轻 研究 

8 细胞 类 检 材 占 生物 检 材 的 主要 部 分 。 县 级 实验 室 党 关注 部 分 检验 结果 较 好 的 数据 ， 及 
击 对 性 难 复杂 检 材 没有 进行 2 次 以 上 检验 ， 特 别 是 一 些 稳定 性 和 可 重复 性 较 差 的 数据 ， 

内 心 也 怕 出 错 ， 错 过 利于 破案 的 线索 信息 。 


浅 谈 复杂 亲缘 鉴定 的 研究 进展 


马 看 ,全 承 
(江苏 省 仪征 市 公安 局 刑警 大 队 ，211400) 


技术 的 发 展 在 亲缘 鉴定 中 正 发 挥 着 越 来 越 重要 的 作用 ， 户 口 申报 、 婴 儿 抱 错案 、 拐 卖 
最 移民 案 案 件数 量 居 高 不 下 ， 是 DNA 实验 室 工作 的 重点 与 难点 之 一 。 然 而 对 于 复杂 亲缘 
出 双 亲 全 无 人 员 全 同胞 亲缘 关系 的 鉴定 在 科学 原理 上 依然 存在 困惑 。 公 安 机 关 ОМА 鉴定 
站 于 受害 人 员 血液 ， 常 染色 体 STR 分 型 容易 获得 ， 难 点 在 于 如 何 应 用 复杂 亲缘 关系 鉴定 
可 别 的 理论 基础 并 形成 行业 标准 。 


过 亲缘 关系 鉴定 的 重点 


系 鉴 定 是 依据 遗传 学 的 基本 原理 ， 采 用 现代 化 的 DNA 分 型 检测 技术 来 综合 评判 争议 个 体 
在 亲生 、 隔 代 或 其 他 血缘 关系 。 复 杂 亲 缘 关 系 鉴定 即 除 常规 亲子 鉴定 以 外 的 评判 争议 个 体 


相隔 代 、 全 同胞 或 半 同 胞 等 复杂 血缘 关系 。 
极 素 漠 无 全 同胞 亲缘 关系 鉴定 


过 皆 无 全 同胞 鉴定 ， 在 科学 原理 上 的 困惑 主要 有 三 种 。 第 一 种 是 两 个 个 体 在 同一 基因 座 上 
镁 基因 ， 第 二 种 是 两 个 个 体 在 同一 基因 座 上 共享 一 个 等 位 基因 ; 第 三 种 是 两 个 个 体 在 同一 
部 等 位 基因 。 状 态 一 致 性 评分 技术 指标 新 理论 很 好 地 解决 了 双亲 皆 无 全 同胞 鉴定 的 这 一 
网 学 全 同胞 关系 鉴定 实施 规范 》 (SF/Z JD010500-2014) 等 研制 颁布 使 全 同胞 鉴定 更 加 规 
БЫ (1В5) 评分 两 名 个 体 在 同一 基因 座 上 可 出 现 相同 的 等 位 基因 ， 这 些 等 位 基因 的 一 


和 状态 一 致 性 。 该 等 位 基因 也 称 为 状态 一 致 性 等 位 基因 。 


关系 鉴定 主要 依据 常 染 色 体 STR 基因 座 分 型 结果 ， 通 过 计算 两 名 被 鉴定 人 间 的 累计 状态 
(IBS) ， 结 合 IBS 在 无 关 个 体 对 人 群 中 的 概率 分 布 规律 ， 对 被 鉴定 人 之 间 是 否 存在 生物 
和 做 出 判断 。 依 据 备 德尔 遗传 规律 可 知 ， 即 使 是 真正 的 全 同胞 ， 在 同一 个 基因 座 上 也 可 以 
还 全 不 同 (在 该 基因 座 上 的 状态 一 致 性 评分 为 0) 的 情形 ， 另 外， 即使 是 真正 的 无 关 个 
因为 偶然 的 因素 在 同一 基因 座 上 出 现 基因 型 完全 相同 〈 在 该 基因 座 上 的 状态 一 致 性 评分 
Ж, 其 发 生 概率 与 等 位 基因 的 人 群 频率 分 布 有 关 。 依 据 常 染色 体 STR 基因 座 分 型 结果 进行 
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化 程度 的 差异 甚至 超过 无 关 个 体 的 差异 。 


тонды аЙ СУ, О. 
ВВЕЛ ИЧА" Ж ЕЗИП ИЕ ТА, З ШШЕ” З Ар, | 

1.2 半 同 胞 亲缘 关系 鉴定 

半 癌 用 二 旧 多 异 人 或 癌 导 异 人 所 生 的 子女 ， 分 为 同 父 导 全 和 同 母 导 父 西 各 主要 的 有 
进而 检定 此 全 ， 通 过 允 个 子女 及 他 们 的 生 末 的 基因 分 析 ， 就 可 以 推导 出 完 束缚 和 
诽 只 本 本 检 认 订 该 了 基因 分 型 进行 比 对 ， 发 现 3 个 以 上 确定 的 下 盾 基因 分 型 ， 则 排除 2 
这 世人 有 亲 人 关 系 的 可 能 性 ;若林 发 现 矛盾 基因 分 型， 风 表 示 存在 末了 关系 的 可 能 性 ШЕ 
АНЕТА, Граза лаза кел STR вена 
тете 
ОКАЧЕН НАИ, тт, +Е-Е ИЖ ШЕЕ ЗН, оаа 
及 无 法 确定 的 鉴定 结论 。 

1.3 祖 孙 关系 鉴定 

РААЗЫ АЛ ЗЕВС М, зет, хг назр 
СЕНЕН А Ет Е, золь, нааниівне анавы а 
ШЛЕ, ЭШСЕЗ ЗЕН, ЯТАН ВАР Y-STR авн, ШЫ 
下 六 性 时 ， 可 考虑 对 争议 祖母 与 孩子 补充 检测 X-STR 基因 应 。 同 时 ， 鉴 定 意见 是 依据 TN 
Л, ЗЕЕ ЗОНЕ ОАЫ, ЗВЕНА еа 
т ордро ЗО ГУМЕНЕ НЕ ЕЛЕП, {ЕНИ КОКЕ НЕ чанае за ЕЕ 
除 意 见 。 任 何 情况 下 都 不 能 为 了 效 得 较 高 的 祖 孙 关系 指数 ， 将 检测 到 的 不 符合 和 传 规律 的 这 信 
тъ 在 请 中 上 这 条 件 下 ， 累 计 相 孙 关系 指数 大 于 10000 时 ， 支 持 被 检测 夫妇 是 孩子 生物 学 家 和 
з 于 计 相 各 关系 指数 小 于 0. 0001， 支 持 被 检测 夫妇 不 是 孩子 生物 学 祖父 母 的 假设 。 在 不 册 
指标 时 ， 应 通过 增加 检测 的 踪 传 标记 来 达到 要 求 。 否则， 建议 无 法 作出 鉴定 意见 。 


2 ， 同 卵 双 生子 甄别 的 难点 


同 卵 双 生子 (М7) 由 一 个 受精 久 发 育 而 来 ， 具 有 相同 或 高 度 相似 的 DNA 序列 ， 采 用 目前 时 
宣扬 用 渤 传 标记 《STR、mtDNA 、VNTR、 单 核酸 多 态 性 SNP、 缺 失 儿 态 人性 IaDel ЖЕ) БОКЕ 
别 ， 这 使 涉及 MZ ЖИНИНЕ ЯТ ЗШЕ ДАШ. 迄今 为 止 ， 不 少 国家 因 案件 中 无 法 确定 MZ 中 轴 
罪 嫌疑 人 而 将 其 科 放 ， 我 国 也 发 生 过 类 似 的 情况 。 针 对 双生 子 案件 的 侦查 和 审判 需求 ， 探 
特异 性 识别 技术 具有 重要 意义 和 价值 。 

2.1 MZ 个体 的 遗传 学 差异 

КТ. М2. 基因 型 相同 或 高 度 相似 ， 但 存在 表 观 进 传 学 上 的 差异 。 表 观 直 传 是 指 基因 天 
个 发 生变 化 而 基因 表达 (组 蛋白 甲 基 化 、 乙 酰 化 、 泛 素 化 、 磷 酸化 、 糖 基 化 等 已 知 机 制 ) 899 
天 和 化 的 种 反 公 册 直 传 现 条 。 即 基因 组 含有 两 关 间 传 信息 ;一 类 是 经 典 踪 传 学 信息 ， 即 由 DIN 
列 提 供 的 让 传 信息 ， 另 一 类 是 表 观 牙 传 学 信息 ， 提 供 了 细胞 内 随时 发 生 的 化 学 修饰 如 何 影响 天国 
活动 。 

2.2 MZ 特异 性 识别 策略 

通过 法 医生 物 学 、 法 医 迁 传 学 等 手 自 来 可 别 MZ， 主 要 是 抗体 库 、 甲 基 化 、 基 因 突 变 等 的 差 
软 策 略 。 针 对 不 同 的 抗原 〔 如 花粉 、 灰 尘 、 病 原 体 等 ) ， 每 一 个 个 体会 经 过 基因 重组 产生 不 同 
体 ， 形 成 自己 特异 的 抗体 库 基 因 。 对 Mz 进行 对 别 的 重要 目的 是 防止 犯罪 嫌疑 人 问 相 万 “项 介 "有 
入 证 中 Т. НАЗИ НИЖЕ Mz 的 样本 ， 技 出 丙 者 抗体 库 基因 的 差异 ， 然 后 从 犯 现 
物证 中 提取 ОМА 检 材 ， 比 较 现场 检 材 与 Mz 抗体 库 基因 的 吻合 度 ， 进 行 个 体 识别 ，MZ 问 的 个 别克 
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р 数据 库 建 设 人 口 覆 盖 率 (截至 2017 年 4 月 ) 354.1 %， 这 对 亲缘 鉴定 工作 提供 了 强 
DNA 


| 复杂 亲缘 关系 鉴定 等 理论 和 技术 尚 有 许多 需要 改进 和 完善 的 地 方 ， 尤 其 对 同 卵 双生 子 


3 有 展 检验 方 用 、 行 ) 标准 规范 的 统一 等 难题 还 Kk 有 待 探 计 。 相 

А 研究 还 很 3 从 鉴定 法 的 推 及 应 aT 业 Н 

研 м 各 科 仪器 设备 、 技术 方法 、 规范 标准 的 不 断 更 新 完善 ， 复杂 亲缘 关系 鉴定 
组 2 А 


ИНЧЕ DNA 检验 工作 中 的 弱点 和 难点 。 


两 种 方法 提取 接触 性 DNA 的 结果 


пке, 程 Ж 
(江苏 省 宿迁 市 公安 局 物证 鉴定 所 ，223800) 


名 法 提取 和 纯化 DNA 经 济 、 稳 定 ， 一 直 是 本 地 实验 室 常用 提取 方法 ， 在 两 例 日 常 案件 检 材 经 
条 均 不 理想 后 ， 斌 着 采用 磁 珠 法 进行 提取 ， 竞 均 获得 较 好 分 型， 


案情 简介 加 | 
{&1; 2017 年 1 月 12 日 ， 侍 岭 镇 某 职工 宿舍 被 盗 ， 现 场 勘查 在 宿舍 门 前 提取 大 便 纸 送 检 。 


le 件 2，2017 年 2 月 5 日 ， 中 山路 某 通 信 营 业 厅 被 盗 ， 现 场 勘查 提取 烟 蒂 送 检 。 


采 提取 试剂 盒 (Qiagen 公司 ) 
两 普通 硅 珠 法 提取 ， 检 验 效果 不 佳 ， 后 采用 M48 盒 iage 
е сава аа ННЯ Раж 


Ор., Ж 4. 
з 实验 结果 (81-84) 


1 硅 珠 方法 处 理 大 便 纸 分 型 图 庶 
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安 机 关 ОМА 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 寺 


图 4 M48 磁 珠 方法 处 理 烟头 分 型 图 谱 


ЫЕНЕН DNA 能 够 去 除 检 材 中 的 大 部 分 PCR 抑制 物 ， 回 收 的 DNA 相对 纯净 ， 且 能 
的 目的 ， 均 是 日 常 检 案 经 常 选用 的 方法 。 硅 珠 与 磁 环 颗粒 形态 的 不 同 ， 也 可 能 会 导致 
果 存 在 差异 。 以 上 两 例 差异 ， 其 检验 效果 有 待 更 进一步 研究 验证 。 

ci ， 在 用 常规 方法 提取 无 法 获得 满意 分 型 时 ， 可 尝试 使 用 多 种 实验 方法 并 根据 检 材 条 件 
畏 攻 实验 方法 ， 具 体 问题 具体 分 析 解决 。 


PpREP Forensic Kit 试剂 盒 在 现场 检 材 纯化 中 的 应 用 


于 海龙 , 程 Ж 
(江苏 省 宿迁 市 公安 局 物证 鉴定 所 ，223800) 


机场 样本 的 主要 特点 是 : 种 类 繁杂 、 样 本 量 少 ， 核 酸 含量 低 ， 含 有 较 多 的 PCR 抑制 剂 。 因 
此 样本 中 获得 高 产量 、 高 质量 、 可 以 满足 STR 扩 增 检测 要 求 的 基因 组 DNA， 是 日 常 工作 中 
阐 一 步 。 在 本 文中 ， 我 们 使 用 analytikjena 公司 的 纯化 试剂 盒 InnuPREP Forensic Kit， 对 包括 血 
泗 和 骨骼 在 内 的 多 种 案件 常规 现场 生物 检 材 样本 进行 纯化 ， 使 用 商业 化 STR 扩 增 试剂 盒 ; 
蕉 析 ， 得 到 相关 基因 分 型 。 


材料 与 方法 


安 验 中 ， 共 选择 了 三 种 案件 现场 常见 的 生物 检 材 样本 进行 DNA 纯化 : ШЕ, ЕЯ, 上 骨骼 。 
1 血 斑 
实验 中 选择 的 血 斑 样本 ， 来 自 日 常 案件 检 材 。 载 体 包括 滤 纸 、FTA 卡 、 纱 线 擦拭 转移 、 各 种 衣 
熔 材 的 最 长 保存 时 间 45 天 。 全 部 样本 共 210 份 。 同 时 ， 其 中 还 包括 了 5 份 不 同 浓度 梯度 样本 。 
同 浓度 梯度 的 稀释 样本 构建 方法 如 下 : 以 дан, о 稀释 新 鲜血 液 样 本 ,稀释 浓度 比例 依次 为 血 
=1:1, 1:2, 1:20,1:50 和 1:100。 从 每 一 份 稀释 样本 中 ， 各 取 201. 滴 于 棉 拭 子 上 ， 并 
中 自然 干燥 24h 。 

所 有 以 上 检 材 应 用 InnuPREP Forensic Кїї 试剂 盒 ， 按照 纯化 试剂 盒 的 使 说 明 书 中 的 操作 流程 进 
化 。 在 纯化 过 程 中 ， 在 裂解 液 (TLS) 中 加 入 了 25kL 蛋白 酶 K， 以 更 好 地 收集 微量 的 核酸 分 子 。 
全 物 最 后 以 30kL 洗 脱 液 洗 脱 溶解 。 

1.2 рт 
本 实验 中 所 采用 的 唾液 斑 样 本 ， 是 从 日 常 案件 现场 烟 蒂 中 得 来 。 根 据 案件 发 生 时 间 长 短 ， 推 测 检 
条 存 时 间 最 长 不 超过 6 个 月 ， 样 本 共 130 枚 。 按 照 InnuPREP Forensic Kit 试剂 盒 说 明 书 的 操作 流程 
本 进行 纯化 。 

1.3 骨骼 
本 实验 中 ， 从 不 同 来 源 共 采集 了 9 份 骨骼 样本 ， 所 有 骨骼 样本 均 从 车 祸 中 严重 烧 焦 的 尸体 或 溺水 
Е 无 名 尸体 上 采集 得 到 。 经 过 清洁 ，8 份 骨骼 样本 切 成 薄片 ，1 份 样本 使 用 股骨 研磨 成 粉 。 虽 然 在 
ПНДЕ DNA 时 ， 样 本 量 通常 为 数 克 ， 但 是 在 本 实验 中 ， 为 检验 InnuPREP Forensic Kit 试剂 合 
化 质量 ， 仅 采用 了 200mg 的 骨骼 样本 。 

在 DNA 纯化 之 前 ， 通 常 的 实验 方案 都 会 推荐 采取 一 步 脱 钙 处 理 ， 以 去 除 抑制 PCR 的 矿物 质 。 因 
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此 ， 针 对 这 一 步骤 ， 本 实验 中 的 股骨 样本 使 用 244 脱 钙 处 理 的 方 
101 EDTA (0. 5М, 


法 。 主 要 操作 为 ， 
PH 8. 0) 中 ， 在 56C 下 保温 24h。 然 后 将 


ЖЕ, 


和 站 了 5 种 技 战 法 来 提升 微量 生物 检 材 的 现场 发 现 能 
п 


样本 以 2000xg 离心 15 Ж Е. 查 法 чү 

物 以 2ml 去 离子 水 洗涤 两 遍 后 ， 再 次 2000xg 离心 15min。 Б ү” а “1” 代 表 一 个 中 心 现场 ,“N” 代 表 中 心 现场 内 的 多 个 重点 部 

依照 InnuPREP Forensic Kit 试剂 盒 的 纯化 操作 程序 ， 在 裂解 过 程 中 加 入 了 251, ж 法 适 тоне. 材 在 证 据 价值 和 证 明 力 度 方 面 无 疑 是 最 高 的 ， 因 此 发 现 中 心 现 
Came RNA ЛИНН DNA БНР НАА DNA ай, ЖЕШИНЕ НДА артаар жигин, см 
Carier RNA， 在 56C 下 保温 24h。 最 终 DNA 被 洗 脱 在 30pL 洗 脱 液 内 。 和 也 是 现场 勘查 人 员 те 点 部 位 提取 了 保险 箱 、 珠 宝 盒 等 多 个 微量 生物 检 

ee 来 后 ， 我 们 从 以 上 案 体现 扬 检 材 中 纯化 的 DNA 以 ABI ApPisTR Id de eter et 
Атри саноп Ки 试剂 全 进行 STR 多 重 扩 增 ，3500XL 遗传 分 析 仪 进行 结果 分 析 [А ЕЗИ ОМА 数据 库 比 对 ， 直 接 比 中 2 06 价值 的 多 个 重点 部 位 进行 仔细 勘查 ， 

扩 增 程序 如 下 ， 要 得 益 于 针对 一 个 范围 较 大 的 中 心 现场 ， 能 够 选取 有 ж; 

АВІ 试剂 合 ， 

95°С, 1lmin—> 


保险 箱 上 组 微 的 手套 纤维 等 关键 性 的 微量 生物 检 材 。 
(949% 20sec—»59C 3min) (28 个 循环 ) 一 60Y , ЕЖ 
Е] ж 7 а 证 -万 4 Гаа 因 
2 ии Ж Р ж, ВИЖ, БЕЖЕН АЗЕ, НВг ЖИЕН МИЙА, 
кж. ЕЕЕ — ВЕЛНЕ И, 高 案件 的 侦破 。 壁 如 2016 年 4 月 某 日 ， 
` эы {м 是 УЛ АХ о 
斑 及 唾液 斑 ， 得 到 的 ОМА 都 能 得 到 完 开 展 外 围 现场 的 勘查 ， кы с 在 中 心 现 场 未 获得 犯罪 
生 一 起 人 室 持 刀 о 598 \ 里 的 另 一 个 小 
зон 劣 ， 现 场 勘查 人 员 最 终 在 距 中 心 现场 2 公里 的 另 一 1 
日 于 此 案 社会 影响 非常 恶劣 ， 现 场 勘查 人 员 к ы ШИШ 
аля талир ши ЕЕ. зал тангла Т «ле рий, жам 
~ ФОИЗЕ Л.т ТАРАЗЫ, АНЫЗЫ DNA ЯАНА ЕМ 
ам 犯罪 嫌疑 人 对 外 围 现 场 的 防护 不 太 重视 ， 容 易 遗 留 生 物 物 证 ， 通 过 


10min 一 4 避 人 恒温 。 


够 样本 及 溺水 死亡 无 名 尸体 样本 仍 有 8 份 纯化 得 到 了 可 
DNA 产物 ， 另 一 份 得 到 了 不 完整 的 DNA 产物 ， 后 经 增加 样本 量 ， 也 能 够 得 到 


完整 的 DNA = 
终 所 有 的 DNA 样本 都 扩 增 得 到 了 较 好 的 实验 结果 。 


从 纯化 结果 分 析 ， 该 试剂 对 现场 各 种 检 材 的 纯化 能 力 均 较 好 。 我 们 认为 InnuPREP Forensic К 


试剂 盒 的 特点 是 利用 双 缓 冲 液 专利 技术 (Dual Chemistry Technology， 以 下 简称 DC 技术 ) 。DC 我 
低 离子 强度 的 双 缓冲 液 技术 ， 所 谓 双 缓冲 液 ， 


展 往往 可 得 到 意 想不到 的 收获 。 
就 是 里 面 有 两 种 缓冲 液 ， 即 离 液 盐 缓冲 液 和 非 离 济 
ш Жее ы ТОГЕ тан 视频 定位 法 因 内 的 监控 设备 无 论 是 小 区 内 还 
АКЕНЕ, волна, лантговвонзе воне, ноозик, ранна анааан тае ча чи 
А, ТАЕН, вве ЧЕНИНИН, звай | 钴 上 者 比较 完善 。 利 用 视频 监控 资料 追踪 犯罪 嫌疑 人 轨迹 是 当下 刑事 
3 结论 


作为 analytikjena 公司 在 近年 推出 的 InnuPREP Forensic Kit 试剂 盒 在 国内 法 医 DNA 实验 室 剧 
少 ， 但 我 们 认为 InnuPREP Forensic Kit 纯化 试剂 盒 的 特点 是 利用 DC 技术 结合 心 柱 式 硅胶 模 的 加 
原理 ， 操 作 步骤 简单 ， 提 取 过 


程 时 间 较 短 ， 适 用 于 各 种 日 常 疑难 检 材 的 纯化 。 其 使 用 成 本 与 目前 
实验 室 使 用 的 进口 磁 珠 试剂 盒 相当 ， 是 各 地 市 级 公 


安 机 关 ОМА 实验 室 进行 案件 现场 检 材 纯化 的 
不 错 的 选择 。 | 


Е ЕЁ 可 以 通 
[їзє жинеп жзинлиуин.л и ттин Р Жл: йр, алтай 
аалиараа е ИИ, о кле, 
[=—›:хилтинллизгиннейаквеявлил, er 

， 能 够 提取 到 有 效 的 生物 检 材 的 可 能 性 非常 渺茫， 后 通过 友和 

Tr 
я | ы 得 了 单一 的 村 
9 绒布 进行 吸附 ， 通 过 细致 的 DNA 检验 后 获得 了 单 | ; 
ed 
ү — 24 ВЦ Че = 


五 种 技 战 法 提升 微量 生物 检 材 的 现场 发 现 能 力 _ 


Я 得 手 后 往往 通 
eh 
OT 
由 人 喝 过 的 一 次 性 水 杯 ， 经 STR 检验 后 通过 DNA 数据 库 нит. нак 
ї) 上 的 串 号 也 成 功 与 失主 的 购买 发 票 串 号 比 对 一 致 。 从 而 将 人 员 与 案件 通过 
Озеро, лаах ЭРЛА ТЗН ВИНИК, 


Е 


高 林 林 !， 刘 松 "， 翟 瑞 波 3， 周 志 全 1 
局 刑事 科学 技术 研究 所 ， 310016; 2. 浙江 省 杭州 市 公安 局 西湖 区 分 局 ， 310012; 
8. 浙江 省 杭州 市 公安 局 江干 区 分 局 ， 310020) 


(1. 浙江 省 杭州 市 公安 


随 着 案犯 反 侦查 意识 的 不 断 加 强 ， 在 凶杀 、 抢 动 、 盗窃 等 各 类 案件 现场 ， 勘 查 人 员 想 要 提取 得 有 
血 痕 、 烟 蒂 等 常规 生物 检 材 的 概率 越 来 越 低 ， 只 能 寄 希 望 于 案犯 跑 忽 的 微量 生物 检 材 能 够 成 为 案 人 
破 的 一 柄 利器 。 因 此 ， 发 现 有 价值 的 现场 微量 生物 检 材 就 成 为 了 整个 DNA 检验 的 首要 环节 。 本 文人 
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5 合理 想象 法 


аа алал ЕТТ ЕНЕ АНТИ И РТА Жина, 6 
ДИНЕ. Ж ЖЛЕ, ЖЕЛИНЕН ИЛЕ ЧЫЗ, ыш Я 
Ии, 2017 ЕЗ Л, ЗЕЯ алаар ОШ 
ае БЕ. МИЧНЕ зо гл, чение ШЕ 
开关 еляедиаен, зенне, ЖА АЖЕН э 
在 休会 过 全 和香 中 必定 要 用 很 大 力气， 在 隆 与 和 休 技 角 的 支撑 外 可 能 人 二 
在 相 体 底部 经 过 仔细 擦拭 后 检 出 了 一 名 男性 DNA 信息 ， 直 接 比 中 了 贵州 籍 前 科 人 
力 支撑 下 ， 侦 查 人 员 迅 速 将 案犯 抓获 归案 

所 到 鼎 由 必 ” 的 现场 基 查 机 伸 下 ， 要 想 提 取 到 有 效 的 向 量 生 物 检 村 不仅 要 细 ， 国 
用 有 效 的 技 战 法 来 共同 提高 生物 检 材 的 提取 率 ， 实 现 DNA 证 据 的 最 大 和 用 价值 


Я, єни 


不 同方 法 初 提 粗 纱 手套 脱落 细胞 优化 比较 


Ж 杨 :， 巷 天羽? 


(1. 浙江 省 宁波 市 部 州 区 公安 司法 鉴定 中 心 ， 315100; 2. 浙江 省 宁波 市 公安 司法 鉴定 中 心 ， 315207) 


随 着 现在 指纹 技术 知识 的 普及 ， 案件 现场 中 手套 特别 是 粗 纱 手套 逐渐 成 为 了 常规 普遍 检 村 
“于 夺 内 侧 的 脱落 细胞 是 各 喜人 的 手 部 与 手套 析 线 发 生 摩 近 等 作用 而 转移 得 到 的 属于 接触 性 到 
材 。 通 常人 手 与 载体 接触 时 皮层 自然 脱落 情况 有 个 体 差异 性 ， БЕКЕ НЕЕ, ОРГО, А 
均 是 影响 因素 ， 人 体 手 部 脱落 细胞 检 出 率 还 受 环境 、 温度 等 外 界 条 件 影响 。 因 此 ， 防 污染 而 高 并 
落 细胞 的 转移 初 提 方 法 ， 成 为 了 粗 纱 手套 ОМА 检 出 的 关键 。 

佑 者 将 不 同方 法 初 提 的 粗 纱 手套 脱落 细胞 进行 同方 法 检测 根据 得 到 差异 性 结果 ， 甄 选 表 
化 转移 初 提 方 法 。 

1 实验 过 程 


1.1 实验 材料 与 方法 | 
检测 材料 为 2009 一 2016 年 本 实验 室 受 理 的 10 只 手套 。 将 每 个 手套 内 侧 翻 出 后 ， 先 用 


细胞 黏附 器 (公安 部 物证 鉴定 中 心 ) 在 其 掌心 、 指 缝 等 处 反复 粘 取 直 至 此 面 粘 纸 无 黏 性 ， | 


子 揭 下 粘 纸 ， 再 用 反面 继续 粘 取 ， 至 两 面 均 无 黏 性 ， 用 剪刀 剪 碎 放 入 1. 5mL 离心 管 中 ， 再 有 


панава. (Дзят) едт, нафиле, Й 
аад ЗАО, ЖЕРИНИН (公安 部 物证 坚定 中 心 ) ЕЙ 
，、 过继 等 处 吸取 后 ， 将 吸附 膜 分 为 第 一 层 和 第 二 层 加 第 三 层 两 份 栓 材 分 别 用 9 ЛӘГӘ 


1. 5mL 离心 管 中 。 


在 每 个 放 人 检 材 的 1. 5mL 离心 管 中 放 人 入 PrepFiler ВТА 裂解 液 浸没 ，56%C 干 浴 2Һ, ЕЙ З 
专用 1. 5mL 无 盖 离 心 管 中 上 Automate Ё 动工 作 站 进行 DNA 纯化 提取 ， 从 而 避免 提取 纯化 过 程 中 国 
为 差异 ， 纯 化 后 DNA 模板 体积 为 50mL。 采 用 Ideucnle Flus Мт ан, ЭН 
1061, ЖН ОМА 模板 4kL， 扩 增产 物 在 АВ 3500XL 型 基因 分 析 仪 检测 ， 用 GeneMapper 10-Х #1 


行 STR 分 型 分 析 。 
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要 政 时 了 着 于 部 与 手套 内 侧 的 库 近 和 汗液 在 机 纱 4 
ыараан, ПЕН 
而 对 深层 纤维 中 附着 的 脱落 细胞 却 不 能 粘 附 上 。 


ЕХ, тїн Ө БИНЕ, ЛИЕ ЗИН ИВА 
而 用 脱落 细胞 收集 仪 吸附 的 方法 的 特点 既 可 以 将 细小 纤维 阻隔 村 


果 与 分 析 本 
р 表 1 不 同 初 提 方 法 对 粗 纱 手套 ОМА STR 分 型 的 影响 


物 分 型 完全 ( 检 出 16 个 STR 基因 座 ) 
И 检 出 混合 STR 基因 座 分 型 
5 个 及 以 下 STR 基因 座 ) 


复出 分 型 《 检 出 


| 数 最 高 ， 生 物 物 证 提取 专用 棉签 擦拭 的 检 出 
Р 时 仪 的 粗 纱 手套 检 出 数 最 高 ， 生 物 物 i 混合 分 型 
知人 和 完 全 没有 检测。 但 脱 级 用 朋 队 公所 取 的 陪 旨 级 脆 检 出 混合 分 


针对 脱落 细胞 吸附 仪 扩 增产 物 结果 的 进一步 分 析 发 现 ， 脱落 细胞 吸附 仪 吸 取样 + 
Е 高 的 ， 


STR 基因 座 分 型 检 出 数 有 明显 影响 。 ( 见 表 2) 
1 表 2 不 同 吸附 时 间 对 粗 纱 手套 DNA STR 分 型 的 影响 
扩 增 产物 结果 (个 ) 
2:135 


зс 〈 检 出 16 个 STR 基因 座 ) 
检 出 混合 STR 基因 座 分 型 
未 检 出 分 型 ( 检 出 5 个 及 以 下 STR 基因 座 ) 


П ИЖЕ 22 13 的 相同 ,但 
2 中 可 知 ， 脱 落 细 胞 吸附 仪 吸附 时 间 <13s 时 ， 虽 然 检 出 数 和 未 检 出 数 与 >1 


不 具有 优势 ， 反 而 


分 型 检 出 数 明显 少 于 > 13s 的 。 可 见 过 多 的 吸附 时 间 


时 的 混合 STR 基因 月 ү 
吸附 更 多 的 外 源 污染 ， 影 响 检 测 结 


ЭК 1 а а 付 时 让 135 
2 次 实 ГЕ А 7 # 表 和 表 2 Ё Жн 知 ， 用 沙 细 吸 交 吸取 六 2] 手套 内 人 1 | 时 间 < 


5 讨论 | к 

| 洲 细 胞 并 成 功 检测 出 结果 的 案 

号 、 作 案 工 具 等 载体 上 提取 到 脱落 细 胞 并 на 

TO 
Яй. инен ндык, атитажа, ТАА. твны, 
Фриз ЕНЕ, ЖЕНЕ КЕШИНЕ ЕНЕ | 
я к: У y 由 Et А 
онтыла, АНН Ө, нн 
аиле еулие. нона. И ИНЕ 
网 方 法 ， 但 从 实验 结果 来 看 ， 它 对 粗 纱 手套 的 提取 效 a анаа а с 
法 主要 还 是 提取 了 手套 内 侧 表层 的 脱落 组 


因为 粗 纱 手 套 与 犯罪 嫌疑 人 的 手掌 接触 
擦拭 的 方式 难以 获得 足够 的 脱落 细胞 ， 
于 第 一 层 吸附 滤 膜 外 ， 又 能 将 粗 纱 手套 


脱落 细胞 吸附 仪 从 实验 结果 来 看 初 提 粗 纱 手套 效果 最 佳 。 


个 内 侧 表面 及 深层 的 脱落 细胞 集中 转移 到 滤 膜 上， 达到 富 集 的 目的 。 д 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


但 特别 需要 注意 的 是 ， 采 上 脱落 细胞 吸附 仪 方法 提取 粗 纱 手套 或 类 似 渗透 性 纤维 
控制 吸附 的 时 间 。 过 长 时 间 的 吸附 虽然 可 以 提高 脱落 细胞 的 采集 量 ， 却 也 会 增加 手套 
无 关 脱 落 细胞 提取 的 可 能 性 ， 造成 单一 个 体 的 脱落 细胞 污染 成 多 个 体 的 脱落 细胞 ， 
可 靠 性 和 有 效 性 。 
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网 格 化 提取 在 现场 中 的 应 用 


潘 引 子 ， 赵 建 平 
(浙江 省 宁海 县 公安 司法 鉴定 中 心 ，315600) 


1 案例 资料 


案例 1; 2012 年 11 月 13 日 夜 ， 某 县 某 村 发 生 了 一 起 人 室 盗 窃 案 ， 据 介 绍 案犯 插 片 开锁 全 
犯 翻动 过 事主 的 内 衣 ， 在 翻动 事主 内 衣 时 ， 事 主 惊醒 ， 案 犯 落幕 而 逃 

现场 提取 了 案犯 翻动 过 的 事主 内 衣 ， 由 于 内 衣 贴 身 穿着 富 含 事主 大 量 的 脱落 细胞 ，DNA Йй 
员 根据 内 衣 现场 原始 摆 放 形状 及 案犯 翻动 后 的 形状 进行 分 析 ， 确 定 重点 区 域 后， 对 内 衣 进 行 网 
取 ， 转移 30 余 处 斑 迹 ， 采 用 硅 珠 法 提纯 ， 高 循环 平行 扩 增 ， 有 两 处 检 出 了 不 同 于 事主 的 另 _ 项 
ОМА 谱 带 ， 经 数据 库 比 对 ， 比 中 一 名 嫌疑 人 龙 某 ( 男 ，30 岁 ， 贵 州 松 桃 人 ) 。DNA ЖЖ АЙА 
查 部 门 通过 龙 某 串 并 破获 了 50 余 起 系列 性 侵 财 案件 

ЯЙ 2, 2016 年 10 月 30 日 晚 ， 在 某 县 某 街道 柔 石 公园 人 工 湖 旁 凉亭 内 发 生 _ 起 抢 动 案 , Ж 
受害 人 项 某 正 在 休息 ， 突 然 被 一 男子 用 木 棒 边 击 打 边 威胁 ;不 拿 出 钱 来 就 打 死 他 ， 木 棒 打 击 受罚 


手臂 时 发 生 断 裂 ， 嫌 疑 人 抢 到 1000 多 元 现金 ， 带 着 残留 在 手 上 的 半截 木 棒 逃 离 

现场 提取 了 遗留 在 凉亭 内 的 半截 木 棒 ， 了 解 案情 后 ，DNA 技术 人 员 分 析 木 棒 上 有 既 可 能 轩 
害 人 被 打击 部 位 皮肤 的 脱落 细胞 ， 也 可 能 留 有 嫌疑 人 手 抓 握 过 留 下 的 脱落 细 胞 ， 在 提取 时 汶 
量 避 免 不 同 区 域 班 迹 的 相互 污染 ， 决 定 对 木 棒 进行 网 格 化 提取 ， 转 移 20 多 处 斑 迹 。 采 用 硅 天 
纯 后 ， 有 3 处 检 出 了 不 同 于 受害 人 的 另外 一 名 男子 的 DNA 谱 带 ， 经 比 对 ， 比 中 一 名 嫌疑 人 这 
(《 罚 ，38 岁 ， 内 蒙古 人 )。 将 该 结果 告知 侦查 部 门 ， 嫌疑 人 李 某 某 被 抓 捕 归案 后 ， 对 案情 


无 误 。 


2 讨论 


网 格 化 提取 法 ， 是 指针 对 可 能 遗留 多 人 DNA 特别 是 脱落 细胞 的 生物 检 材 ， 由 于 不 同人 大 
DNA 位 置 的 不 确定 性 ， 大 面积 转移 容易 造成 不 同 部 位 不 同人 员 DNA 相互 混合 ， 带 来 二 次 污染 = 二 
342 
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可 能 获得 某 一 单 独 个 体 DNA 信息 ， 达 到 个 体 识别 的 方法 。 本 方法 适用 于 可 能 遗留 
ня, a 站 
和 “性 检 材 ， 如 多 人 接触 过 的 工具 、 受 害 者 衣物 等 。 мро 
ОТСТОИ ЕТЕП 接 
人 fk 拷贝 (LCN) DNA。 这 一 类 检 材 存在 几 个 问题 ， 1 现场 提取 时 有 一 定 的 难 
СВАЕ Сс ТВЕА, Вузел ЗАНЕ 
ИШИНЕ. сязиталаниазв, зіч терю лао РЛАР, 很 玲 对 其 进行 
И Кр #ЕОКЛИРИ—ОМЕУМНОЛ ЫТЫ, МОЗКУ ЕЛИН. з. 运输 
Н нунан, зенне нодниенантеле, (НлЕйНыЗЕ ЕЕ ЙОНЫН 
Е 在 运输 过 程 中 发 生 的 位 移 和 碰撞 都 会 使 检 材 不 同 部 位 发 生 摩擦 ， 造 成 不 同 部 位 
и 污染 。 | ГИЧ 
АН ТЫ и Ды 
Гн. тген лыч DNA 信息 ， 降 低 了 这 一 类 检 材 检验 结果 的 混合 率 。 笔 痢 总 
КЫШ, 
Ай 取 时 需要 注意 的 要 点 ， Б 
иа анне, аканы, чв атаве ти 
Шанк иын: едын БЕЛЕ, хао литкові, 3КГ ЗЕМЛИ, | 
шкен, лола, Аве, шри, УНИН, 4ЕКИННЕЫШ 
ҮЕГЕ ЛЕБ ЖИН БЕНИ оне И БЫ ЛАВЕ ЖЕТ ПО ЕРКЕ АНЕ ЕЛЕН], ЗА 
最 胞 相 较 于 其 他 部 位 更 多 ， 获 得 某 一 单独 个 体 DNA 信息 的 可 能 性 就 更 大 。 _ к 
和 划分 要 与 现场 相 结 合 。DNA НОС ЖЛЕ ЯЕ, ЕНТ КОЛЬ 
意识 DNA 技术 人 员 需 要 与 勘查 人 员 充分 交流 ， 重 建 现场 或 者 直达 现场 ， 根 据 现场 所 在 位 
本 最 可 能 形成 的 动作 ， 多 得 大 型 检 材 案 和 最 可 能 接 的 重点 部 位 。 针 对 这 一重 点 部 人 过 
я } 得 某 一 祝 息 的 概率 。 
各 订 相对 应 的 网 格 化 提取 计划 ， 来 增加 获得 某 一 单独 个 体 DNA 信息 
р О 
‚ 与 案犯 的 作案 过 程 相互 印证 。 互 相 混淆 后 直接 影响 了 检验 结果 的 科学 性 和 合法 性 ， 使 检 材 
М 1—4 Ў У 
=н инновжосое не ов 
Ж, 但 能 有 效 地 减少 混合 个 体 的 数目 ， 在 有 效 混合 样本 出 现时 ， 通 过 对 检 材 上 可 能 遗留 DNA 的 
册 员 的 排除 ， 就 可 能 获得 某 一 单独 个 体 DNA 信息 。 


D21S11 基因 座 检 出 三 带 型 等 位 基因 一 例 


Жен, йй, 王 伟 , 黄 Ж 
(浙江 省 宁波 市 慈溪 市 公安 局 刑侦 大 队 ОМА 实验 室 ，315300) 


2016 年 10 月 22 日 ， 在 慈溪 某 街道 发 生 一 起 强奸 案 ， 现 场 勘察 人 员 及 医生 提取 了 现场 及 人 员 的 
生物 检 材 。 为 明确 案情 ， 现 场 勘察 人 员 将 这 些 提取 到 的 生物 检 材 送 DNA 实验 室 检验 。 


按 《法 庭 科 学 DNA 实验 室 检验 规范 》 (СА 766-2008, СА/Т 383-2014) 中 Chelex 法 、 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 


公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


裂解 法 (二 步 法 ) 、 硅 珠 法 提取 DNA 的 方法 操 关 检 а | 
、 31.2 (ШИ 12 Жш? Кен н = ' 
行 扩 增 ， ктен, арына 1:1, 经 ==y да 1 等 于 1999 年 首次 报道 了 三 带 型 等 位 基因 ( tri-allelic ранет) 现象 ， 截 至 2017 年 4 月 
216 试剂 盒 验 证 受害 者 赵 某 的 ете: І К 物 和 瀛 道 渗 漏 等 问题 。 后 经 PP21 Яй 数据 库 (Һир: хум. cstl. nist. gov/strbase/tri_ tab. htm ) 中 收录 的 三 带 型 等 位 基因 
， 同 座 均 为 三 带 型 等 位 基因 且 和 аьаа, р ! Ў 色 体 基因 座 23 个 337 #1, Ү 染色 体 基因 座 15 个 64 例 。 其 中 D21S11 基因 座 27 例 ， 本 案 
021511 基因 座 三 带 型 29、30、31. 2 尚未 收录 。 
牙 因 座 分 型 时 出 现 三 带 型 等 位 基因 的 确切 机 理 还 不 是 很 清楚 ， 可 能 与 以 下 几 个 因素 有 关 ， 王 
发 系 或 母系 同 源 数 色 体 在 减 数 分 裂 的 时 不 分 离 而 整体 遗传 给 子 代 ， 即 三 体 综合 征 ， 可 以 经 
网 核 型 分 析 确 定 ， 同 源 染 色 体 在 减 数 分 裂 时 发 生 不 等 价 交换 ， 受 精 卵 发 育 阶 段 染 色 体 不 分 高 形 
当天 型 细胞 的 嵌 合 体 ; 双胞胎 在 胚胎 发 育 阶段 发 生 ЖЖЖ; 染色 体 上 有 额外 的 引物 结合 位 
轴 骨 备 或 造血 干细胞 移植 后 形成 的 嵌 合 体 ， 形 成 三 或 四 带 等 位 基因 。 有 的 研究 显示 ， 同 一 基因 
有 大群 中 出 现 三 等 位 基因 的 模式 可 能 不 同 。 
际 案件 检验 中 ， 当 检 出 三 带 型 等 位 基因 时 ， 务 必要 谨慎 判断 。 首 先 ， 要 在 内 标 、Ladder 和 阴 
E 确 的 前 提 下 分 析 。 其 次 ， 用 同一 试剂 使 进 行 平行 重复 提取 扩 增 电泳 检验 ， 以 期 排除 模板 污 
恨 扩 增 引起 的 非特 异 产物 及 泳 道 渗 漏 等 实验 操作 和 仪器 硬件 的 问题 。 最 后 ， 应 用 不 同 的 试剂 
和 验证 性 检验 ， 以 期 排除 不 同 试剂 盒 之 间 引 物 设计 不 同 而 造成 的 不 同 结果 ， 从 而 保证 检验 结 
王 性。 另外， 如 果 有 实验 条 件 ， 可 以 根据 需要 进行 直接 测序 、 染 色 体 核 型 检测 等 方法 进行 更 精 
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46 条 染色 体 ， 其 中 22 对 为 常 染 色 体 ， 男 、 女 性 共有 ， 一 对 为 性 染色 体 决定 性 别 。 因 此 ， 
售 体 细胞 不 会 出 现 三 带 型 等 位 基因 的 现象 。 


1 赵 某 某 Identifiler Plus STR 分 型 


et al.. Netural ОМА mixtures generated in fraternal twins in шего [J]. J Fo- 


‚ еї al.. Tri~allelic pattern at the ТРОХ locus: а familial study [J]. 


ИИ ШТ. ТЕ АБС ЖЕ Л ВЕ 20 个 STR 基因 座 遗 传 多 态 性 


Л] ® ыз 


“ Я 直 га 
图 2 赵 某 某 Identifiler Plus D21S11 基因 座 分 型 1 жтт, ВЕЖ, # ж, 伟 
А (浙江 省 处 溪 市 公安 局 ОМА 实验 室 ，315300) 
2 讨论 


ЕЙ л ы УГО ГАЛ. ае 21 Зунып 奖 光标 记 复 全 扩 增 系统 对 850 名 入 中 为 新 江 总 当地 区 的 汉族 无 关 个 休 
”个 玉 自 母亲 ;孩子 不 可 能 带 有 双亲 均 没有 的 等 位 基因 。_ 般 人 一 信人 |с, “TR 基因 座 的 基因 分 型 ， 获 得 了 浙江 慈溪 地 区 汉族 群体 遗传 学 调查 数据 ， 为 法 医学 个 人 


这 权 鉴定 提供 了 基础 数据 。 


344 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公 安 机 关 ОМА 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


1 材料 和 方法 


1.1 材料 

850 份 血 样 来 自作 者 单位 历 多 前 科 人 员 建 库 血样 中 浙江 慈溪 籍贯 的 无 关 汉 族 个 体 。 . 

1.2 方法 - 

Chelex 法 提取 ОМА, Ж PowerPlex@ 21 System Ж|Җ ЯП AB-9700 扩 增 仪 进行 РСК 
用 ABI3130 的 全 自动 遗传 分 析 仪 进行 检测 ， 使 用 СепеМаррег 103.2 分 析 软件 得 到 STR е 

1.3 数据 统计 分 析 і 

等 位 基因 频率 、 等 位 基因 数 、 基 因 型 数 、 杂 合 度 期 望 值 (Не). 杂 合 度 观察 值 (н 
(Pm) 、 个 体 识别 率 (DP) 、 多 态 信息 含 量 (PIC) 、 非 父 排除 率 (PE) 、 父 权 指数 (ТРГ) 
个 基因 座 的 累计 个 人 识别 率 (TDP) 、 累 计 非 父 排除 概率 (СРЕ), 


2 结果 


浙江 慈溪 汉族 850 例 无 关 个 体 20 个 STR 基因 座 共 检测 到 259 个 等 位 基因 ， 其 频率 
0. 5050 ( 见 表 1) 。 经 入 检验 ，20 个 STR 基因 座 的 基因 型 分 布 ( 除 D16S539 和 vWA 外 ) 
Weinberg 平衡 (P>0. 05) ，D16S539 和 vWA 经 过 用 并 组 法 对 这 两 个 基因 座 群 体 调查 资 乔 
进行 调整 ，D16S539 和 vWA 基因 座 也 符合 Hardy-Weinberg 平衡 (P>0.05) 。 各 STR 基因 
频率 、 等 位 基因 数 、 基 因 型 数 、 杂 合 度 期 望 值 (He) 、 杂 合 度 观 察 值 (Но), 82 ( 
识别 率 (DP) 、 多 态 信息 含量 (PIC) 、 非 父 排除 率 (PE) 、 父 权 指数 (TPI) Ш 20 
累计 个 人 识别 率 (TDP) 、 累 计 非 父 排除 概率 (СРЕ) 等 法 医 遗传 学 应 用 参数 ( 见 表 2)。 


表 1 浙江 慈溪 地 区 汉族 人 群 20 个 STR 基因 座 等 位 基因 频率 (n= 850) 


CSFIPO D3S1358 D5S818 D8S1179 D13S317 D16S539 


D2S1338 D7S820 D12S391 
А Е А 了 A 了 


13 0.0010 15 0.0010 8 0.0100 
14 0.2530 16 0.0110 9 0.0040 
15 0.0320 17 0.0590 Я 0. 1010 
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аж 


А 


0651043 


075820 
Е 


0125391 


018551 


021511 


п 
12 


0. 1590 
0. 0010 
0. 3540 
0. 0010 
0. 2380 
0. 0390 
0. 0020 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


表 2 浙江 蓄 溪 地 区 汉族 人 群 20 个 STR 基因 座 法 医学 应 用 参数 (n= 850) 


杂 合 度 ЖАШ ды ТЕК ”多 态 信息 зр 
РЕР 等 位 基因 ИШЕ 。 观察 什 偶合 率 识别 率 ”含量 К 
(Не) (но) (DP) (РІС) (РЕ) 


数 ”型 数 (Рт) 


CSF1PO 24 0. 8330 0. 7460 0. 1100 0. 8900 0.700 0. 5030 
0351358 25 0. 8301 0. 7000 0. 1200 0. 8800 0. 680 0. 4280 
055818 8 29 0. 8880 0. 7930 0. 0870 0. 9130 0. 740 0. 5860 
0851179 0. 9416 0. 8250 0. 0410 0. 9590 0. 830 0. 6460 
0135317 0. 9121 0. 8040 0. 0710 0. 9290 0. 770 0. 6070 
0165539 0. 8892 0. 8220 0. 0810 0. 9190 0. 760 0. 6410 
THO1 0. 7894 0. 6510 0. 1650 0. 8350 0.610 0. 3560 
ТРОХ 0. 7275 0. 6150 0. 2020 0. 7980 0. 560 0. 3100 
vWA 0. 9037 0.7740 0. 0660 0. 9340 0.770 0. 5520 
0251338 0. 9194 0. 8510 0. 0380 0. 9620 0. 840 0. 6960 
0651043 0. 9216 0. 8690 0. 0310 0. 9690 0. 860 0. 7330 
075820 0. 8528 0. 7520 0. 0870 0. 9130 0. 730 0. 5130 
0125391 0. 9054 0. 8510 0. 0460 0. 9540 0. 820 0. 6960 
018551 0. 9050 0. 8640 0. 0360 0. 9640 0. 840 0. 7220 
0195433 0. 8947 0. 7930 0. 0600 0. 9400 0. 790 0. 5860 
021811 0. 8632 0. 8160 0. 0590 0. 9410 0. 790 0. 6300 
ЕСА 0. 8994 0. 8600 0. 0370 0. 9630 0. 840 0. 7150 
РепіаЕ 0. 9540 0. 9150 0. 0150 0. 9850 0.910 0. 8270 
PentaD 0. 8807 0. 8040 0. 0590 0. 9410 0.780 0. 6060 
D1S1656 0. 8866 0. 8180 0.0460 0.9540 0. 810 0.6320 


20 个 STR 基因 座 的 累计 个 人 识别 率 ， 按 公式 TDP=1- (1-DP,) (1-DP,) (1-DP;)。 
DPk) 计算 , TDP 5 1-5. 39052х10°®; 累计 非 父 排除 率 ， 按 公式 CPE=1- (1-PE,) (1-РЕ) 
PE,) … (1-РЕ,) 计算 ，CPE 为 1~4.2808x10”。 其 中 DPk РЕ, 、 分 别 表示 第 К 个 遗传 标记 
值 、PE 值 。 


з 讨论 及 结论 


本 文 调查 了 PowerPlex@ 21 System 体系 20 个 STR 基因 座 在 浙江 慈溪 地 区 汉族 人 群 的 群体 ЖИ 
Жш, р ЕЗ ЛТА Е ЕАН ААО ЕЗДЕ, ВТС ЕЕ ПЫ 850 例 无 关 汉 族 
20 个 STR 基因 座 共 检测 到 259 个 等 位 基因 ， 其 频率 在 0. 0010~0. 5050, 36 1005 种 基因 型 。 


各 基因 座 的 杂 合 度 观察 值 (Ho) 在 0. 6150~0. 9150， 杂 合 度 理 论 值 (He) ЖЕ 0. 7275 0-99 
态 信息 含量 (PIC) 在 在 0. 560 ~ 0.910， 个 人 识别 率 (ЮР) 在 0.7980 ~ 0. 9850, + Реша 


з He、DP、PE、PIC、TPI 值 最 大 ， 而 TPOX 的 最 小 。 ee АШ 
20 个 基因 座 中 PentaE 的 多 态 性 程度 最 高 ， 应 用 于 法 医学 个 体 识别 及 三 联 体 亲子 鉴定 效能 最 商 


трох 的 最 低 。 经 计算 ， 累 计 个 人 识别 率 (TDP) 达到 1-5. 39052x10-5， 累 计 非 父 排除 概率 (中 


达到 1~4.2808x10?。 按 СШ 等 提出 的 标准 ОР >0.9, Н>0.7, Р1ЇС>0.7 的 STR 属 高 鉴别 能 力 四 
传 体系 来 衡量 ,其 中 D5S818、D8S1179、D13S317、D16S539、vWA、D2S1338、D6S1043、 D7S8 
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8551, D193433、D21511、 FGA、PentaE 、PentaD 、D1S1656 16 个 基因 座 属于 高 鉴别 能 
ү 说 明 РешаЕ, 0651043, 018551, ЕСА 等 20 1-9 КЕЗЕ А РЕС Н 0 


# 别 亲子 鉴定 的 科学 依据 及 建立 该 地 区 汉族 人 群 的 STR 基因 数据 库 的 基础 数据 。 
文献 】 
”法 医 物证 学 [м]. 北京 : 人民 卫 生出 版 社 ，2005: 14-20, 219-220, 296-297. 
срма 分 析 技术 理论 与 方法 [м]. Жж: 中 国人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2002: 24-26, 28, 234-235, 


彭祖 年 汪 林 权 ， 等 . 宣 城 地 区 汉族 人 群 18 个 STR 基因 座 遗 传 多 态 性 [1]. 刑事 科学 ,2014 (1): 


Ш Urqubart А. ， Millican Е. , et al.. А пем method of STR interpretation using inferential logic—development of а 


intelligence database [1]. Int J Legal Мей, 1996, 109 (1): 204. 


D13S317 基因 座 三 带 型 遗传 学 分 析 一 例 


я ®, ЖХ, ЕЖЕ 
(浙江 省 温州 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，325000) 


国内 外 法 庭 科学 中 个 体 识别 、 亲子 鉴定 主要 采用 短 串联 重复 序列 (Short Tandem Repeats， 

响 击 方法 。 正 常人 常 染 色 体 单个 STR 基因 座 只 有 2 个 等 位 基因 ， 纯 合子 个 体 图 谱 表现 为 只 有 1 

1 条 带 ， 而 杂 合 子 个 体 图 谱 表 现 为 2 个 峰 或 2 条 带 。 三 带 型 (Three-banded pattern) 或 三 等 位 

ltriallelic ране) 是 指 在 某 些 情况 下 单个 STR 基因 座 出 现 3 条 峰 ， 且 可 以 重复 检验 结果 的 现 

КОЛЛЫК 1 例 在 D13S317 基因 座 三 带 型 峰 高 〈 峰 面积 ) 比 为 2 : 1 : 1 的 样本 ， 对 三 带 型 产生 机 
实际 应 用 进行 探讨 。 


材料 与 方法 
11 简要 案情 


001644 月 ， 某 辖区 宾馆 221 号 房间 发 生 一 起 盗窃 案件 ， 在 房间 内 桌 上 的 烟灰 缸 内 提取 2 枚 烟 


2017 年 1 月 ， 补 充 送 检 案 件 嫌疑 人 血样 。 

12 方法 

1.2.1 DNA 提取 

采用 Chelex-100 法 提取 检 材 DNA。 

1.2.2 STR 基因 座 检测 

分 别 采用 Identifiler Plus 试剂 盒 (美国 АВ 公司 ) 、PowerPlex 21 (美国 Promega 公司 ) 、PowerPlex 
(美国 Promega 公司 ) 试剂 盒 在 9700 型 扩 增 仪 上 按 各 试剂 合 念 说 明 书 进行 扩 增 ， 扩 增 体系 为 10kL， 


Юе уу ря 3500 XL 型 遗传 分 析 仪 (美国 АВ 公司 ) 进行 检测 并 使 用 GeneMapper ID-X 软件 进行 


Ре 


2 结果 


在 本 案例 中 ， 首 次 送 检 的 2 枚 烟 蒂 检 见 相 同 STR 分 型 ， 其 他 位 点 均 为 正常 分 型 ， 但 在 гер 


因 座 均 检 出 三 带 型 等 位 基因 ， 基 因 型 依次 为 0，12，13 (结果 见 图 1) ， 峰 高 比 约 为 2: 1 : ; 对 
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上 述 检 材 采用 Powerplex 21 试剂 盒 进行 PCR 扩 增 ， 其 

图 2) 。 补 充 送 检 中 ， 嫌 疑 人 员 њ 

盒 进 行 PCR 扩 增 ， 均 获得 “ 
= ~ б - БИГ сш вена 


— - 


| 
по] 四 | - 
四 


аз 


图 1 Identifiler Plus 电泳 D13S317 基因 座 分 型 图 谱 图 2 PowerPlex 21 电泳 D13S317 基因 
Ж. 人 


з 讨论 


Crouse 等 首次 发 现 TPOX 基因 座 及 CSF1PO 基因 座 出 现 三 带 型 。; 

еа И 三 市 型 。 近 些 年 来 ， 不 断 有 三 
ИНЕ. ааа ача, чтв ТШЕ ИЯ, ЖЕЙК ОШЫН 
裂 时 异常 分 离 导 致 三 体 综合 征 、 体 细胞 突变 或 戏 合 体 等 ; 也 可 能 是 由 于 混合 样本 、st " 
性 PCR ЗЭ ЕЗ Е ЖЕП, э 
; = STR 基因 座 的 报道 中 ， 峰 高 ( 峰 面积 ) 比 为 1 :1:1 的 情况 较 多 见 ， 而 峰村 
积 ) ШЖ 11:2 (2:1:1) 的 报道 较 少 见 。 也 有 报道 发 现 峰 高 ( 峰 面积 ) Шз: Ж 
况 。 本 文 利用 Identifiler Plus 、PowerPlex 21 试剂 盒 对 烟 蒂 及 嫌疑 人 员 血样 进行 检验 在 
ЖЕНЕН =н, 且 峰 高 〈 峰 面积 ) 比 均 为 2 : 1 : Ts 推测 可 能 是 由 于 该 基因 应 艇 
存在 相 邻 的 结合 位 点 ， “等 位 基因 ”12，13 相互 竞争 模板 使 扩 增 效率 减 半 。 同时 ， 利 用 Ром 
723 避 剂 盒 获得 相同 Y-STR 分 型 ， 说 明 0135317 基因 座 三 带 型 不 是 由 混合 样 玉 702 
ы ЗЕ Ж 性 扩 增 造成 。 查 询 STRbase (http : //www. cstl. nist. gov/ biotech/ strbase/) | 
135317 于 因 座 的 10，12，13 三 等 位 基因 也 已 经 有 相关 报道 ， 表 明 检 验 结果 真实 可 信 ， 埠 
别 案件 中 ， 基因 座 的 基因 型 频率 可 按 P=2xrxsxt 计算 ， 可 以 考虑 三 带 型 可 作为 特征 基因 应 
识别 中 加 以 应 用 。 | | 
| 在 个 体 识别 或 亲子 鉴定 中 ， 三 带 型 基因 座 可 能 导致 错误 判断 ; 因此 ，STR 位 点 分 型 异常 应 
视 ， 利 用 允 种 试剂 会 、 多 个 基因 座 分 再 ， 排除 各 个 影响 因素 的 干扰 (除了 上 文 提 到 的 因素 处 
要 注意 排除 荧光 染料 污染 、 pull-up 峰 、 某 基因 座 过 大 或 过 小 的 0L 等 位 基因 落 在 了 相 邻 基因 
内 等 ) ， 降低 错误 分 析 的 风险 ， 确保 鉴定 结论 的 准确 性 。 


【参考 文献 】 


Crouse С. А. ， Rogers S. ，Amiott Е. А 


banded allele patterns using multiple allele detection system [J]. J Forensic Sci，1999 44 (1): 87-94. 


Lukka М. г ialleli 
a ‚ Таза С. , Ellonen Р. ‚ егај.. Triallelic patterns їп STR Іосі used for paternity analysis: evidence for a 


cation in chromosome 2 containing the TPOX STR locus [J]. Forensic Sci Int, 2006, 164 (1): 3-9. 


ар УМЕЕ, 738, @. STR 基因 座 中 检 出 三 带 型 等 位 基因 座 5 例 [1]. 中 国法 医学 杂志 ,， 20 
: 112-113. 


85—86. 
高 祥瑞 ， 孙 耀 东 . 两 例 STR 三 带 型 的 分 析 [1]. 刑事 技术 ，2012 (5) : 24, 31. 


350 


et al.. Analysis and interpretation of short tandem repeat microvariants ап 


赖 力 ， 薛 士 杰 ， 何 萍 ，D18S51 基因 座 检 出 三 带 型 等 位 基因 1 例 及 遗传 分 析 「[J]， 福 建 医药 杂志 ，2008 30 


МОР, И, И, 4}. STR 基因 座 中 检 出 三 带 型 等 位 基因 7 例 「J]， 法 医学 杂志 2014, 30 (3): 215 04 


втв 基因 座 三 带 型 等 位 基因 的 统计 学 分 析 [1]. 法 医学 杂志 ，2013，29 (6): 444—446. 
Е. 1. , Madacki-Todorovic К. , et al.. Variant alleles, triallelic patterns апа point mutations observed 
4 Е Ком repeat typing of populations їп Bosnia апа Serbia [J]. Croat Med ], 2007, 48 (4): 494—502. 

о! 


п р., Mihlmann В. , ，Niedersttter H. еї al.. Unusual variant alleles in commonly used short tandem repeat 


Козы Med, 2005, 119 (3); 164-166. 


浅 谈 法 医 DNA 技术 如 何 正确 应 用 于 司法 实践 


王 程 宝 !， 富 渭 僵 > 
|. = йта АК АА), 325000; 2. 浙江 省 温州 市 公安 局 刑事 科学 研究 所 ，325000) 


DNA 技术 经 过 几 十 年 的 快速 发 展 ， 在 众多 疑难 案件 的 侦破 中 发 挥 了 重要 作用 ， 现 已 作为 一 
县， 在 广大 刑事 案件 犯 因 

和 审判 中 有 着 广泛 的 应 用 。 法 医 DNA 技术 在 司法 实践 中 的 应 用 主要 包括 现场 生物 检 材 的 发 
生物 检 材 的 保存 和 送 检 、 生 物 检 材 的 实验 室 检验 、DNA 检验 结果 和 ОМА 数据 库 的 应 用 等 
时 某 一 个 环节 出 现 差错 ， 都 有 可 能 影响 РМА 技术 的 正确 应 用 。 本 文 就 法 医 DNA 技术 如 何 正 
司法 实践 ， 提 出 几 点 看 法 以 供 同行 探讨 。 


现场 生物 检 材 的 发 现 和 提取 


(Л ОМА 分 析 始 于 生物 物证 检 材 的 正确 提取 、 保 存 和 送 检 ”， 现 场 生物 检 材 的 发 现 和 提取 必 
E 体 和 取证 程序 均 具 有 合法 性 。 依 据 我 国 刑事 诉讼 法 的 相关 规定 ， 公 诉 案 件 中 对 法 医 DNA Ж 
的 到 证 必须 由 具有 侦查 权 的 机 关 承 担 ， 目 前 行使 侦查 权 的 机 关 是 公安 机 关 、 人 民 检 察 院 、 国 家 
关 军队 保卫 部 门 、 监 狱 等 ;自诉 案件 中 ,法医 DNA 生物 检 材 的 取证 可 以 实行 自诉 人 为 主 ， 
闫 为 辅 的 原则 。 同 时 ， 为 了 确保 在 接 下 来 的 法 庭 质证 中 ,法医 DNA 证 据 能 得 到 法 庭 的 最 终 接 
证 主体 在 侦查 程序 中 对 相关 生物 检 材 的 处 理 必须 符合 诉讼 程序 ， 否 则 法 庭 将 可 能 根据 非法 证 据 
则 而 予以 排除 。 
荔 生 物 检 材 的 发 现 和 提取 是 法 医 DNA 技术 应 用 于 司法 实践 的 首要 环节 ， 可 从 以 下 “三 项 原 
项 措施 ”正确 应 用 于 实践 。 三 项 原则 : 全 面 性 原则 ; 及 时 性 原则 ; 见证 和 记录 原则 。 四 项 措 
慈 案 发 现场 的 保护 意识 ; 确保 现场 勘 验 人 员 的 专业 素质 ; 确保 现场 生物 检 材 的 发 现 和 提取 的 装 
建立 现场 勘查 人 员 的 ОМА 质 控 库 。 


生物 检 材 的 保管 和 送 检 


物 检 材 的 保管 与 送 检 应 严格 按照 最 新 《法 医生 物 检 材 的 提取 、 保 存 、 送 检 规范 ) (GA/T 1162 一 
的 标准 进行 。 在 实践 过 程 中 ， 有 以 下 几 个 方面 值得 注意 ; 备份 原则 ， 即 现场 提取 得 生物 检 材 
一 份 用 于 鉴定 ， 另 一 份 用 于 专门 的 保管 ， 由 专门 的 保管 人 员 人 负责 管理 ， 以 备 将 来 辩护 方 申请 
定之 用 。 环 境 安全 原则 ， 即 生物 检 材 的 保管 具有 一 定 的 环境 安全 条 件 ， 特 别 是 近年 来 “百年 
的 提出 ， 对 生物 检 材 的 保管 要 求 更 加 严格 。 生 物 检 材 送 检 主 体 和 程序 合法 ， 我 国 现行 的 规章 
;必须 有 两 人 以 上 同时 送 检 。 实 践 中 对 于 争议 比较 大 的 案件 的 检 材 ， 送 检 时 必须 有 犯罪 嫌疑 

或 者 亲属 同行 ， 以 体现 程序 公正 。 证 据 保管 链 完整 性 ， 即 指 所 提取 的 检 材 从 收集 、 提 取 直 

定 实验 室 期 间 的 时 间 、 地 点 、 数 量 、 标 注 等 转移 的 信息 链 具 备 完整 性 ， 中 途 不 得 “断裂 " 
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з 生物 检 材 的 实验 室 检验 


生物 检 材 的 实验 室 检验 是 法 医 DNA 技术 应 用 于 司法 实 
1 Ў 也 司法 实践 的 重要 环节 可 从 
К ы. А = & э DNA 5) 安 A 
标准 应 遵循 《法 庭 科学 DNA Жашны) тст рыр н. И рии тен зи инаи 
С па Юу Т 383-2014) ， 从 方法 原理 уцйн 

操作 步骤 、 注 意 事项 等 方面 形成 作业 指导 书 人 员 的 实 С. үүн 

жна. а 形成 作业 指导 书 ， 规范 所 有 技术 人 员 的 实验 过 程 ， АЗ" і ж Modules (Pulse，Canada) ;1. Sml 离心 管 (ABI，USA); 提篮 (NAO™ COPAN 
齐全 ( Сепе-ЕазуС1еап Forensic ОМА Extraction Кї) (Pulse, Canada); 3500XL жзг 


4 ОМА 检验 结果 和 ОМА 数据 库 的 应 用 ШП, 05А); 金 座 9700 型 PCR 扩 增 仪 (ABI，USA)， 5355 型 恒温 混 匀 仪 ( Eppendorf， 


с. СИНЕТ АЗ ВИТА УЕ, 正确 定位 DNA 结果 在 全 
阶段 的 作用 ， 不 夸大， 不 迷信 ， 不 依赖 ，DNA 技术 人 员 在 积极 计 ка 
员 和 解 н ч 在 积极 宣传 DNA 技术 的 局 
a ОА 检验 结果 的 局 限 性 ; 在 公 、 检 、 法 、 司 系统 进 DNA меу ми 
Е 的 解读 和 访 _ * 
чаени а ee | (10ng/hL) 吸取 10hL， 吸 附 于 植 绒 棉 签 ， 普 通 棉签、 和 餐巾纸， 纱布 ， 编 号 1、2、3、4， 
| _ 1 同和 i | 混合 于 19061, 无 菌 水 中 ) 。 
т тро 标准 化 软件 的 实施 ， аан , К" (9947A (10пв/ ш.) 吸取 10hL 混合 于 190и. 水 中 ) 
ана. а, 复 全 亲缘 关系 比 对 法 、 少 位 点 比 对 排查 法 з 、4 号 检 材 置 于 尼龙 膜 套 管 、 提 人 复 、1. 5mL 高 心 管 (2 份 ，! 份 用 于 扎 孔 ) ， 编 号 为 
分 析 法 、 综 合 比 对 应 用 法 ) 能 够 E 确 应 用 МЕ. ЖАК DNA 排查 法 、 物 证 比 对 并 宁 法 、 案 2 Dp，A1_D4 共 16 份 ， 每 个 中 加 入 200hL 无 菌 水 ，56C 置 于 恒温 混 匀 仪 20min，1000rpm。 
| 应 用 于 司法 实践 。 也 份 置 于 离心 机 (13000rpm，5min) 得 到 模板 РМА; D1-D4 底部 扎 孔 后 套 于 新 1. 5mL 离心 
【参考 文献 】 00трт, 5тїп) 得 到 模板 DNA ( 共 重 复 4 次 实验 ) 。 
[1] 郑 秀 芬 . 法 医 DNA 分 析 [М]. 北京， 中 国人 民 公安 大 学 由 并 二 二 与 扩 增 产物 的 检测 分 析 
12] җае. уе : A 大 学 出 版 社 ，2002: 24. Кын = 增 试剂 盒 在 ABI 2 
[3] йок Can [证 据 科 学 ，2009，17 (4): «96-506 стает We 采 
К ИГЕН, ЧЕЙ. ОМА 此 定 质量 的 影响 因 来 和 保证 振 施 []]。 湖南 警察 学 院 学 报 ，2012，24 (з), Оу ооп. ж рх | 
151 Жи, 4 зр [м]. 北京 ， 人民 卫 生出 版 社 ,2016; 268. ИЕН а 1з. 
， 喜 建雄， 刘 冰 . р] 实战 请 А Р 
259-264, М кажкашяакижчилян [1]. ява, эле, 和 Е ке 指甲 等 280 份 检 材 取 适 量 加 入 尼龙 膜 套 管内 管 。 尼 龙 膜 套 管 包括 内 管 和 
4 、 担 Р ы. М 
， 内 管 直径 8mm， 长 2. Sem (最 多 加 入 800hL 液体 ) ， 底 部 为 0. 45um 的 尼龙 膜 ，DNA 低 吸 
力 下 无 渗 漏 。 取 适量 检 材 放 入内 管 ， 加 入 裂解 液 、 和 蛋白酶 KK、DTT 等 ，56%C 置 于 恒温 混 久 


尼龙 膜 套 管 技术 在 法 医 现场 物证 ољ, 1000р (指甲 56YC 铸 育 2h，800rpm) ， 利 用 尼龙 膜 0. 45um 孔径 的 限制， 将 检 材 过 滤 
DNA 提取 中 的 研究 应 用 ‚ @ DNA 的 裂解 液 进入 外 套 管 。 
22.2 案件 检 材 DNA 的 提取 
5 нё, ® 4, акн, ж, од асани 
І 浙江 省 长 兴 县 公安 司法 鉴定 中 心 ， ; афа 
2 浙江 用 安吉 县 公安 司法 鉴定 中 心 зө начана 
ОМА 模板 采用 Identifiler Plus ф“ ЖЖ @1Е ABI 金 座 9700 型 PCR 扩 增 仪 上 进行 扩 增 ， 体 系 
如 何 对 脱落 细胞 检 材 进行 ж е ї, 产物 采 = | уў 和 激光 扫描 分 析 ， 采 用 Gene-MapperID- 
ee DNA 检验 具有 非常 重要 的 意义 ， 而 面 对 与 日 俱 增 的 检 材 ， 如 何 所 чур кы. ЕЕ 
АЙ ИЕМ. БИ НИ БШЫНЭЕНЕНОН Л, ПКА буа няна кк 
全 用 灰 企 、 泥 十 等 固体 杂质 ， 这 些 对 于 DNA 与 载体 的 分 离 非常 不 和 уч Г 3 结果 
影响 。 要 提高 微量 DNA веш о 常 不 利 ， 其 至 会 对 ОМА 提取 产 和 
We ee nig ы 检测 方法 的 改良 ， 更 应 注重 不 同 载体 裂解 模 拟 检 材 中 ， 尼 龙 膜 套 管 分 离 技 术 分 离 的 检 材 均 获得 了 理想 的 STR 分 型 ， 植 绕 棉 签 的 洗 脱 明显 
ta en Е. ， 笔 者 将 0. 45um ОЕ А ЛУН Ре ОЙ 宇通 棉签 、 餐 巾 纸 和 纱布 ，DNA 损失 最 少 ， 分 型 的 RFU 值 均 在 7000~28000， 杂 合 子 均衡 性 好 ， 
， 什 立 了 高 效 、 简 便 的 新 型 固 液 DNA 分 离 方法 对 昭 А га | | 
352 “ОМА 结果 相当 〈 见 表 1) 。 353 


К. Plus 扩 增 试剂 盒 (ABI，USA) 。 


Е 9700 型 PCR 扩 增 仪 上 进行 扩 增 ， 体 系 10pL， 
Gene-MapperID -X1. 4 分 


E 化 方 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 和 续 表 
#1 模拟 检 材 实验 结果 数量 (0) 离心 后 溶液 状态 及 STR 分 型 结果 
1 ] 
检 材 类 型 液体 纯净 无 固体 杂质 ， 颜 色 随 衣物 的 颜 
实验 离心 后 溶液 状态 及 STR 分 型 结果 R 分 型 随 检 材 条 件 
载体 数量 重复 内 家 等 30 色 ; STR 分 型 随 检 材 条 Я 
жш (0) е 尼龙 膜 套 管 БЫ 1. 5mL 离心 管 ёл, АШ = 液体 纯净 无 固体 杂质 ; 均 检 出 死者 
` 28) 0 Р 
非 正常 死亡 尸体 指 四 лега 
液体 纯净 无 杂 ”液体 纯净 ， 管 低 液体 纯净 ， 管 低 液体 纯净 ， 管 低 因 检 材 
质 ， 杂 合子 峰 高 均 有 少许 植 绒 ， 杂 合 有 少许 植 绕 ， 杂 合 жура, 杂 合 单一 无 固体 杂质 的 流质 液体 ， 可 直接 用 于 үне = 
ва  。 4 衡 ， 最 低 峰 平均 子 峰 高 均衡 ， 最 低 子 峰 高 均衡 ， 最 低 子 峰 高 均衡 最 低 二 类 型 检 材 均 获 得 了 纯净 、 日 、 水 中 浸泡 过 ， 无 STR 分 型 ， 其 余 
棉签 КРО 值 处 于 7000， 峰 平均 RFU 值 处 于 峰 平均 RFU 信 处 于 蜂 平均 RFU 值 处 于 局 99 有 一 定 差异 :5 个 烟 蒂 过 于 陈旧 、 指甲 全 部 得 到 完整 STR 分 型。 
最 高 峰 平均 RFU 值 5000, 最 高 峰 平均 2000， 最 高 峰 平均 5000， 最 高 峰 平均 高 有 жн 率 在 63.5%; 衣物 检 出 率 83. 6%; 1н 
处 于 26000 КРО 值 处 于 12000 КРО 值 处 于 7000 。 RPU 值 处 于 12000 Ж Ёй рен М 
REU } ”得 到 了 司法 机 关 的 普 
СЯ Ж ШЕЙЛЕ —, 188 
微 5 s000 ; 由 和 最 高 、 实 用 性 于 不 断 进入 法 庭 科学 领域 。 因 
液体 纯净 无 杂 ЖЕМЕ, нЕ 液体 纯净 ， 杂 合 液体 纯净 ， 管 低 к 技术 已 成 为 刑事 技术 中 科技 含量 统 类 型 的 生物 物证 不 断 进入 法 庭 科 学 和 令 
有 棉签 纤维 ， 杂 合 а ЗНАЕ, д Шр 检验 уН Жн, ҮР ЧЕ 径 的 尼龙 膜 套 管 技 术 应 
质 ， 杂 合子 峰 高 基 子 峰 高 基本 均衡 ， 子 峰 高 基本 均衡， тайак @ ооа 杂 ， 进行 相关 研究 ,将 0.45um 孔径 的 尼 
普通 均衡 ， 最 低 峰 平 КЭР] RFU 如 何 高 效 3 
普通 。 。 и 本 均衡 ， 最 低 话 最 低 峰 平均 RPU 信 最 低 峰 平均 RPU й жый ReU 化 ЗД 二 大量 现场 检 材 如 何 高 效率 提取 ОМА 进行 
棉签 均 RFU 值 处 于 处 于 900， 最 高 峰 在 大 чеш. 
处 于 4000， 最 高 峰 处 于 5000， 最 高 峰 ОРЕ i 
4000， 最 高 峰 平均 平均 REU 值 处 于 平均 RFU 值 处 于 рыу. 步骤 。 ea 
二 一 一 ЕТЕ | эб Гаи л! 9 
КРОВЬ 5000 н 2000 ве. = ил „паса а Ыр кзы сы Н 
Є: ЕЕЕ ЕТУ 
液体 微 浑 ， 管 低 2 —=======—==——= кешесшщ 
[ Е ч«__ ааыа жис) 
液体 纯净 无 杂 液体 微 浑 ， 管 低 液体 浑浊， 部 分 有 较 多 纸巾 纤维 вает ШШ 
有 纸巾 纤维 ， 杂 合 杂 合子 峰 高 不 均 ү, 
质 ， 杂 合子 峰 高 均 杂 合 子 有 3-4 个 位 
5 平均 子 有 2-3 个 位 点 出 衡 ， 有 委 峰 的 现 А 
ж 衡 ， 最 低 峰 平均 р 点 出 现 不 均衡 , 最 。，， Ц 2 _ 
级 #4 REU 值 处 于 4000， 现 不 均衡 最低 峰 象 最 低 几 平均 н кро к #4 А! == Йй сл ык 
最 高 峰 平均 REU 值 平均 RFU 值 处 于 RFU 值 处 于 500, 于 1000， 最 高 峰 平 高 均衡 ттүү | гл 
处 于 12000 1000， 最 高 峰 平 均 最 高 峰 平均 RFU 值 均 ВЕЙ 值 处 于 К 39 таала | 
RFU 值 处 于 4000 处 于 1200 2000 RFU {8 
8000, | | | і 
液体 纯净 无 杂 ”液体 微 浑 ， 管 低 液体 浑 油 ， 杂 合 кш ж МЕРЕ | и 
质 ， 杂 合子 峰 高 均 有 纱 绒 ， 杂 合子 峰 子 峰 高 基本 均衡 ， 有 纱 绕 ， 杂 合子 峰 值 ЖЮ 
纱布 8 а 衡 ,最低 峰 平 均 高 基本 均衡 , 最低 最 低 峰 平均 RFU 值 高 基本 均衡 ， 最 低 30000 
Б RFU 值 处 于 5000, 峰 平 均 RFU 值 处 于 处 于 1600， 最 高 峰 峰 平均 RFU 值 处 于 
最 高 峰 平 均 RFU 值 3000， 最 高 峰 平均 平 均 вру 值 处 3000， 最 高 峰 平均 
处 于 16000 RFU 值 处 于 9000 于 5000 RFU 值 处 于 8000 
表 2 案件 现场 检 材 实验 结果 
检 材 名 称 检 材 类 型 数量 ( 份 ) 离心 后 溶液 状态 及 STR 分 型 结果 
液体 纯净 无 固体 杂质 ，5 个 烟 蒂 过 于 关 
， 绒 棉 签 
Жа 案件 现场 提取 ， 各 品牌 100 旧 、 水 中 浸泡 等 条 件 差异 ， 无 STR 分 型 图 1 尼龙 膜 套 管 + 村 
其 余 均 检 出 DNA 分 型 
主要 是 植 绒 拭 子 对 现场 可 用 液体 纯净 无 固体 杂质 ， 部 分 会 有 现场 所 
棉签 拭 子 斑 迹 、 指 纹 、 掌 纹 、 案 犯 使 用 100 取 时 吸取 的 颜色 ，STR 结果 根据 检 材 的 自 齐 


过 工具 和 水 瓶 等 的 擦拭 


条 件 
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Ен Каа 图 4 尼龙 膜 套 管 + 纱布 
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图 3 尼龙 膜 套 管 + 餐巾 纸 图 5 尼龙 膜 套 管 + 现场 菜刀 
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安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


арнаны 
17е Ed мое -一 
| Нез тона мнн _ 


= агаи т |002 гови оваа ліе 


站 was зї, te ваа] 


а 


ШЇ ПД | 


О руны зї, б Вана 


6 ”尼龙 膜 套 管 + 现场 指纹 擦拭 


本 
ТИТР миуа 3 220 шь шаю е н ИШЕНИ. 
шысы 1 | 图 8 尼龙 膜 套 管 + 非 正常 尸体 指 四 
алтаа 
7 ET заысататита ыча) т 
т se 噶 拟 现场 检 材 实验 中 发 现 : 1. 裂解 液 回收 率 高 ， 较 常规 吸取 、 扎 孔 套 管 方法 有 明显 优势 ; 与 现 
ИЕН, ирс Г 30% 且 得 到 的 液体 纯净 无 固体 杂质 。2. 现场 检 材 中 的 低 拷贝 模板 ОМА 


低 ， 相 等 DNA 浓度 的 载体 中 ， 植 绒 棉签 回收 率 最 高 ， 其 余 载体 


№) 优势 尤为 明显 ，DNA 吸附 极 
吸附 脱落 细胞 ， 裂解 消化 时 也 


不 同 程度 损失 。 因 植 绒 棉 签 材料 与 结构 的 特殊 性 ， 采样 时 更 大 程度 
效 释放 ， 不 滞留 微量 DNA。 
了 上 述 烟 蒂 、 衣 物 、 指 甲 ， 笔者 还 应 用 于 骨骼 、 


= ———————— 

“| кошш Ийни 

ке 5 PIT 

5 | | ИТП 有 际 案件 检 材 应 用 中 发 现 ; 1 应 用 范围 ， 除 

, | 等 坚硬 组 织 的 处 理 ， 可 放 人 更 多 载体 ， 操 作 方 便 ， 得 到 的 烈 解 液 纯净 无 固体 杂质 。2. 检 材 载体 
管 作用 吸收 裂解 液 导致 DNA 损失 发 生 ， 可 直 


E 须 特殊 


р | 

Илин. аг ЛИГ. | 实验 结果 。 

ee 一 91 | 综 上 所 述 ， 本 文 研究 建立 的 尼龙 膜 套 管 分 离 技 术 ， 完全 适用 于 法 医 现场 物证 DNA 的 提取 ， 检 材 
= Т а & і 

= 四 ET 用 广泛 ， 得 到 的 液体 纯净 无 固体 杂质 ， 减少 了 DNA 的 损失 ， 大 大 提高 了 DNA 提取 的 效率 ， 整个 提 
Н П | 也 验 成 本 低廉 、 快 速 简便 ， 在 日 常 检 案 中 具有 较 高 的 应 用 价值 。 
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图 7 尼龙 膜 套 管 + 现 场 袜子 
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Y-STR 基因 座 特 殊 分 型 现象 


ХР, 杨 扬 
(浙江 省 金华 市 公安 局 物证 鉴定 中 心 ，321000) 


р БААТ, Кян 60Mb， 同 一 父系 个 体 具 有 相同 的 音信 和 
裂 过 程 中 ， Y- 特 异 区 不 发 生 重组 。 对 单 拷贝 Y-STR 基因 座 ， 单一 男性 样本 仅 有 一 个 等 位 是 
基因 丰 人 4 这 应 用 ， 越 来 越久 的 基因 座 上 有 两 人 或 两 个 以 上 等 位 基因 的 情况 报道 但 二 
РАШК, Енн яз тп Plus знао Ж.А 
到 两 个 等 位 基因 的 情况 ， 现 予以 报道 ， 希 望 在 法 医学 实 路 中 引起 重视 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

1.1.1 样本 

案件 现场 物证 样本 (唾液 斑 ) 。 

1.1.2 主要 仪器 与 试剂 

主要 仪器 ，AB9700 型 扩 增 仪 ，3130XL 型 遗传 分 析 仪 ; 试剂 : 采用 Y-fer"Plus #1 
(Applied Biosystems™ ) 。 

1.2 实验 方法 

1.2.1 模板 DNA 的 制备 

采用 Chelex-100 法 进行 常规 提取 。 

1.2.2 复合 扩 增 及 产物 的 分 离 与 检测 

采用 Y-filer™ Plus 试剂 盒 进行 PCR 扩 增 ， 体 系 的 体积 为 25ML， 其 中 引物 51, РСЕ 
缓冲 液 10kL， 模 板 DNA2phL， 超 纯 水 补足 体系 。 热 循环 参数 为 : 95q 11min,; 94% 4s,@ 
lmin，25 个 循环 60"22min;，4%C 保温 。 扩 增 结束 后 ， 用 АВІЗІЗОХІ 型 遗传 分 析 仪 进行 万 遇 
ЕК, Л GeneMapper ID-X 1. 4 软件 进行 数据 分 析 ， 以 等 位 基因 分 型 标准 物 为 上 从 共生 | 
分 型 。 

1.2.3 %} 0үѕ635, рүѕ389 П 基因 座 进 行 测序 

分 别 用 DYS389 和 DYS635 引物 ( 引物 序列 见 表 1) 扩 增 样本 ， 用 琼脂 糖 凝 胶 电泳 验证 正确 多 
信物 后 进行 结 化 ，TA ЗШЕ (АЗИ Ж pMD18~T，TakaRs дя), паяння БЇ 
ЖЫН: СЫА ДЯ) {ТШШ РСК, йк ЫШ ЕШ, И 
目的 等 位 基因 的 克隆 送 上 海 生 工 测序 。 


2 结果 


Y-filer™Plus 扩 增 结果 ， 共 4 个 基因 座 检 出 两 条 谱 带 ，DYS635 基因 型 为 20/21、DYS389 卫 基 
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_ 基因 座 等 位 基因 


”DYs635 21 


DYS389 П 29 


| (л 
为 13/19、DYF387S1 基因 型 为 35/39， 检 测 图 谱 ( 见 图 1) 。 


из» ж 等 位 基因 结构 进行 对 比 ， 结 果 ( 见 表 2) 。 


DYS635 和 DYS389 工 两 个 基因 有 


нае sm Eee ралат 


at 
] 
ЕП 


а 


图 1 样本 Y-filer™Plus 试剂 盒 扩 增 结 # (虚线 框 内 所 示 )， 


一 男性 样本 -STR 分 型 结果 中 在 单 拷 基因 座 DYS635、DYS389 Пп ЖЛЕ 
1 S391 、DYS437 和 DYS439 四 基因 уза 峰 高 为 相 后 э унай 其 他 基 FE 2 倍 或 2 倍 以 上 ( 实 线 框 
: 单 和 м нр Бан 6 

„рү: ` 


А 


#1 DYS635 和 DYS389 工 引物 序列 


引物 序列 (5' 一 3') 
5'-САССАССТТСТССССТАСАС-3' 


5'-САТССТССТСССАТСТАСТС-3' 
5'-СССААСАТССТСАААТССТАТ-3' 
5'-САССТТССТССАААТСАСАТС-3' 


表 2 该 样本 DYS635 和 DYS389 工 核心 序列 


核心 序列 


[TCAT] 4 [TGAT] 2 [TCAT] 2 [TGAT] 2 [TCAT] 10 
[TCAT] 4 [TGAT] 2 [TCAT] 2 [TGAT] 2 [TCAT] 11 
[TCTG] 4 [TCTA] 12 [TCTG] 3 [TCTA] 9 
Гтсто] 4 [TCTA] 13 [TCTG] 3 [TCTA] 9 


DYS635 20 


DYs38g9 I 28 
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PN 司 基因 座 进行 验证 ， 结 果 一 致 。 ы | 
То теринин ЛИЕ НЫРЕ | Анаит наран, НИТ ОМ (ле), УГЕ 
=й кї Ў к; DYS635 分 别 为 等 位 基因 20, 21, DYS389 工 分 别 为 等 位 基因 28、29， 等 
ч к 他 基因 а В лк у 
Y-STR 基因 座 位 置 (Mb) Y-STR 基因 座 Ш 位 ,符合 逐步 突变 模型 。 оез > 现 
анаа атн в ганна ү Жай Б илИТҮЕ (СМЕ з), яза 
DYS393 3.039 着 丝 粒 р К озек, 仅 相 隔 不 到 0.3Mb。 eve 
DYS456 4.236 DYS391 Ў. 2и DYs437、DYS439、DYS389I 4 个 基因 座 虽 然 只 有 1 条 谱 带 ， ган қ 
DYS570 6. 905 DYS635 Е а 单 峰 高 度 的 2 倍 或 2 倍 以 上 〈 见 图 1)。 以 上 6 个 基因 座 ( 如 „йы 
DYS576 7. 096 DYS437 дЕнЕ | YS391 (13.413Mb)、DYS635 (13.690Mb ) 、DY 
‚7% шз: Ж, 物理 位 置 分 别 为 DD 含 这 几 种 基因 座 的 立 染 色 体 总 长 
DYS458 7. 833 DYS439 Р. i DYS439 (13. 826Mb) 、DYS3891/IT (13. 923МЬ), @# 
DYS449 8. 261 DYS389 1/ П 至 少 包含 上 
DYS481 8. 340 DYS438 ТЕТ 比 ， 分 析 该 样本 出 к rt a er est ta 
| 4 段 (如 表 3 所 示 ) ， | E 见 察 
oe не а. j 萎 村) 如 证 实 分 析 结 论 震 全 下 因 组 测 译 或 者 增加 该 区 域内 外 的 基因 座 儿 和 观察 
.437 YS533 М я 
GATA_ на 7 К. 根据 Y-STR нотара ЯСАГАН ИЕН. 
Т9 л, Я 位 
н 2 Е. Т мы тыы ү" 
ы эз 各 全 常 亲 色 体 基因 座 系统 的 检验 结果 进行 综合 分 析 ， 进 而 做 出 正确 判断 ， Д 
DYS385b 20.039 
DYS460 20. 247 
т 2 нит. рүззвэ 基因 座 检 出 三 带 型 等 位 基因 三 例 了]. 广东 公安 科技 ，2007 га" 
DYS448 23.511 Е ; ‚ 法 医学 杂志 ，2008，24 (5): 355-360. 
DYF387S1 27. 440729 佳 ， 章 申 锋 ， 等 . Y-STR 基因 座 的 特殊 分 型 现象 [了]. 法 
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人 类 Y йМ& ЖЕ РЕТТЕ РЕЙ а К, ЕЕ Й 
Y-STR 是 存在 于 人 类 Y 染色 体 男性 特异 区 (male-specific region) 上 的 短 串联 重复 序列 5 
中 ， 单 拷贝 Y 染色 体 STR 位 点 为 一 条 扩 增 带 ， 根 据 扩 增 位 点 的 带 数 的 多 少 ， 可 以 确定 月 
男性 个 体 的 数量 。 而 多 拷贝 Y-STR 基因 座 ， 每 个 男性 可 有 一 到 多 个 等 位 基因 ， 且 分 型 结 
多 峰 间 呈 明 显 的 剂量 效应 关系 。 В т 

本 案件 中 物证 使 用 Y-fler” Plus 试剂 盒 检测 ，DYS635、DYS389 П, РҮ58385, РҮЕЗЁ 接触 性 生物 检 材 现场 提取 方法 的 研究 
因 座 分 别 出 现 2 条 谱 带 ， 其 中 ，DYS385 基因 座 为 四 核 昔 酸 STR 序列 ， 引 物 有 两 个 结合 部 人 
因 座 存在 a ЯП Ь 两 个 拷贝 ， 产 生 相应 两 个 片段 长 度 的 扩 增 产物 ， 拷 贝 数 相同 时 表现 为 一 条 人 
不 同时 表现 为 两 条 带 ; DYF387S1 是 Y-filer™ Plus 复合 扩 增 试剂 盒 在 常用 位 点 基础 上 新 增生 
光标 记 位 点 ， 其 一 对 引物 在 立 染 色 体 上 有 两 个 结合 位 点 ， 可 以 扩 增 出 两 组 片段 大 小 有 交 现 
物 ， 因 此 也 会 出 现 两 条 带 的 情况 。DYS635 和 DYS389 了 基因 座 通常 情况 下 为 一 条 带 ， 但 
出 现 了 两 条 带 且 峰 高 和 峰 面 积 比 例 均 约 为 1 : 1， 根 据 以 往 经 验 ， 该 样本 成 分 可 能 为 两 


00-402. 


姜 印 印 ， 刘 振 平 
(浙江 省 金华 市 公安 司 法 鉴定 中 心 ，321000) 


分子 对 DNA 技术 了 解 的 广度 和 深度 不 断 扩大 ， 遗 留 在 现场 上 的 常规 物证 越 来 越 少 ， 民 


аА а 送 检 量 逐 年 增多 ， 加 强 现场 微 
合 形成 、 或 者 模板 存在 污染 等 情况 ， 因 此 作者 又 对 该 样本 使 用 ClobalFiler ВЗН резкое, аннын 
STR 检验 ， 结 果 检 出 单一 男子 DNA 分 型 ， 排 除了 混合 样本 、 污 染 的 可 能 ， 再 次 使 用 无 锡 让 了 “ 材 提取 的 研究 在 当前 显得 
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1 现场 接触 性 生物 检 材 的 特点 


ЖЫ ЖЕНЕ. Н РЕЛЕ ЗЕЙ ЗЕЙ ЭЕ РЕ, ВНЕ а ТЕЗ Н ды 
К, НЕНЧА, ЗЕЙНЕ КЕЛИНШЕК, Н ЖИЕ. АМ җ ИЩ 
рыйк. кижи яшик, анара сатаа 
材 的 提取 。 

妥 久 部位 的 不 确定 性 。 接 触 性 生物 检 材 往往 以 微量 和 肉眼 不 可 见 的 形态 丰 在， 因此, үер 
们 很 难 确定 其 让 久 在 现场 客体 上 的 具体 部 位 ， 而 得 久 部 位 的 不 确定 性 对 我 们 提取 的 准确 作 、 А 
成 了 一 定 的 影响 。 

ЖН йш. БИНЕ ЛЕТИ ЕЕ Ж ЗЕ НЕТКЕ ЛЕДЕ НЕН ЛП А ЕТТЕ ТА 
胞 ， 在 现场 接触 的 时 间 往 往 是 短暂 的 ， 因 而 其 留 下 的 量 往往 是 非常 微量 的 。 І 

ПИРЫ ЙУН. ЖАСАСА АРТЕ АНЯ, ЖАРБОЛ Ш ОА ОНА 
案 后 其 他 无 关 人 员 留 下 生物 检 材 相 混杂 ， 提 取 时 易 受到 干扰 | 

ИИИНИН, ЯЛЕ ЖЖ ЕНЕ ЭНЕЛЕШ —ВЕЫ, ЕЙ ШЕН 
加 上 上 温度、 湿度、 粉尘 等 现场 环境 影响 ， 易 造成 现场 生物 检 材 的 衰减 或 损失 


2 影响 接触 性 生物 检 材 提取 的 因素 分 析 


提取 人 对 现场 按 甬 性 生物 检 材 的 理解 程度 。 要 提取 的 是 什么 样 的 检 材 ? 可 能 留 在 什么 部 位 ? 
乞 情 况 下 留 下 来 的 ? 这 是 每 一 个 现场 勘查 人 员 在 动手 之 前 必须 要 考虑 的 问题 ， 这 样 ， 他 才能 有 铺 
地 采取 适当 的 方法 提取 ， 从 而 保证 其 较 高 的 提取 成 功率 。 

生物 检 材 遗 留 时 间 的 影响 。 生 物 检 材 遗 留 至 被 提取 检验 的 时 间 长 短 直接 影响 提取 成 通 
Raymond 等 研究 了 已 知 量 的 DNA 在 三 种 不 同 的 载体 表面 (木材 、 聚 乙 燃 化合物、 玻璃 ) 上 的 中 
间 ， 结 果 显 示 ， 可 以 回收 到 的 接触 DNA 随 着 时 间 的 推移 显著 减少 ， 两 周 以 后 基本 上 不 能 够 再 被 
接触 DNA 在 渗透 性 载体 上 的 遗留 时 间 要 长 于 非 渗透 性 载体 。 

生物 检 材 诸 留 环境 的 影响 。 现 场 环境 的 温度 、 湿 度 ， 封 闭环 境 还 是 开放 环境 ， 阳 光照 射 还 是 B 
环境 ， 都 对 现场 遗留 的 接触 性 生物 检 材 留存 时 间 有 影响 。 

提取 方法 的 影响 。 不 同类 型 的 检 材 和 不 同 的 承 痕 客 体 要 选用 不 同 的 方法 ， 如 选用 不 同 的 轩 本 
具 、 转 移 方式 、 擦 拭 力度 等 。 

保管 方法 的 影响 。 罗 卡 定律 指出 “ 凡 两 个 物体 接触 ， 必 定 产生 转移 现象 "。 所 实验 研究 ， 保 
生态 全 中 的 检 材 100% 会 发 生 DNA 转移 或 丢失 ， 其 转移 率 在 不 同类 型 的 物证 八 之 问 存在 滑 
纸 质 物证 八 转 移 率 达到 26. 27% ， 塑 料 物证 八 转 移 率 达 到 17. 85% ， 纸 质 物证 袋 的 转移 率 高 于 最 


物证 袋 ; 生物 检 材 悬空 放置 在 有 干燥 剂 的 套 管 比 医用 棉签 采集 纸袋 保存 方式 获得 的 DNA 87 
提高 。 


3 常见 现场 接触 性 生物 检 材 提取 方法 及 注意 问题 


手印 、 赤 脚印 上 生物 检 材 的 提取 。 人 体 脱落 细胞 直接 隐 含 在 形成 手印 、 赤 脚印 的 灰 汗 物质 中 ， 
者 直接 甜 附 在 具有 一 定 猎 附 能 力 的 立体 手印 、 赤 脚印 表面 

提取 注意 问题 ， 灰 汗 加 层 手印 、 赤 脚印 采用 棉签 干 湿 丙 步 法 擦拭 提取 。 对 立体 手印 、 赤 脚印 ， 
采用 湿 棉 答 攻 附 法 提取 ， 或 采 作 脱 落 细胞 提取 仪 进行 吸附 提取 。 提 取 时 应 尽量 对 准 痕 迹 、 不 宜 扩大 吉 
围 ， 不 同 部 位 的 检 材 不 应 合并 提取 ， 以 免检 出 混合 ОМА 分 型 谱 带 。 ] 

手套 印 、 袜 印 上 生物 检 材 的 提取 。 手 套 上 、 袜 子 上 DNA Вож, Заране, ЖЛ 


手套 和 袜子 过 程 中 因为 接触 到 身体 裸露 部 位 或 者 接触 到 富 含 案犯 脱落 细胞 的 物品 等 发 生 的 体 表 脱落 细 
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М Я у, ， 则 用 棉 
某 物 检 材 ， 由 于 这 些 部 位 本 身 较 粗粮 ， 因 此 ， 一 般 采 用 粘 取 法 或 吸附 法 提取 ， 如 洞口 较 光滑 ,由 
Жкп, 


па Ј. Ј.. Trace evidence characteristics of ОМА: А preliminary investigation 0 the регѕіѕіепсе 0: 
\аушопа Trace \. f th 


技术 交流 


рв, ЗЛА ВЛАЕ НОИ, ЗЬ, ЯСЫН ОВЕ 

案 过 程 中 ， ч 

ТЕТ „л лл не 

ү? 意 问题 : А 棉签 的 湿度 要 适中 ， 避免 过 分 湿润 ; 其 次 ， es лн 

үт®. неи 擦拭 时 用 力 要 适中 ， 太 轻 或 太 重 均 可 能 导致 转移 效率 的 降低 ， 

收集 :9 区 转 不 可 过 大 ， 宇 要 集中 在 于 套印 、 裕 印 印 痕 范围 内 。 和 需要 指 ; 
а, Ж 


ШЕ; 来 源 是 二 次 转移 ， 所 以 在 有 多 个 手套 印 、 袜 印 出 现 的 时 候 应 尽 可 能 选取 较为 新 
| жЕ DNA ЖЕ — й , 


ж э. 
) 的 部 位 。 Н 
ония, ше 
К. 忆 动 动作 到 合身 体 上 的 汗液 、 血 迹 脱落 于 现场 。 канра 
н Знания, ЧЕРИК. ЕНЕЛ 用 
3:11 29 Ш ааа с ну 
жЕ ООШ, жавала с. 
нах 案犯 在 现场 有 吃 、 喝 、 吸 、 吻 等 接触 动作 而 将 脱落 细胞 遗留 在 客 

КОА о 

г 液 、 血 水 等 吐 落 在 现场 上 。 本 | н 

Кали. отдан гявакен, планаванню, во. яя 

а =ттивиннля, писинншяниоанв, ватан, ея. яеня 
ОРНАР не, Оре иас, ЛЗ ‚ яява-вяя 
нй 并 注意 采集 力度 ， 尽 可 能 在 尸体 原始 体位 情况 下 提取 ; Ж | 
棉签 两 步 探 А ВРЕ ] 
р ПЕ. НЕНЕН ЛЕТАА кла. 
аатина енени, жле жаннын. н. т. ван. ж. а. М. 
К. алран рарын ЕЕ. ЕЗШЕ ЖЕНГЕ н 
ани эзия лене, элиза ни, часа | 


авзои Л ИНЕТТЕ КЕМИМ. 

с чм 交 滑 客体 如 塑料 、 玻 璃 、 油 漆 面 用 氛 拭 法 提取 ， 
的 把 持 处 接触 性 生物 检 材 的 提取 。 光 滑 ‚ эй. иал. 

К К кй наи. ОННУНАН ЕЕ БН 

К. Ио, ЖЕШИНЕ 取 方法 提取 。 强 

К ү к янв 

е, –плижстзензазианвтина евроны, Бромич 

а НЕА НОВЕ, ЕЗЕН ИО ПН, А, ЗВ, 


| 不 宜 
НИО, ЛНВ НХ, и аг Л DNA 混合 ， 所 以 擦拭 时 不 能 太 重 ， 提 取 面 也 


ч 部 位 客体 
墙 睹 上 接触 性 生物 检 材 的 提取 。 光 滑 客体 可 打 侧 光 观 察 增 面 确定 具体 的 擦 中 部 位 ， 根 据 


\ = я КЕ 仪 ; 行 } о 
ИЛЕ А ОН ЭГ 某 些 柔 软 粗 糙 墙 体 可 用 脱落 细胞 提取 仪 进 吸附 提取 

її) 粗糙 载体 可 采用 吸附 法 或 粘 取 法 提取 。 友 较 大 面积 的 接触 表面 用 画 网 格 方法 

下 些 硬 质 粗 糙 墙 体 ， 可 采 附 Ж 方法 分 块 
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scenes [J]. Forensic Sci Int Genet, 2009 (4): 26-33. 
[2] Же, Б, ж, 5. 物证 袋 保存 生物 检 材 产生 DNA 转移 问题 研究 [1]. 刑事 技术 ，2016 (3), 
[3] 疡 电 ， 刘 起， 李 起 ， 等 .生物 检 材 采集 与 保存 大 管 的 应 用 ГЛ]. Ра, 20м, э (4) 3 


应 用 酚 - 氢 抽 提 对 特殊 生物 检 材 处 理 的 效果 观察 


(1. 安徽 省 公安 厅 物 证 鉴定 管理 处 ， 236001; 2. 安徽 省 巢湖 市 公安 局 ， 238000) 


传统 的 有 机 法 提取 РМА 采用 的 步骤 是 酚 、 氯仿 交替 抽 提 ， ЖЖ ЖЕНЕН ЖА 
等 杂质 ， 进 而 获得 较 多 的 大 片段 DNA， 然而 由 于 步骤 多 ， 耗 时 长 、 回收 率 低 等 因素 而 被 各 类 
所 代替 。 但 其 方法 经 典 ， 本 文 尝试 取 其 酚 - 氯 抽 提 步骤 ， 同时 结合 硅 膜 法 进行 浓缩 ， 对 收集 的 多 
殊 疑难 检 材 进行 提取 ， 通 过 观察 发 现 其 对 含有 染料 ， 铁锈 、 腐 殖 质 、 油 脂 等 抑制 物 的 检 材 或 严 
的 生物 检 材 ， 能 获得 较 满意 的 结果 。 


1 检验 汪汪 一 一 


1.1 样本 
样本 为 本 实验 室 收集 的 铁 棍 一 根 、 牛 仔裤 一 条 、 长 骨 一 根 等 。 其 中 铁 棍 打 击 端 因 丢 弃 环境 湖 
现时 已 锈蚀 且 附 着 大 量 泥 土 ， 肉眼 可 见 片 状 褐色 斑 迹 ; 牛仔 裤 衬 垫 在 腐败 尸体 下 面 ， 其 上 附着 局 | 
疑 斑 迹 ; 长 骨 为 白骨 化 尸体 上 所 取 。 : 
1.2 检验 过 程 
初次 提取 采用 干 湿 两 步 法 取 铁 棍 打击 端 可 疑 部 位 擦拭 物 一 份 ， 联 莱 胺 试验 为 阳性 ，Fob Й 
性 ， 标 记 为 TG1， 以 200pL ATL+I0hLPK (20mg/ml) 进行 消化 2h; 剪 取 牛 仔裤 可 疑 部 位 斑 迹 于 | |, 
联 苯胺 试验 为 阳性 ，Fob 确证 阳性 ， 置 于 10ml 管内 浸泡 振荡 离心 ， 取 沉淀 标记 为 KZ1， 以 200pL АТ 一 ана. Е. 
10kL РК (20mg/ml) 进行 消化 2h; 取 长 骨骼 端 松 质 约 1. 5g， 标记 为 CG1， 以 20011, ЕРТА+100 = 
骨骼 月 育 液 +10pLPK (20mg/ml) +10pLDTT 进行 消化 2h; 将 上 述 三 份 检 材 消化 液 离心 取 上 清 旱 ; | 
QIAcube 核酸 提取 仪 进行 提取 。 | К. | 
再 次 采用 相同 方法 进行 提取 ， 获 得 标记 为 TG2 ， KZ2，CG2 的 消化 液 ， 离心 取 上 清 。 至 此 , А 
用 恩 - 氯 交替 抽 提 。 肉 眼 观 见 T62，KZ2，CG2 抽 提 后 液体 较 ТС1, К71, ССІ 颜色 明显 变 淡 ， 克 
СС2 较 KZ1 ССІ 清澈 ， 附 着 在 管 辟 上 的 油脂 基本 消失 。 将 抽 提 后 的 液体 用 QIAcube РО 


1878 [ш 1219 191 


2 样本 KZ2 的 基因 座 分 型 图 谱 


3 讨论 
提取 。 | 有 大 量 泥土 附着 ， 提 取 
4 多 日 ， 锈 蚀 严 重 ， 且 
结 本 文中 所 提 及 的 铁 棍 ， 在 山中 比较 潮湿 的 土壤 中 掩埋 каналын нина ЫХ 
2 结果 采用 擦拭 法 较为 合适 。 рази теч ЫНЫН, ЕЛЕ ы жан, Еа 
使 用 Identiflereplus 试剂 盒 ( ABI 公司 ) 进行 复合 扩 增 ， 6+4kL 的 反应 体系 ，9700 ЗАЎ 和 泥土 ， сеи енеме ен 色 有 机 染料 及 其 上 附着 的 油脂 ， 长 骨 
数 均 设 为 30; 扩 增产 物 在 3500XL 基因 分 析 仪 进行 荧光 检测 分 析 。 上 述 六 份 检 材 艾 检 出 基因 分 型 大 上 影响 下 游 DNA 样本 的 扩 增 和 电泳 ; 同样 ， 牛 仔裤 神 判断 从 检验 图 庶 的 峰 型 峰 训 等 直观 方面 得 
两 比较 其 图 谱 发 现 ; TG1 大 片段 未 检 出 ， 峰 型 杂乱 ， 逐渐 降低 ; TG2 大 片段 峰 低 ， 但 不 影响 判读 ， 束 端的 油脂 均 可 能 在 不 同 程度 上 影响 最 终 的 检验 结果 。 这 
体 均 衡 清 晰 。 


Т... А , 、 腐 殖 质 、 有 机 
ШЕ... 增加 酚 - 氧 抽 提 步骤 ， 有 效 的 去 除了 所 收集 样本 中 的 铁锈 


де 解 因素 ， 通 
А 油脂 等 抑制 物 使 提取 产生 的 DNA 模板 纯度 、 浓度 更 高 ; канти 
` [:] , * 2 ў ЈНА о 
Шведа З РВЕ DNA。 进 而 取得 了 更 满意 的 367 


KZ1 峰 型 杂乱 ， 主 峰 不 突出 ， 部 分 位 点 影响 判读 ( 见 图 1); К72 峰 型 有 明显 改善 ， 有 杂 峰 但 从 
影响 主峰 判读 ( 见 图 2)。CG1、CGC2 结果 无 明显 差异 ，CG2 较 ССІ 峰 型 更 均衡 ， 更 高 。 
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ТЕ ОМА 实验 室 ] 了 


[ 作 中 ， 针 对 


果 提 取 微 量 检 材 ， 不 排除 增加 的 步骤 导致 DNA 总 量 的 损耗 ， 但 通 
检 材 的 提取 提供 新 的 思路 并 作为 其 他 方法 的 有 效 补充 。 


AusBio 磁 珠 结合 自动 化 工作 站 批量 提取 
案件 生物 检 材 DNA 的 应 用 


ЖКЖ, п к, ВЕЖ 


(安徽 省 合肥 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，230001) 


不 同 的 检 材 制定 不 同 的 检验 策略 会 大 大 增加 检验 
试 了 在 常规 提取 之 前 增加 酚 - 氧 抽 提 步骤 取得 了 较 满意 的 效果 。 但 考虑 其 


的 成 功 8 ; 
适用 检 材 有 一 定 ү” 瓶 口 擦拭 物 35 @ 
过 步骤 改良 建立 的 方 活 守 т 份 、 精 班 39 份 、 烟 蒂 59 0. ЖП 、 
生物 检 材 : 血 斑 118 份 、 精 性 脱落 细胞 类 (手印 擦拭 
СТ маз, э) 32 份 、 接 触 性 脱落 细胞 类 《手印 
组 织 15 ` 


К, Танит) 226 0. 
ПТУ 


测序 仪 (AB 
ARlet 工作 站 ( 汉 米 


尔 顿 公司 瑞士 )，9700 ГИН (АВ 公司 美国 )、 ?5 


ifiler© Plus 试剂 盒 
|) РРР 发 有 限 公 司 ， 中 国 ) ， Identifil 
и 提取 试剂 盒 〈 奥 斯 邦 生物 研 
io 微量 检 材 DNA 


美国 ) 。 
”DNA 提取 

随 着 ОМА 检测 技术 在 公安 机 关 不 断 的 推广 应 用 ， 有 关 ОМА 的 知识 也 越 来 越 普及 ， 犯 天 是 | DNA 裂解 消化 ЖИИ, | 
ВЕЛИТ, ТЕЗЕ РЕЖ ИЖЕ АА ВЕЖ ЛР КВА ИЕ ТУ, БЕЙТ, розтане. МЫн 上 消化 《在线 裂解 ) ， 精 班 类 检 材 如 果 是 混 
多 的 微量 生物 检 材 ， 微 量 的 生物 检 材 的 手工 提取 流程 比较 烦琐 ， 同 时 ， 随 着 DNA 技术 在 刑事 Боо. ЖО. ОШЕН 汪 机 角 消化 ， 也 可 手工 消化 《离线 裂解 )。 在 实际 检验 过 程 中 
破 中 的 作用 越发 重要 ， 案 件 现场 生物 物证 的 提取 量 也 会 急剧 增长 。 检 材 量 的 不 断 增 长 和 烦 珊 人 载体 也 大 小 不 一 ， 载 体 较 大 的 检 材 不 能 在 线 
程 ， 使 得 传统 的 手工 操作 难以 满足 实际 工作 需求 ， 而 采用 磁 珠 法 的 自动 化 工作 平台 以 其 快速 记 是 高 线 裂解 ， 因 为 日 常 受理 的 案件 从 ЗИН 从 而 获得 更 好 的 裂解 效果 。 
高 效 已 逐步 显现 其 在 法 医 物证 领域 的 优势 。 请 训 线 手工 裂解 可 以 根据 检 材 不 同 而 调 系 ， 

磁 珠 法 采用 的 是 硅胶 表面 涂 上 一 层 磁性 树脂 ， 在 肌 盐 的 存在 下 ， 


次 洗涤 去 除 杂质 后 再 将 DNA 释放 到 洗 脱 液 中 ， 以 达到 纯化 浓缩 DNA 的 目的 。 磁 珠 法 提取 过 各 


不 


7 


到 离心 步 又， 大 部 分 操作 在 同一 反应 管 中 进 行 ， 适 合 大 规模 自动 


ж 


建立 了 自动 化 程序 ， 一 次 性 


DNA 的 检 案 效率 。 本 文通 过 该 设备 对 日 常 案件 检 材 进行 了 检验 验证 。 


图 1 ML-STARlet 工作 站 布局 


ML-STARlet 自动 化 工作 站 是 个 相对 开放 的 提取 平台 ， 本 实验 室 于 2010 年 购置 该 设备 ， 主 要 
违法 犯罪 人 员 血 样 样本 的 检验 ， 但 随 着 直 扩 试 剂 盒 的 广泛 应 用 ， 该 设备 就 不 再 使 用 。2013 44 

请 到 专项 经 费 对 该 平台 进行 了 升级 改造 ， 在 工作 站 上 配置 在 线 、 离 线 裂解 模块 (裂解 ) У 
的 磁力 架 〈 吸 附 ) 、 样 本 提取 板 〈 洗 脱 ) 等 磁 珠 法 需要 模块 ( 见 图 1) ， 根 据 AusBio ВЕКЕ 
可 以 检验 91 个 样本 ， 使 大 批量 的 案件 检 材 提取 实现 了 自动 化 ， 从 而 


озен: (将 检 材 
可 选择 性 的 吸附 DNA А т 提取 管 ， 加 入 2008L-500hL AusBio ЖОЖ АТИН ОЕШ 
可 选择 1 时 ОМА, 


ў т, 959 孵育 10~ 30min。 
管 羡 震 荡 混 匀 ， 确保 检 材 与 裂解 液 接 角 о 1 
мрена 用 移 液 器 将 裂解 液 (不 含 载体 ) 转移 


和 材 手 工 处 理 后 ， 放 入 1. 5 
ДЕЕ ЛП 5pL-10pL ОТТ 
ЕНЕ, #11; 13000rs 3min， 
С 1. 5mL 离心 管 。 — 出 
ижи и. 要 求 准备 好 枪 头 、 
8.2 икин. ML-STARlet 工作 站 离线 裂解 模块 中 ， засаа а 
Е. 提取 试剂 磁 珠 等 试剂 耗材 ( 磁 珠 在 程序 运行 前 最 好 于 工作 А 
aa 选择 相应 的 参数 ，2h 左右 即 可 完成 DNA 提取 工作 。 
13.3 PCR 构建 及 扩 增 > 
9 1аезікего Рі» 试剂 使 进 行 扩 增 ， 反应 总 体系 为 pei Кы 
Сирк), 21, (МА 模板 ) ， 试剂 配 好 后 ， а А 
анор 操作 手册 ， 在 9700 扩 增 仪 上 扩 增 28 个 循环 。 
1.3.4 STR 分 型 检测 
取 上 述 PCR 扩 增 产物 1hL 与 9pL 上 样 Buffer 
LL 测序 仪 进 行 STR 分 型 检测 ， 使 用 Сепетарр 


2 结果 与 讨论 


各 类 检 材 采用 AusBio 磁 珠 法 结合 ML-STARlet Т. 

Жон; 合 站 对 血 斑 、 精 斑 、 烟 带 
io 磁 珠 有 _STARlet 工作 站 和 

对 检测 结果 进行 分 析 表 明 : AusBio 磁 珠 法 结合 ML-STA мешшк. ЖЕ. 

ны (жЕ, 7, а) 等 常 os А нң 

“usBio 提取 试剂 具有 较 好 的 DNA 提取 率 ， rae 具 

赣 ， 可 以 代 共 手工 对 案件 生物 检 材 的 DNA 进行 批量 提取 。 


化 操作 的 工作 站 的 构建 。 


2р1. (primer set ) ， 
完成 PCR 构建 工 


(0.5hL LIZ 500+8. 5м. 甲 酰 胺 ) 混合 后 ， 用 ABI- 
er 10-Х 软件 进行 数据 分 析 。 

作 站 的 DNA 提取 成 功率 ( 见 表 1) 5ТК 分 型 结 
‚ ЖОЖ 
高 ， 说 明 所 用 
在 实际 案件 检 
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ОМА 数据 
庄 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 宙 关 ИРИ 
区 应 用 研讨 会 论文 迁 


技术 交流 


#1 各 类 样本 检 出 率 


样本 类 型 еу кел ә 
= 数量 最 现 了 大 批量 的 案件 检 材 检验 的 自动 f， 可 以 有 效 避 免 人 为 操作 过 程 中 的 误差 ， 保 证 
ЖЖ 118 тз ГА ха эж 性 5 
үө ч чө usBio 磁 珠 结合 ML-STARlet 工作 站 提取 案件 生物 检 材 具有 较 高 的 成 功率 、 稳 定性 ， 适 
ЖН 59 %. 1%, Й де са 
软骨 35 97. 3% 
| 组 织 8 Ж] 
чан (Ж, 5, эн) 15 БЕШТЕ DNA 自动 化 检验 技术 体系 的 研究 【可 . 中 国法 医学 杂志 ，2009，24 (3) 164-167. 
性 脱 洲 细 胞 类 (手印 擦拭 物 等 ) 32 д 
226 


Yfiler™ Plus РСЕ 扩 增 试剂 盒 的 应 用 研究 


孙 к, ЫА, КАЙ 
(安徽 省 合肥 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，230001) 


Үк 家 系 排查 是 运用 Y 染色 体 的 父系 遗传 规律 ， 对 案件 现场 的 生物 检 材 进行 Y-STR 基因 检 
是 三 区 域 家 系 进行 比 对 ， 从 而 查找 线索 ， 缩 小 侦查 范围 的 一 种 技术 手段 。 目 前 ， 国 内 公安 机 
恬 验 室 广 泛 开展 Y 染色 体 分 析 技 术 运 用 于 案件 侦破 ， 不 少 实验 室 正在 开展 Y-STR 数据 库 建设 
要 们 在 日 常 工作 中 发 现 ， 由 于 Y 染色 体 ОМА 的 识别 率 低 ， 出 现 家 系 比 中 后 ， 增 加 检测 位 点 数 
及 的 情况 时 有 发 生 ， 传 统 的 检测 试剂 盒 如 Y-fler、pp-Y 试剂 盒 均 只 有 16 个 基因 座 ， 难 以 满 
建 库 需 要 提高 识别 率 的 要 求 。Yfiler™ Plus РСК 扩 增 试剂 盒 是 АВ 公司 研发 的 新 一 代 Y-STR 
册 | 盒 ， 扩 增 基因 座 达 27 个 ， 并 且 可 以 直接 扩 增 。 本 文 随机 选择 273 份 保存 在 实验 室 建 库 区 的 
机 血液 样本 及 40 份 常见 案件 生物 样本 为 检 材 ， 验 证 该 试剂 盒 及 其 提供 的 方法 的 有 效 性 及 可 千 
ЖЗ ЖЕЕ Y-STR 数据 库 建设 提供 新 的 试剂 盒 选择 。 


材料 与 方法 | 


11 材料 

11.1 主要 试剂 与 仪器 
АВ13500Х1, 型 遗传 分 析 仪 (ABI 公 司 ， 美 国 ) 9700 型 PCR 扩 增 仪 ( ABI 公司， 美国) ， Yfiler™ 

РОВ 扩 增 试剂 盒 (АВІ 公司 ,美国 ) ，Harris Micro-punch 打 孔 器 。 | 
11.2 样本 

273 份 人 员 血 液 样本 均 为 保存 在 合肥 市 公安 局 DNA 实验 室 样本 区 的 违法 犯罪 人 员 建 库 样 本 ,使 

玲 春 博 坤 公司 生产 的 血样 采集 卡 保存 。 其 中 ，2012 年 采集 的 建 库 人 员 样 本 91 份 ，2014 年 采集 的 建 
Бот 份 ，2016 年 采集 的 建 库 人 员 样 本 91 份 ， 所 有 选择 的 样本 在 纳入 研究 样本 前 ， 均 利 月 
gldeneye20A 直 扩 试剂 盒 检 出 了 良好 的 常 染 色 体 基因 分 型 。 
选择 的 40 份 案件 检 材 均 为 2017 年 合肥 市 公安 局 DNA 实验 室 日 常 案 件 中 收集 的 样本 ， Ж 
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д 
БУ 
ат 
ж 
з; 
шу 
№ 
Ey 
号 
2 
= 
> 
由 


П, 该 类 检 材 不 适用 于 常规 Chelex 


该 试剂 的 提取 优势 在 作 站 进行 

РР ЕИ 行 提取 。 

添加 ， 节 约 了 步 又 。 同 时 该 试剂 沾 化 过 各 简便 ， 自 带 的 裂解 液 里 已 经 混合 好 ЕУ ОЮ, нанео О Л есин 20 份 ， 所 选 唾液 班 样本 在 纳入 研究 样本 前 ， 均 条 
型 解 消化 时 间 短 ， 失 需 өзү НА Ета 用 Igentifiler @) Plus 试剂 盒 检 出 良好 的 常 染色 体 基因 分 型 ， 接 触 性 DNA 棉签 擦拭 物 10 份 ， 选 择 的 样 


和 在 identifler ©) Plus 系统 检 出 的 STR 基因 分 型 均衡 性 一 般 ， 峰 高 均 在 1000 以 下 《〈 见 图 1)。 


六 20min 左右 ， 能 很 好 地 提高 工作 


о 液 斑 提 ж жог 
综合 来 看 ， 运 用 自动 化 工作 站 Жа. азанны, ЯЙ 12 方法 
Жый е ик БЕ ЕБ 站 能 够 =. эн І Р ; 
ТТК вд РВВ 同时 3 Р 121 检测 样本 准备 
370 度 的 半 定 量 ， 从 而 得 КЭЙ, Гаја 长 春 博 坤 人 员 血 样 采集 卡 样本 : 用 1. 0mm 打 孔 针 打 孔 ， 放 入 96 孔 板 ， 直 接 扩 增 。 


烟 蒂 样本 ， В ПИ 2mmx2mm 大 小 烟 蒂 未 端 外 层 纸 ， 放 入 96 孔 板 ， 直 接 扩 增 。 
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ЛАЙ 半 本 出 现 基因 座 缺 失 ， 其 余 全 部 检 出 完整 的 Y 

Ж, 2012 年 人 员 样 本 有 2 人 份 样本 Үн 

3 Ке, 年 、2016 年 样本 全 部 检 出 完整 的 Y 基因 分 型 ( 见 图 3)， 年 代 越 远 ， 平均 

нч 10 БИНЕН Н ЯСЕ ВАНИ (ТИШ 4); 20 ЕНЕЛ ЗН 

Г, Е ( 见 图 5) ， 且 峰 高 较 高 ;10 份 接触 性 ОМА 棉签 擦拭 物 样本 均 检 出 完整 的 Y 
| Ж 6) ， 均 衡 性 好 ， 峰 高 均 在 4000~8000。 


( 见 


1 接触 性 ОМА 棉签 擦拭 物 的 STR 基因 分 型 


长 春 博 坤 唾液 采集 卡 样本 ， 用 1. 0mm 打 孔 针 打 孔 ， 放 和 96 孔 板 ， 直接 扩 增 。 
接触 性 ОМА 棉签 擦拭 物 样本 :用 MagAttract © M48 DNA Manual 试剂 盒 提取 纯化 样本 后 ,将 | ПМ ЖУ 
好 的 样本 加 入 扩 增 试剂 进行 扩 增 。 Е: ee 
1.2.2 扩 增 体系 及 扩 增 循环 数 2 2012 年 血样 检测 图 谱 
选择 ТОШ, 扩 增 体系 ， 直 扩 按 照 МІХ : PR : Н,0=4:2:4 比例 配置 РСК 扩 增 试 剂 接触 性 六 
棉签 擦拭 物 样本 按照 MIX : PR : Hu0=4 : 2 : 3 比例 配置 PCR 扩 增 试剂 ， 加 入 11, 模板 ОМА 
程序 选择 95%C 1тїп—э94%С 4sec_y61.5%C lmin 一 60% 22тїп—›4°С ， 
行 PCR 扩 增 。 
1.2.3 扩 增 产物 的 分 离 与 检测 
扩 增 产物 使 用 9700 型 PCR 扩 增 仪 程序 
选择 六 色 荧 光 检测 的 电泳 模式 ， 检 验 结 
2 结果 


所 有 样本 检验 情况 ( 见 表 1) 。 


og 


设置 扩 增 循环 数 为 29 个 循环 ， 


ПНИН Ў 


95% Зтіп 4% 3min 变性 ， 经 3500XL ЕТО 
果 用 GeneMapper © ID-X 专家 软件 进行 分 析 。 


НИН 


表 1 全 部 样本 检验 情况 

样本 类 型 提取 时 间 
血样 采集 卡 (91 份 ) 2012 
血样 采集 卡 (91 份 ) 2014 
血样 采集 卡 (91 份 ) 2016 
唾液 采集 卡 (20 份 ) 2017 
烟 蒂 (10 份 ) 2017 
棉签 擦拭 物 (10 份 ) 2017 
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孔径 或 大 小 完整 基因 座 检 出 率 


ШИНИ 


1. Отт 98% 
1. Отт 100% 
1. Отт 100% 


1. Отт 100% | | 
2. 0mx2. 0mm 100% эне ыгыр 


图 3 2016 ШЕ 
无 100% 


ШИНИ 
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加 К, [| 
图 6 棉签 擦拭 物 检测 图 谱 


3 讨论 
Ү-5ТЕ 商品 试剂 盒 检 出 的 基因 分 型 服务 于 侦查 破案 ， 其 鉴定 结果 可 作为 证 据 使 用 ， 因 此 ,对立 
色 体 出 现 的 新 试剂 盒 ， 检 测 其 在 实际 样本 检验 中 的 稳定 性 和 可 靠 性 ， 有 利于 Y-STR 检测 技术 的 良 
4 发 展 。 
红细胞 中 的 血红 蛋白 等 物质 质 有 时 会 和 DNA 一 起 在 DNA 提取 过 程 中 保留 下 来 ， 它 会 抑制 聚合 
;下 扰 РСК 的 正常 进行 。 本 实验 中 ， 建 库 人 员 血 液 滤纸 中 含有 较 多 的 血红 蛋白 ， 唾 液 采 集 卡 样 
本 中 含有 唾液 酶 ， 均 会 对 PCR 反应 造成 抑制 ，Yfiler™ Plus РСК 试剂 盒 通过 打 1. 0MM 滤纸 血 片 和 
里 液 采集 卡片 的 方式 ， 直 接 加 入 96 孔 板 扩 增 ， 免 子 提 取 及 纯化 ， 检验 成 功率 较 高 ， 体 现 出 很 强 
的 抗 抑制 能 力 。 对 实际 案件 常见 的 脱落 细胞 样本 ， 经 磁 珠 法 纯化 ，Yfiler™ Plus РСК 扩 增 试剂 盒 
高 度 灵敏 ， 当 模板 量 较 低 时 ， 仍 能 给 出 完整 的 男性 习 分 型 。 因 此 ，Yfiler™ Plus PCR 扩 增 试剂 盒 
四 灵敏 性 和 特异 性 为 疑难 混合 样品 的 分 型 提供 了 另 种 工具 。 此 外 ， 当 模板 浓度 适度 时 ， 
Шеги Plus PCR 试剂 盒 检测 出 的 STR 基因 座 分 型 的 均衡 性 较 好 ， о: 基因 座 分 
均衡 性 变 差 ， 这 种 变化 要 求 各 实验 室 针 对 不 同类 型 的 检 材 ， 应 选择 合适 的 扩 增 样本 量 及 扩 
环 数 。 
Yfiler™ Plus PCR 试剂 盒 采 用 六 色 荧光 ， 试 剂 盒 包含 ，DYS576， DYS389 I ，DYS635，DYS389 
| | 1, DYS627, DYS460, DYS458, DYS19, GATA _ H4, DYS448, DYS391, DYS456, DYS390， 
Е станала. инанан DYs438， DYS392, DYS518, DYS570, DYS437, DYS385a/b, DYS449, DYS393, DYS439, DYS481, 


一 <- 


图 5 烟 蒂 样本 检测 图 谱 Бүрзатѕ аль. DYS533。 其 中 DYS576，DYS627，DYS518，DYS570，DYS449，DYS387S1a/b 是 快速 
4 сзади, Yfiler™ Plus PCR 试剂 盒 通 过 有 高 分 辩 能 力 的 新 位 点 (其 中 包括 7 个 快速 突变 的 Y- 
К) 提高 识别 能 力 ， 一 定 程度 上 解决 了 大 批量 建 库 Y-STR 识别 率 较 低 ， 无 价值 比 中 概率 较 高 的 难 
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题 。 但 快速 突变 位 点 录入 Ү 数据 库 ， 可 能 会 造成 一 些 有 价值 的 比 中 的 错失 ， 
规 位 点 比 中 后 的 参考 是 否 更 合理 ， 值得 DNA 技术 人 员 在 工作 中 进一步 探索 
比 ,Yfiler™ Plus PCR 试剂 盒 可 以 免除 DNA 提取 环节 ， 仅 通过 扩 增 和 检测 两 个 环 
Y-STR 分 型 结果 ， 明 显 缩短 DNA 检验 时 间 ， 另 外 ， 检验 过 程 只 需要 扩 增产 物 转移 
过 程 ， 大 大 降低 了 样本 之 间 交 叉 污染 的 可 能 。 

综 上 所 述 ， 通 过 对 Yfiler™ Plus РСВ 扩 增 试剂 盒 的 初步 验证 ， 其 检测 结果 可 靠 、 


定 ， 
力 强 ， 检 验 成 功率 高 ， 对 常见 的 滤纸 、 唾液 采集 卡 样本 可 直接 扩 增 ， 对 案件 疑难 生物 检 材 和 
能 指标 已 经 达到 了 较 高 的 水 平 ， 可 胃 


测 灵敏 度 ， 说 明 Yfiler™ Plus РСВ 扩 增 试剂 盒 的 各 项 性 
案件 检验 与 Y-STR 建 库 工 作 。 
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双 杀 鉴定 中 父子 或 母 女 混淆 可 能 性 分 析 


А 密 ', 章 е теж 


(1. 安徽 省 芜湖 市 公安 局 ， 241000; 2. 中 德 美 联 生物 技术 有 限 公司 ， 214000) 


在 部 分 双亲 亲子 鉴定 案例 中 ， 不 仅 父子 和 母子 关系 不 能 确定 ， 而 且 也 不 能 确定 父 


证 父子 (88 
应 关系 。 在 人 员 信息 缺乏 的 情况 下 ， 在 父母 子 中 ， 可 根据 性 别 判断 母亲 ， 却 无 法 判断 谁 是 父 、 


子 ; 或 父母 女 中 ， 可 根据 性 别 判断 父亲 ， 却 无 法 判断 谁 是 母 ， 谁 是 女 。 本 文 称 这 种 不 能 
( 母 女 ) 对 应 关系 为 父子 〈 母 女 ) 混淆 。 本 文 不 仅 从 理论 上 研究 父子 ( 母 女 ) 混淆 ， 而且 


拟 法 统计 各 试剂 盒 的 统计 混淆 比率 (Р) 
1 方法 
1.1 父子 ( 母 女 ) 混淆 理论 分 析 
从 常 染色 体 STR 基因 型 来 看 ， 父 
设 单 基因 座 上 父母 子 的 等 位 基因 为 А. В, б, р, хў 
(А21), Ж, жшт 2, 5, 6、8 可 混淆 ; 类 型 3、4、7、 9 不 可 混淆 。 
表 1 父子 的 混淆 类 型 


条 。 与 传统 


3з ў 
到 检测 六 


学 及 遗传 学 ГМ]. 侯 一 平 ， ЕЗ 


父子 混淆 和 母 女 混淆 完全 相同 ， 因此 本 文 仅 讨论 父子 混 清寺 
父母 子 的 不 同 排列 组 合 进行 分 析 ， 共 


i 27 


+9 #9 


类 型 父 母 + 混淆 
1 AA AA AA 是 
2 АА АВ АА/АВ 是 
3 AA BC АВ/АС 否 
4 AB AA AA 否 
5 AB AA AB 是 
6 AB AB АА/АВ 是 
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续 表 
= Ф 混淆 
% 
б АА Ы 
й АС АВ/ВС 是 
ср АС/АР/ВС/Вр в 
АВ 


) 机 模拟 法 
| 模拟 法 产生 же 
тшш 束 均 拆 分 组 合 数 算法 设计 Np 
OT л 
бшш, итгин з. 平头 《局 、 量 大 昌国 (тшш) 
ш) 分 别 为 各 组 5, 的 算术 平均 数 、 кын ° үж (Р) =5,/п 
ae 如 果 相等 则 计数 5,+1。 各 试剂 全 的 混 涌 E | 

该 试剂 盒 ' 


д» | 等 位 基 
P18D、AGCU EX20、PP21 共 4 个 试剂 盒 的 m 组 父母 子 基因 型 。 等 位 
І. Р ч т 


结果 $ 合 З 0. 因此 
| Д ЕЩЕ Р, х, шах 和 шіп (042). #2 结果 表明 ， жина Ри 


Ер (нр) 混淆 可 能 性 低 于 百 万 分 之 一 ， 可 以 忽略 不 计 。 
| 表 2 各 试剂 盒 R、7、 


min 和 max 


А тах 
“ mn 
R х 
常 染色 体 基因 座 数 4 
ите = - гт” 7 А 
2 17 к эў 0 16 
РР 6. 
0 17 
19 0 
АССИ ЕХ20 е б 1.0 
PPp21 


3 讨论 Ж, ЕЛЯ Е 
[0 Рр8р, АССИ ЕХ20, РР21 леви иаи 15-20, 具有 
全 的 多 样 性 ， 本 文 同时 对 多 试剂 金 进行 随机 模拟 法 分 析 ， 常 染 

ў үм : „жазай я! 定 少量 基因 座 
ЖКО о лл ү 
е, В, ЖОШ ОМА Ў ву азр 
TO 
TO 
аземден инн, ЗОНАНИНГ: 。 

7 ЛЭС ВЕ К 


【参考 文献 】 


周密 ， 张 炜 .亲缘 关系 中 等 位 基因 共享 分 析 [J]. 中 
齐 亚 举 ， 部 利 红 ， 史 绍 杏 ， 等 . 河南 汉族 人 群 39 个 STR Ж 
217-220. 


: 571—573. 
医学 杂志 ，2015，30 (6): 57 | 
ч анеки [1]. 法 医学 杂志 ，2014，30 (3): 


377 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公 安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 选 


长 时 间 泥 水 浸泡 擦拭 物 DNA 检验 一 例 


5% &,#Д Ж” 
(1. Е АЗЕЛ), 233000; 2. 安徽 省 肥 东 县 公安 局 ，231600) 


1 案例 资料 


简要 案情 : 

2015 年 8 月 23 日 下 午 2 时 许 ， 怀 远 县 魏 岗 村 村 民 范 某 某 在 返回 家 的 途中 失踪 ，2015 #Е8) 
日 ， 范 某 某 的 尸体 在 其 家 东北 100 米 处 的 排污 淘 里 被 发 现 ， 经 初步 尸体 检查 后 法 医 提取 范 某 某 肢 
签 和 肛 管 擦 拭 棉 签 送 检 。 


2 检验 方法 


2.1 确证 实验 

观察 检 材 后 发 现 ， 由 于 范 某 某 尸体 在 排污 沟 中 浸泡 超过 17h 之 久 ， 肛 擦 棉签 和 肛 管 擦拭 棉签 
有 大 量 泥水 ， 取 适量 棉签 擦拭 部 放 入 1. SmL 离心 管 ， 按 照 GA 765-2008 及 СА 766-2008 йй 
确证 实验 结果 均 为 阳性 。 

2.2 ОМА 提取 

首先 应 用 两 步 消 化 法 提取 棉签 擦拭 部 ， 离 心 漂洗 五 次 得 到 沉淀 物 ， 通 过 观察 可 以 发 现 沉淀 物 
然 含 有 大 量 泥土 及 其 他 物质 。 

应 用 Micro Kit 纯化 试剂 盒 对 沉淀 物 进行 纯化 ， 沉 淀 物 中 加 入 10mg/ mL РК 20pL、20pL ІМЮ 
1801, Buffer ATL， 震 功 播 匀 ，56% 水 浴 中 保温 1h; 10000rpm 离心 30s， 加 入 200pL Buffer АГ, 
57, 569 КУНЧЕ 10min; 10000rpm 离心 30s， 加 入 2001, 无 水 乙醇 ， 充 分 混 匀 ; 10000гртЁ 


30s， 将 混合 物 移 至 QIAamp Spin Colmn， 盖 上 盖子 ，8000rpm 离心 Imin， 弃 收集 管 ， 将 ОТАатр 


Colmn 移 至 新 收集 管 ， 打开 盖子 ， 加 入 500pL Buffer AW1 盖 上 盖子 ，8000rpm 离心 lmin， 弃 收集 


将 QIAamp Spin Colmn 移 至 新 收集 管 ， 打开 盖子 ， 加 入 500hL Buffer AW2 盖 上 盖子 ，13300rmp 严 
3min， 弃 收集 管 ， 将 QIAamp Ѕріп Colmn 移 至 1. SmL 离心 管 ; 打开 盖子 ， 加 入 40pL 纯 水 ， 2185 


以 上 ，8000rpm 离心 lmin 得 到 纯化 产物 4°С 保存 备用 。 
2.3 扩 增 和 电泳 


取 4pL 的 检 材 DNA， 分 别 加 入 аы, 缓冲 液 、2pL 引物 ， 振 荡 混 匀 后 离心 20s 后 应 用 Мей 
Plus 系统 进行 扩 增 ， 扩 增 28 个 循环 。 扩 增产 物 经 ABI-3130XL 型 DNA 序列 分 析 仪 电泳 分 离 和 激光 


描 分 析 ， 所 得 数据 用 GeneMapper 软件 进行 分 析 。 
з ”检验 结果 


经 过 Identifiler" Plus 系统 扩 增 ， 肛 擦 棉签 和 肛 管 擦拭 棉签 均 获得 完整 的 DNA 分 型 图 谱 ， 检 和 


一 男性 基因 型 ， 无 容 差 比 中 嫌疑 人 魏 某 某 家 中 口 杯 上 基因 型 。 
4 讨论 


在 泥水 中 浸泡 过 或 被 泥 填 污染 的 检 材 DNA 不 易 提取 ， 主 要 原因 是 泥土 中 含有 DNA 聚合 酶 的 


剂 ， 抑 制剂 会 抑制 目的 片段 扩 增 。 同 时 水 中 的 微生物 分 泌 的 ОМА 酶 会 促进 РМА 的 降解 。 在 本 
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和 。 人 户 体 被 失 弃 到 排污 沟 中 17h 以 上 ， 对 精 刘 保 存 有 很 大 的 不 利 影响 如 果 使 用 常规 得 检验 方 
二 让 两 个 比较 难以 调和 的 矛盾 。 | 
ГЕ 果 音 用 两 步 消化 法 ， 由 于 样本 被 排水 沟 中 的 泥土 与 微生物 分 泌 的 DNA 本 所 污染 ， 即 使 
ИП 后 到 上 清 液 扩 增 ， 也 必然 会 因为 DNA 聚合 酶 押 制 剂 儿 制 拉 增 造成 无 法 检 出 有 效 基因 分 再 ， 
тома 的 降解 丢失 位 点 。 
к, ШАМИЛ Micro Ki 纯化 试 放 全 直接 纯化 提取 两 份 物证 ， 则 少 然 会 造成 同时 消化 男性 
| 性 成 分 ， 并 且 ， 由 于 受害 人 下 体 有 出 血 ， 在 阴 擦 和 肛 擦 上 抗 人 血红 蛋 自 金 标 试 刘 条 检验 也 均 
证， 考 虑 到 女性 血液 中 DNA 含量 高 ， 在 扩 增 中 极 易 发 生 女 性 成 分 将 男性 嫌疑 人 成 分 扼 盖 ,无 
2 的 出 单纯 的 嫌疑 人 基因 分 型 。 
所 了 笔者 经 过 认真 思考 ， 决 定 将 两 步 消化 法 与 Мило Ка 纯化 试剂 盒 纯 化 方法 结合 使 用 ， 先 使 用 
由 和 化 法 的 第 一 步 消化 法 ， 将 女性 成 分 的 细胞 消化 ， 释 放出 女性 成 分 的 DNA， 通 过 离心 漂洗 五 次 
性 受害 人 的 ОМА 被 彻底 洗 去 ， 再 使 用 得 到 Miero Kit 纯化 试 齐全 消化 沉淀 物 中 得 男性 精子 ， 使 
性 精子 被 消化 释放 出 男性 嫌疑 人 的 DNA， 并 使 用 Місто Ки 纯化 试剂 盒 去 除 泥土 中 的 DNA 聚合 酶 
出 齐 与 微生物 分 泌 的 DNA Й, 从 而 成 功 检 出 理想 STR 分 型 。 
受过 本 次 试验 ， 我 们 可 以 发 现 传统 的 实验 方法 以 及 各 种 试剂 人 在 实际 工作 由 于 各 个 案件 的 案情 不 
时 村 提取 的 条 件 不 同 ， 造 成 使 用 中 有 时 会 遇 到 各 种 问题 ， 经 过 认真 思考 总 结 ， 在 实际 问题 中 具体 
瑞 员 体 分 析 ， 扬 长 避 短 ， 就 可 以 化 难为 易 ， 找 出 成 功 的 方向 。 


[参考 文献 】 


|) John М.. Butler. Forensic ОМА Typing Biology，Technology， апа Genetics of STR Markers: 108—114. 
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通过 DNA 检验 早期 胚胎 在 强奸 致 孕 案件 中 的 应 用 及 分 析 


(安徽 省 马鞍 山 市 公安 局 ，243000) 


1 案例 材料 


案例 1， 2015 年 11 月 ， 在 马鞍 山 市 雨山 区 东湖 怕 水 湾 小 区 某 一 民房 内 ， 宋 某 被 刘 某 强奸 致 孕 。 
016 年 1 月 ， 宋 某 在 医院 实施 人 工 药物 流产 ， 产 下 胚胎 一 个 。 后 雨山 分 局 刑警 大 队 民警 提取 流产 的 


包含 羊膜 、 羊 水 的 完整 胚胎 、 受害 人 宋 某 以 及 嫌疑 人 刘 某 的 血样 送 至 市 公安 司法 鉴定 中 心 DNA 实验 
ЖШТ DNA 检验 。 鉴 定 人 员 分 别提 了 胚胎 组 织 、 羊 水 进行 检验 ， 成 功 检 出 胚胎 和 羊水 细胞 的 STR 分 


(三 者 分 析 完 全 _ 致 ) ， 并 与 受害 人 宋 某 、 嫌 疑 人 刘 某 基因 分 型 进行 比 对 ， 确 定 该 胚 胎 与 受害 人 宋 

К. 嫌疑 人 刘 某 符合 生物 学 遗传 关系 。 
案例 2，2016 年 10 月 ， 马 鞍山 市 和 县 乌江 镇 金马 村 周 某 被 同村 村 民 王 某 强奸 致 凶 。2017 年 1 月 
日 ， 周 菜 在 马鞍 山 市 医院 做 引产 手术 。 后 和 县 公安 局 刑 信 大 队 民 警 提取 混合 了 胎盘 的 破碎 胚胎 组 
一 份 、 受 客人 周 某 血 样 以 及 嫌疑 人 王 某 血 样 送 市 公安 司法 鉴定 中 心 ОМА 实验 室 进行 DNA ЕШ, Ж 
人 员 在 流产 的 混合 破碎 组 织 中 仔细 查找 辨认 ， 找 到 了 胚胎 组 织 ， 经 多 次 反复 检验 ， 终 于 成 功 得 到 用 
ета 分 型 ， 经 与 受害 人 周 某 、 嫌疑 人 王 某 基因 分 型 比 对 ， 确 定 该 胚胎 与 受害 人 周 某 、 嫌疑 人 王 茶 
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符合 生物 学 遗传 关系 。 


因 座 均 符合 遗传 规律 ， 而 无 名 


扩 增 无 名 尸 心血 及 朱 某 血样 ， 结 果 14 个 基 


2 讨论 1) 。 又 用 阅 微 Microreader 20 复 


э ҮА ван 
ЕН ЕТЕР НИНЕ ЯЕ Е, ЭЛЕЕ АЛЕ НЫТ DNA Жай лет 生病 对 上 述 检 材 进行 检测 ，vWA 基 о азоо тоа ИКА 


ЗЛОДЕЯ ЖЕЕ АГЕН А ЖЯ: 1. 尽 可 能 防止 母体 DNA 出现 三 条 带 ， 基 因 型 为 9/12/13， 朱 某 为 9/11。 
РМА 的 干扰 ， 其 重点 在 于 胚胎 DNA 的 准确 提取 ， 特 别 是 在 前 期 处 理 过 程 中 应 仔细 辨别 НИНИ. 
ИИА СЛИНА БЕЗИНЕ, ЖИЕН DNA 细胞 的 完全 去 除 。2. АЕРДЫ 
枚 定 对 送 检 的 且 胎 组 织 条 件 有 一 定 的 要 求 ， 一 般 3 个 月 以 上 的 胚胎 组 织 便于 检验 鉴定 。 对 
擒 胎 儿 ， 因 其 长 仅 1 5-2. 0em， 且 在 人 流 过 程 中 有 损坏 而 难于 同 母 体 组 织 区 分 ， 对 鉴定 影响 
对 此 种 情况 的 处 理 可 采用 多 次 多 量 清水 冲洗 方法 ， 去 除外 周 血 北 块 ， 留 取 回 体 组织 ， 再 用 
泡 ， 约 半 小 时 后 观察 会 发 现 水 中 有 漂浮 散 开 的 那 现状 组 织 和 长 条 组 织 ， 珊 天 状 组 织 即 六 
毛 组 织 ， 取 其 检验 即 可 。 案 例 2 中， 胚胎 胎 龄 约 为 4 个 月 ， 胎 儿 器 官 组 织 已 经 发 育 到 
所 以 在 送 检 的 混合 破碎 流产 组 织 中 ， 通 过 仔细 寻找 辨认 还 能 找到 胚胎 组 织 ， 通 过 超 纯 水 
处 理 及 后 绪 多 次 鉴定 分 析 ， 依 然 能 得 到 单纯 胚胎 的 基因 分 型 。 而 完整 胚胎 对 于 检验 鉴定 章 江 
便利 许多 。 | 
在 实验 过 程 中 发 现 ， 案 全 1 中 送 检 的 完整 肽 胎 长 约 6cm， 胚 胎 组 织 便于 提取 ， 且 包含 羊 及 
水 ， 结 果 表 明 羊水 细胞 的 DNA 分 型 与 胎儿 的 基因 分 析 完 全 一 致 ， 这 为 以 后 检 材 条 件 相似 的 司 8 
的 检验 鉴定 方式 方法 提供 了 一 定 参考 。 综 上 所 述 ， 办 理 强 好 致 孚 类 案件 时 ， 办 案 民警 应 详细 洞天 
案情 ， 并 与 技术 人 员 及 时 沟通 取样 事宜 。 本 文案 例 表明 ， 胎 儿 的 流产 如 果 使 用 人 工 药流 的 方式 
容易 获得 较为 完整 的 胚胎 组 织 ， 从 而 为 后 续 的 DNA 检验 鉴定 分 析 顺 利 进行 和 案件 的 信 破 提供 А 
帮助 。 


по] 2 


型 ，B: 无 名 尸 DNA 分 型 


素 缘 鉴定 中 STR 基因 座 异 常 分 析 | є 图 1 1dentifiler 试剂 盒 ， A: 疑 父 朱 某 DNA 分 


张 №, т 腾 
(安徽 省 淮北 市 公安 局 刑事 科学 研究 所 ，235000) 


1 案情 及 方法 
1.1 简要 案情 


2015 年 4 月 19 日 ， 张 菜 驾 驶 重型 牵引 车 挤 到 行人 (无名氏) ， 后 该 行人 又 被 不 明 车 辆 碾 杞 尖 а к кшен 20 试剂 盒 , A; 疑 父 朱 某 DNA 分 型 ，B: 无 名 尸 DNA 分 型 
致死 。 对 无 名 尸 心血 、 疑 父 朱 某 (АМЕ) 血样 进行 了 检验 。 


Е.. И 一 基因 
为 信 休 ， 位 于 到 体 括 功 能 区 的 短 让 联 重复 序列 由 机 个 等 位 站 纪 磺 ， 守 站 色 体 妥 
Б Ейлат, леннае. брт, ж аА нане 
МАИчи а, ЗЕР, Ж—- ЛЕНИНЧЫ “к 
在 精 稣 结合 时 ， 某 一 条 或 几 条 同 源 染色 体 就 形成 了 3 条 甚至 4 条 同 i 
色 体 上 的 基因 座 在 荧光 电泳 分 型 时 就 会 表现 为 3 条 带 、4 条 带 。 再 有 ， 


і га 过 程 污染 、PCR 扩 增 所 引起 的 非特 异性 产物 、 电 
也 会 引起 3 条 带 、4 条 带 现象 。 本 实验 室 在 排除 检验 过 程 污染 、P е 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


泳 条 件 及 分 析 软 件 造成 等 影响 因素 外 ， 保 证 了 检验 结果 的 可 靠 性 。 另 外 ， 此 案 是 -起 二 过 轩 

定 ， 经 Tdentifiler БЇ ЖП Microreader 20 试剂 念 检验 ， 结 果 显示 ， 两 个 试剂 盒 相同 基因 应 的 是 

一 致 。 在 检验 的 20 个 常 染色 体 STR 基因 座 中 ， 除 WA 外 ， 其 他 基因 座 均 符合 单亲 遗传 规 很 

Y-STR 结果 ， 可 给 出 不 排除 结论 。 5 
【参考 文献 】 
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鞋子 上 脱落 细胞 处 理 方法 探究 


张 №, 王 & 
(安徽 省 淮北 市 公安 局 刑事 科学 研究 所 ，235000) 


随 着 ОМА 检验 技术 的 不 断 飞跃 发 展 ， 人 体 脱落 细胞 РМА 检验 的 载体 检 材 越 来 越 成 为 令 当前 
界 关注 的 焦点 。 在 一 些 无 法 提取 到 其 他 常规 生物 检 材 的 案件 中 ， 对 附着 人 体 脱落 细胞 DNA а 
行 检验 可 能 成 为 此 类 案件 侦破 的 突破 口 和 关键 证 据 。 笔 者 结合 日 常 办 案 对 遇 到 的 鞋子 上 脱 
DNA 检验 的 案件 加 以 分 析 ， 供 同人 参考 。 

1 资料 与 方法 

1.1 案例 1: 2014 年 7 月 17 日 2 时 许 , 梁 溪 县 潍 溪 镇 化 肥 新 村 一 住户 被 盗 ， 丢失 现金 、 曾 
2500 余 元 。 嫌 疑 人 遗留 蓝 色 凉 拖鞋 一 只 。 

案例 2: 2014 年 7 月 17 日 凌晨 ， 潍 溪 县 石板 街 西 酒 厂家 属 院 193 号 ， 况 某 ( 女 ) УЛА 
(Ж) 在 自家 睡觉 时 感觉 有 人 进入 室内 被 售 醒 ， 看 到 一 名 男子 站 在 床 边 ， 在 反抗 过 程 中 ， 况 某 的 
和 彭 某 的 双 腿 被 犯罪 嫌疑 人 用 刀 砍 伤 ， 后 犯罪 嫌疑 人 逃离 现场 ， 遗 留 黑色 皮鞋 一 双 。 

1.2 方法 

案例 1: 采用 两 步 擦拭 物 分 别 擦拭 拖鞋 与 脚底 接触 部 位 、 与 脚背 接触 部 位 ， 用 QIAGEN Їй М 
剂 盒 提取 DNA， 使 用 AGCU17+1 系统 进行 PCR 复合 扩 增 ， 扩 增产 物 应 用 ABI-3130 基因 分 析 人 最 
产物 РСК 分析， 结果 鞋 底部 未 检 出 基因 型 ， 与 脚背 接触 部 位 检 出 一 男性 DNA 分 型 。 

案例 2， 用 脱落 细胞 粘 取 器 分 别 烙 取 鞋 垫 、 鞋 后 跟 部 位 ， 并 前 取 适 量 鞋 带 ， 分 别 置 于 1. 5mli 
管内 ， 用 QIAGEN 的 M48 试剂 盒 提 取 DNA， 利 用 Identifiler 试剂 盒 进行 PCR 梯度 扩 增 ，ABI3130 草 


分 析 仪 进行 产物 РСК 分 析 。 结 果皮 鞋 鞋垫 未 检 出 人 基因 型 ， 皮 鞋 后 跟 部 位 及 鞋 带 上 均 检 出 同一 2 
STR 分 型 。 


2 结果 与 讨论 


办 案 实践 中 ， 很 多 案件 现场 ， 特 别 是 盗 窍 现场 ， 无 法 提取 到 如 烟头 、 血 迹 等 常规 检 材 ， 现 场 
鞋子 即 是 常见 脱落 细胞 检 材 。 由 于 人 脚底 表皮 细胞 多 为 角 化 的 无 核 细胞 ， 所 含 DNA Р, ЖШ 
疑 人 穿 袜子 等 ， 使 得 鞋 内 部 鞋底 或 鞋垫 STR 检验 分 析 的 难度 较 大 ， 提 取 率 不 高 。 转 换 思维 ， 对 于 
鞋 ， 人 脚背 与 鞋子 摩 控 ， 在 鞋子 上 留 下 脱落 细胞 的 几率 较 大 ， 用 二 步 转移 法 提取 鞋子 上 方 与 脚 六 


处 ， 易 获得 较 好 的 STR 分 型 。 对 于 皮鞋 、 运 动 鞋 等 ， 由 于 大 部 分 人 会 穿 袜子 ， 使 奎 内 底部 留 下 从 
落 细胞 较 少 。 此 时 分 析 人 在 穿 土 时 经 常会 有 提 鞋 或 系 圣 带 动作 ， 采 取 胶 带 粘 取 或 剪 取 或 其 他 提取 


法 ， 会 较 易 获 得 理想 的 STR 分 型 。 
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载体 在 日 常 的 案件 中 往往 是 千奇百怪 、 大 小 不 一 的 ， 而 检验 人 员 需 要 通过 不 断 积 轩 
EN 。 朱 究 不 同 载体 上 最 有 可 能 浊 留 DNA 的 确切 部 位 ， 正 确 选取 有 效 提取 部 位 ， 进 而 为 
зони рма 坚定 了 坚实 基础。 


文献 】 
з DNA 分 析 [М]. 北京 : 中 国人 民 公 安 大 学 出 版 社 ，2002: 37-44. 


两 种 STR 分 型 软件 的 比较 


师 文 远 ， 钟 增 清 ， 张 志 宏 
(福建 省 厦门 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，361001) 


і NA 检验 常用 是 主要 是 STR 检验 ， 而 对 结果 数据 进行 分 析 得 出 正确 的 STR 分 型 是 检 
Коз. 也 是 DNA 检验 质量 与 效率 的 制约 因素 。 对 法 医 DNA ЭЛЫШТЕ 
ЖЕРЛИ ЖЕ МИЁ оа АНТЕ 5 ЛЕНО ЕШШ Ж 目前 来 讲 ， 法 医 DNA 领域 应 用 最 广 
ЖИК ЕН СепеМаррег 与 GeneMaker， 前 者 又 不 断 升级 与 完善 ， 后 又 发 展 到 ID-X (V1.0 到 
天 两 者 基本 原理 相同 ， 但 经 过 笔者 多 年 对 两 款 软件 使 用 ， 二 者 又 存在 不 同 特点 ， 在 此 把 二 者 


ә 


两 种 软件 的 基本 介绍 


епеМаррег 软件 是 美国 生物 应 用 公司 ( Applied Bio) 开发 的 一 款 STR 分 型 软件 ， жете 
] Сепевсап 与 Genotyper 两 款 软件 ， 使 得 法 医 DNA 数据 分 析 变 得 更 加 便捷 和 准确 ， 是 一 款 划 时 
的 软件 ， 但 该 软件 也 存在 缺少 质 控 ， 无 法 网 络 共享 结果 等 多 种 缺点 。 随 后 该 公司 又 推出 专家 畏 
i 系统 (10-х), ， 完 善 了 网 络 共享 ， 质 量 控制 、 混 合 斑 分 析 等 诸多 功能 ， 使 该 软件 成 为 目前 法 医 
外 煌 中 应 用 最 广泛 的 软件 。 目 前 ， 该 软件 已 升级 至 V1. 5 版 本 。 
en зи SoftGenetics 公司 开发 的 一 款 STR 分 型 软件 。SoftGenetics 公司 是 全 球 生 物 信 息 
服务 的 领头 企业 ， 公 认 商 业 化 РМА 测序 系列 软件 的 市 场 领导 者 。 在 国内 ， 海 华 先 安 公司 将 其 
其 TIMS 系统 中 ， 其 与 LIMS 系统 共用 后 台数 据 库 ， 不 再 另 安装 数据 库 软 件 。 这 也 造就 了 它 的 
上皮， 首先 该 软件 小 ，V1.9 版 本 安装 文件 只 有 15M 多 ; 其 次 其 与 LIMS 系统 实现 无 颖 衔接 ， 能 
绒 果 数据 自动 上 传 分析 ， 分 析 结果 自动 上 传人 库 等 功能 。 但 因 这 款 软件 与 LIMS 系统 一 同 销售 使 
“ 般 在 没有 安装 LIMS 系统 的 实验 室 ， 使 用 者 较 少 。 


两 种 软件 其 本 构架 与 分 析 原 理 


GeneMapper 软件 是 后 台 是 一 个 Oracle 数据 库 ， 其 分 析 数据 、 分 析 方 法 、Panel&Bins 等 均 存 放 
数据 库 中 。 目 前 ， 多 数 DNA 实验 室 用 的 是 其 单机 版 ， 即 使 现在 ID-X 版 本 已 支持 网 络 客户 端 ， 
需 另外 购买 客户 端 程序 和 注册 码 ， 所 以 网 络 用户 应 用 者 较 少 。 同 时 ， 因 为 Oracle 数据 库容 易 
他 程序 平台 产生 冲突 ， 数 据 库 服务 占用 系统 资源 较 大 ， 所 以 也 造成 了 该 软件 安装 不 易 ， 使 用 
中 也 容易 出 现 数据 库 连 接 不 上 的 问题 ， 而 一 旦 出 现 问题 ， 会 导致 此 前 未 备份 的 分 析 数 据 极 昂 


GeneMaker 软件 只 是 一 个 分 析 工 具 ， 没 有 自己 的 数据 库 ， 其 分 析 方法 、Panel&Bins 等 存在 相应 的 


文件 夹 内 ， 分 析 数 据 存在 LIMS 后 台数 据 库 ， 其 分 析 数据 随 LIMS 数据 一 起 进行 备份 。 即 使 分 析 
383 
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软件 损坏 ， 出 现 问题 ， 只 需 重新 安装 配置 ， 分 析 数据 不 易 丢 失 。 

该 两 款 分 析 软 件 的 原理 相似 : 首先 利用 内 标 数据 建立 线性 回归 方程 ， 下 通过 方程 计算 А 
的 大 小 ， 即 STR 片段 的 长 度 。 其 次 根据 等 位 基因 分 型 标准 物 (Ladder) 峰值 来 调整 软件 В 
从 而 保证 在 不 同 实验 仪器 和 条 件 下 对 同一 检测 样本 得 到 的 结果 具有 可 比 性 。 最 后 利用 Bins җы 
的 大 小 进行 匹配 ， 即 可 准确 得 出 STR 分 型 结果 。 但 二 者 也 有 细节 上 的 区 别 : GeneMaker 软件 
Project 中 均 保存 自身 需要 Panel&Bins， 并 根据 情况 调整 Bins 的 位 置 ， 且 这 并 不 对 该 软件 中 | 
Panel 造成 影响 。 而 GeneMapper 调整 Bins 的 位 置 会 在 软件 数据 库 内 保存 下 来 ， 这 将 会 对 以 局 
析 造 成 影响 。 


3 ”两 种 软件 的 优 缺 点 


在 软件 构架 方面 ，GeneMapper 软件 最 大 特点 是 其 后 台数 据 库 ， УХ} АЕ ЖЖ. Ай Н а 
为 有 数据 库 管 理 ， 分 析 数 据 能 得 以 批量 保存 ， 方 便 查找 。 但 是 在 同时 ， 因 其 后 台数 据 库 较 要 
致 其 对 计算 机 安装 环境 要 求 较 高 ，ID-X V1. 5 要 求 安 装 环境 win7 64bit， 内 存 ВС 147, Н 
数据 库容 易 与 其 他 软件 平台 冲突 ， 数 据 库容 易 链 接 不 上 ， 从 而 导致 未 备份 分 析 数 据 丢 失 。 而 | 
Maker 软件 只 是 一 个 数据 分 析 工 具 ， 所 有 分 析 数据 均 存 在 LIMS 后 台 服 务 器 上 ， 数 据 能 够 及 时 
防止 丢失 。 

在 质量 控制 方面 ， 早 期 GeneMapper 软件 重视 不 足 。 经 验 不 足 实验 人 员 在 运用 该 软件 时 容易 
分 型 错误 ， 甚 至 整 批 分 型 错误 。 但 在 ID-X 中 已 得 到 有 效 改 善 ， 分 析 人 员 能 根据 实验 室 自 身 情况 
阅 值 来 控制 质量 。 利 用 软件 管理 员 设 定 峰 宽 、Stutter 峰 、 杂 合 子 的 比值 等 ， 同 时 也 可 以 进行 混交 
析 ， 控 制 样本 和 比 对 百分比 设 定 ， 同 批 分 析 样本 之 间 比 对 等 ， 功 能 大 大 加 强 。 另 外 ， 其 也 可 通通 
来 实验 分 析 数 据 的 共享 ， 使 同一 实验 室 可 以 远程 审核 数据 。 相 比 ID-X，GeneMaker 在 质量 控制 
方面 就 显得 有 简单 少许 ， 但 是 基本 的 质 控 手 段 还 是 有 的 ， 如 阳性 对 照 ，stutter 峰 ， 杂 合子 百 分 咬 
批 样本 比 对 等 。 

综 上 所 述 ， 二 者 各 有 优 缺 点 。ID-X 在 质量 控制 方面 功能 强大 ， 而 GeneMaker 在 自动 分 析 
保护 方面 具有 优势 。 


4 ”两 种 软件 的 应 用 感受 


经 过 多 次 使 用 两 款 软件 ， 给 人 的 感觉 是 GeneMapper 软件 (ID-X) 设置 较为 复杂 ， 质 控 手 
样 ， 操 作 也 更 需 专业 ， 适 合 对 数据 进行 更 加 专业 地 分 析 。 而 GeneMaker 更 加 小 巧 精 悍 ， 质 控 手 眉 
满足 要 求 ， 数 据 保存 安全 ， 更 加 适应 大 规模 的 自动 化 分 析 。 
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法 医 ОМА 数据 分 析 常 见 问题 
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ома 数据 分 析 主 要 是 STR 分 型 分 析 ，DNA 结果 数据 是 否 能 通过 相应 的 分 析 软件 分 析 
зт 分 型 ， 是 DNA 检验 过 程 中 最 重要 的 步 对 之 一 。 而 对 分 析 坎 件 原理 的 正确 理解 、 儿 练 

半 的 使 用 经 内 是 获得 正确 结果 分 型 的 基础 。 现 阶段 全 公安 机 关 DNA 实验 室 建设 突 和 
ЛД зе не ‚Жак 
А 数据 分 析 中 常见 问题 进行 总 结 归纳 ， 以 使 实验 人 员 在 对 数据 分 析 时 提高 警惕 ， 


К г [主要 是 役 常用 软件 主要 有 GeneMapper、ID-X、GeneMaker 等 ， 
Шан. гуле. К-И рийЕй н ненин). мотанки 
М то-и, Хонов АНГАН ин Н (айд) 峰 人 调整 软件 Bre 的 
раен зева ГЕ КАИН ЯИК ЕДА ТТЫ. ЖЯ ИЛИН 
ОКЫ ЕНИ илана, Враг еа STR 片段 进行 分 型 。 而 在 日 常 有 的 法 医 D 

日 。 洁 成 分 型 结果 的 错误 原因 通常 有 以 下 儿 个 方 

内 标 标 记 问 题 
商标 是 已 知 大 小 的 DNA 片段 ， 在 进行 基因 荧光 分 析 中 往往 被 标记 为 与 其 他 引物 不 同 的 颜色 。 


ОМА 样本 混合 并 同时 电泳 ， 再 通过 内 标 建立 回归 方 程 来 推算 未 知 样本 к УМ э 
; 年 均 有 内 标 质 量 检 测 ( Sizing Quality Assessment ) ， 常见 的 内 标 质量 不 合格 主要 由 以 


1. р 浓度 太 高 ， 容 易 造成 出 现 Pull up 峰 或 Pull down 峰 
ну. жЕКЕ Ры нем тыг ант, анну исин 
ныг Pull down етік, Аттан, ияннанкити, жя. ВЕ 
ПЛ А АВЕ АЕ Ж НАРТ ДЗЯ А С А DNA 样本 稀释 后 

ЗЕ 

2 БЕ 

ХО яние, зва тоза л УС. 
村 峰值 过 低 ， 通 过 修正 软件 参数 仍 不 能 分 析 ， 只 能 重新 加 样 ， 增 加 内 标量 重新 电 沪 予以 纠正 。 

1.3 随 着 电泳 时 间 延 长 ， 结 果 峰 型 逐渐 过 宽 过 低 ， 导 致 分 析 软 件 对 内 标 峰 型 不 能 识别 为 有 效 峰 
此 种 情况 多 由 于 在 电泳 缓冲 液 长 时 间 未 更 换 ， 过 期 较 久 或 者 毛细 管 阻塞 等 情况 导致 。 可 通过 更 换 
鲁 液 、 电 泳 胶 或 者 毛细 管 后 重新 电泳 予以 纠正 。 
工 4 内 标 未 电泳 完全 ， 导 致 分 析 软件 中 标准 分 子 片段 数量 与 内 标 数量 不 匹配 
这 种 情况 多 见于 电泳 室内 室温 过 低 ， 电 泳 中 DNA 样本 移动 速率 过 慢 ， 在 设 定 的 时 间 内 不 能 完成 


及 导致 。 解决 方法 主要 是 通过 升 高 室温 ， 或 许 增加 电泳 时 间 方 法 ， 使 内 标 峰 值 全 部 检 出 。 也 可 以 解 


由 标 质 控 后 手动 重新 标记 内 标 值 ， 重 新 分 析 数 据 予以 解决 。 
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析 错 误 。 

2 分 析 方 法 设置 问题 人 

数据 分 析 软 件 的 设置 相对 比较 复杂 ， 常 上 参数 设置 主要 为 分 析 参 数 设置 和 质 控 参 数 设 轩 жуй) 和 等 法 医 DNA 片段 分 析 软 件 的 研究 与 应 用 [1]. 警察 技术 ， 2014, 1: 4 
题 主要 有 以 下 几 种 ， з, 季 安 全 ， СП Usees Manual, Rev. В [EB/OL]. www. appliedbiosystems，com，2002 9. 
2.1 等 位 基因 设置 不 对 是 最 常 出 问题 的 地 方 Мар рм //www. softgenetics. com/ GeneMaker. html. 

当 分 析 不 同 的 试剂 售 电 泳 数据 时 ， 分 析 软 件 经 常 出 现 提示 分 析 方法 设置 错误 ， 其 主要 属 анкет 
不 同 试剂 盒 时， 只 在 分 析 软件 更 改 Panel 而 未 在 分 析 方法 中 更 改 相应 Bin。 此 种 情况 可 通 % ен арр РМА 
剂 盒 设置 不 同 的 分 析 方法 ， 在 更 改 试 章 例 时 分 析 时 同时 更 改 分 析 方 法 即 可 以 避免 出现 美人 大 体系 直接 扩 增 法 提取 接触 性 

2. 2 峰 检 测 器 设置 内 主要 出 问题 的 在 峰 检测 范围 及 峰 检测 阐 值 设置 方面 аа # 

峰 检 测 范围 在 荧光 单位 设置 应 包括 全 部 内 标 范围 。 而 峰 检 测 阔 值 设 定 不 能 过 小 ， 一 般 趟 аа аў 
如 果 设置 过 低 容易 将 stutter 峰 认定 为 正常 峰 ， 从 而 出 现 分 析 错误 的 情况 。 尤 其 是 在 Селма 人 
软件 中 ， 由 于 对 质 控 参 数 不 能 进行 有 效 设置 ， 分 析 时 会 因为 峰 检 测 阔 值 过 低 导 致 ladder ДШ, 
误 ， 从 而 导致 整 批 数据 在 某 个 基因 座 上 出 现 分 型 错误 的 情况 。 此 种 情况 可 以 通过 对 阳性 对 照 
发 现 ， 以 避免 发 生 大 批 分 型 错误 的 发 生 。 


з 等 位 基因 分 型 标准 物 (Ladder) 问题 


等 位 基因 分 型 标准 物 (Ladder) 峰值 的 应 用 的 主要 目的 是 使 得 不 同 实验 仪器 和 条 件 下 对 出 
样本 得 到 的 结果 具有 可 比 性 。 而 在 数据 分 析 中 ，ladder 出 现 错误 的 情况 是 比较 常见 的 , 但 世 
йк, ЖАБЫ 91, 


过 前 рск 反应 体系 并 获得 扩 增 产物 ， 具有 快速 、 高 效 的 
авули 用 后 ， {ЕТКЕ ВИЙ А: ЙИЕК 

| фер DNA 检 材 是 指 通 过 皮肤 接触 而 将 DNA 物质 遗留 Re 
Е 污染 严重 PCR 抑制 物 多 而 成 为 法 医 DNA 检验 的 难点 之 一， re 
1 Ee К. 成 为 目前 勘查 人 员 最 常 使 用 的 接触 性 DNA 收集 方法 。 笔 者 采用 大 体系 
ЕБЕ. 182, 


同行 参考 。 
接触 性 РМА 检 材 进行 了 研究 检验 ， 获得 较 好 结果 ， 现 介绍 如 下 ， 供 同行 考 


3.1 忽视 分 析 软件 的 ladder 质 控 报 区 材料 与 方法 
在 1р-Х, СепеМакег 等 分 析 软 件 中 ， 均 有 完善 的 ladder 质 控 ， 如 果 在 软件 质 控 报警 的 情 11 样本 六 的 10 份 ， 无 斑 迹 的 10 份 。 
仍然 要 进行 分 析 ， 往 往 会 发 生 分 型 错误 。 如 果 发 生 ladder 的 质 控 报警 ， 就 应 该 认真 核对 1аййег, 和 е Н ЕЗЕН ЕНДИ 20 份 ， 其 中 有 明显 斑 迹 的 1 : 
原因 ， 在 保证 ladder 正确 的 情况 下 分 析 数 据 ， 才 能 减少 错误 的 发 生 。 | 1.2 仪器 和 试剂 = ; 试剂 盒 (АВ 公司 ) 。 
3.2 ”电泳 时 加 入 ladder 错误 。 оме (АВ 公司 ) 3130XL 型 测序 仪 (AB 公司 ); Identifiler Plus і (АВ 公 
此 种 情况 多 发 生 在 不 同 试剂 盒 之 间 Ladder， 或 者 试剂 盒 的 不 同 批 次 之 间 。 前 者 多 是 由 于 加 本 1з 方法 
有 认真 核对 而 导致 ， 后 者 多 发 生 在 国产 试剂 中 ， 多 是 由 于 试剂 盒 升 级 而 导致 adder 片断 大 小 改变 151 检 材 处 理 告 扩 增 
客户 未 及 时 告知 ， 导 致 实验 人 员 将 不 同 批 次 ladder 混用 ， 从 而 导致 不 能 正常 分 析 或 分 析 错误 。 遭 私 别 前 取 活 量 的 棉签 擦拭 物 于 扩 增 管 中 等 待 扩 增 。 
样 前 对 ladder 名 称 、 批 次 应 核对 清楚 ， 同 时 ， 对 不 同 试剂 盒 应 分 别 保 装 ， 以 避免 混用 。 同 时 应 加 13.2 DNA 扩 增 及 产物 检测 扩 增 体系 为 30~50PL 〈 视 剪 取 棉签 


采 е y 扩 增 仪 进行 PCR 扩 增 ， амли 
я hele ht 。 取 上 述 PCR 扩 增 产物 经 : 3 к чи А 
1 ШЫ к үз. 2 软件 进行 分 析 ， 获得 等 位 基因 分 型 图 谱 。 分 析 每 4 


进行 数据 分 析 
2 结果 


缀 过 上 述 步骤 ， 采 用 大 体系 直接 扩 增 ， 
迹 的 棉签 擦拭 物 10 份 ， 有 3 份 能 够 获得 
Ж; (2) 无 斑 迹 的 棉签 擦拭 物 10 份 中 ， 


3 讨论 


阳性 对 照 分 型 的 审核 ， 以 便 对 错误 及 时 发 现 ， 及 时 改正 。 
4 ”Panel&Bins 问题 


Panel&Bins 是 数据 分 析 的 基础 ， 主 要 由 试剂 盒 厂家 根据 自身 开发 的 试剂 盒 提 供 ， 不 用 
Panel&Bins 适应 不 同 的 试剂 盒 。 在 数据 分 析 时 ，Panel&Bins 须 与 现 用 试剂 盒 相对 应 。 因 Panel&Bins 
误 而 导致 分 析 错误 主要 是 由 于 分 析 软 件 中 Panel&Bins 与 试剂 盒 不 符 导致 的 。 试 剂 生产 商 根据 反 
级 改善 试剂 时 ， 一 般 会 同时 更 新 Panel&Bins。 这 其 中 ， 最 常 更 新 的 是 国产 试剂 盒 厂 商 ， 如 果 相 应 由 
术 服务 未 跟 上 ， 就 会 出 现 分 析 错 误 的 情况 。 建 议 国内 试剂 盒 厂商 做 好 技术 支持 的 同时 能 与 实验 室 罗 
人 员 沟 通 好 ， 使 其 及 时 掌握 试剂 更 新 信息 。 同 时 ， 若 是 实验 室 开始 启动 新 批 次 试剂 盒 ， 一 定 及 时 
封存 旧 批 次 试剂 ， 并 导 人 相应 的 Panel&Bins， 调 整 分 析 参 数 ， 避 免 发 生 分 析 错 误 的 情况 。 

法 医 DNA 数据 分 析 是 法 医 ОМА 检测 的 最 终 环节 ， 也 是 关键 环节 。 数 据 分 析 中 出 现 的 错误 和 天 


法 提取 接触 性 DNA 检 材 棉签 皖 拭 物 的 结果 如 下 : Ан 
完整 的 STR 分 型 ，1 份 获得 不 完整 的 STR 分 型 ， 
有 2 份 能 够 获得 完整 的 STR 分 型 ，8 份 无 结果 。 


х, М 洗 脱 等 多 个 步 联 ， 会 造成 模板 DNA 的 大 量 损失 ， 


别 ， 并 不 只 是 上 述 那 几 种 。 如 何 能 在 数据 分 析 中 发 现 问题 ， 避 免 错误 ， 已 成 为 制约 DNA ЮЖ Мааа МН. А ааст DNA брусу, ШИШ, С 
效率 的 重要 因素 。 笔 者 通过 对 上 述 几 种 常见 的 问题 进行 归纳 总 结 ， 就 是 希望 实验 人 员 能 够 提高 区 实验 是 将 接触 性 DNA 直接 转移 3 
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定 程度 上 减少 了 外 源 性 ОМА 的 污染 。 目 前 商品 化 试剂 盒 在 PCR 反应 液 中 添加 了 PCR ур, 
剂 ， 可 有 效 抑制 各 种 金属 离子 等 对 PCR 反应 的 抑制 。 实 验 室 采 用 直接 PCR Ж, тин 
ОМА 检测 的 灵敏 度 ， 但 能 否 成 功 获得 完整 的 STR 检验 结果 ， 还 取决 于 样本 中 是 否 含有 pCR 


对 于 抑制 物 较 多 的 检 材 最 好 还 是 经 过 DNA 提取 及 纯化 的 过 程 ， Вн И ВЧ Кизү 
成 分 。 { 


染 样品 STR 无 法 重 现 〈 见 图 1-3) ;第 三 ， 被 污染 样品 相对 荧光 强度 值 较 高 (КОР > 
т [Т] Ҥж 
| рек (RUF<100) ,二 者 峰 型 一 致 ， 均 无 丢 带 ( 见 图 1~ 图 2)。 


Т | шш | [ө 


法 医 物 证 常见 的 接触 性 DNA 检 材 一 般 为 上 皮 脱 落 细胞 或 表皮 细胞 ， 肉眼 不 可 见 ， Зу 
种 限制 无 法 实现 对 接触 性 DNA 的 定量 ， 时 常 陷入 育 检 的 被 动 局 面 ， 由 于 对 是 否 提取 到 合 有 8 
DNA 的 有 效 细胞 以 及 其 含量 是 未 知 的 ， 每 次 都 是 经 过 一 系列 的 实验 过 后 才能 得 到 结果 БЕН 
试剂 。 从 微量 生物 检 材 中 提取 到 接触 性 DNA 很 大 程度 上 取决 于 是 否 能 更 好 地 从 微量 生物 检 和 н 
到 更 多 的 接触 性 DNA。 国 内 实验 室 对 于 接触 性 DNA 的 直接 扩 增 检验 大 多 采用 ТОШ, 或 25hL 的 
系 ， 对 于 棉签 擦拭 物 ， 难以 赁 经 验 控制 剪 取 的 体积 ， 采用 标准 的 扩 增 体系 可 能 覆盖 不 了 检 材 。 
通过 采用 大 体系 的 扩 增 体系 ， 增 加 了 模板 DNA ， 提 高 了 检验 成 功率 。 
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3130XL 遗传 分 析 仪 污染 三 例 分 析 


刘 Е 主 * ХЖ, Е 1 ЕЖ! 
(1. 福建 省 晋江 市 公安 局 刑侦 大 队 ， 362200; 2. 福建 明 鉴 司法 鉴定 所 ， 362200) 


= | @ шй т | БЛ... 小国 上 | ЕЕЕ л | ө 


DNA 污染 是 指 生物 物证 检 材 在 提取 或 检验 过 程 中 温 有 外 源 DNA。 随 着 ОМА 技术 的 不 断 发 展 ， 
测 灵敏 度 不 断 提高 ，DNA 污染 问题 越发 引起 国内 外 学 者 关注 。 本 实验 室 自 2015 年 1 月 运行 至 今 
别 在 同年 5 月 和 7 月 发 生 三 次 因 3130XL 遗传 分 析 仪 (以 下 简称 3130XL) 产生 的 交叉 污染 情况 ， 
类 污染 少见 报道 ， 由 于 污染 样品 的 STR 分 型 与 低 拷贝 数 分 型 (LCN) 相似 ， 易 被 误 判 而 产生 严重 
果 。 笔者 就 本 实验 室 观 察 到 的 污染 情况 进行 六 述 ， 分 析 原因 ， 采 取 措 施 ， 希 望 能 引起 同行 的 关注 种 


视 ， 有 效 地 发 现 和 预防 此 类 污染 。 
1 案例 资料 


案例 1: 2015 年 5 月 12 日 张 某 某 被 杀 案 ， 死者 手指 上 血迹 擦拭 物 ( 同 板 孔 号 C08， 毛细 管 号 1 
比 中 2015 年 5 月 13 日 柯 某 某 被 盗 案 中 的 五 角 硬币 ( 同 板 孔 号 G10， 毛 细 管 号 13) 。 

案例 2: 2015 年 7 月 4 日 周 某 被 杀 案 ， 现 场 提取 的 地 面 血迹 ( 同 板 孔 号 G04， 毛 细 管 号 13) Ж 
2015 年 ?月 6 日 喜 某 被 盗 案 中 现场 提取 的 足迹 擦拭 物 ( 同 板 孔 号 G06， 毛细 管 号 13) 。 

案例 3: 2015 年 7 月 23 日 王 某 某 被 盗 案 ， 现场 提取 的 烟头 〈 同 板 孔 号 D07， 毛 细 管 号 6) Ж | 
2015 年 7 月 22 日 柯 某 某 被 次 案 中 电脑 电源 线 氛 拭 物 ( 同 板 孔 号 009, БАЕ. 6)。 | Эа. е 

上 述 三 例 污染 和 被 污染 的 样品 具有 以 下 特点 。 第 一 ， 被 污染 样品 为 DNA ашы, Б^ ЕЈ 
品 为 DNA 含量 少 的 微量 检 材 ;第 二 ， 被 污染 样品 与 污染 样品 均 为 同 板 分 析 且 对 应 的 毛细 管 孔 号 相同 
二 者 基因 分 析 (ВЕНЕ) 有 先后 顺序 ( 先 分 析 被 污染 样品 再 分 析 污 染 样品 ) ， 污 染 与 被 污染 样品 组 
388 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公 安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 技术 交流 


让 下 一 次 跑 样 而 发 生 样品 间 的 交叉 污染 。 笔 者 还 发 现 这 类 污染 〈 同 一 根 毛 细 管 在 前 后 两 
ee аі нб 的 交 叉 污染 ) 仅 发 生 在 本 实验 室 运 行 初期 ， 考 虑 为 新 仪器 磨合 期 产生 的 污染 。 

二 染 的 预防 措施 

ерла 检验 灵敏 度 的 提高 ，DNA 污染 出 现 的 可 能 性 及 其 造成 的 危害 程度 者 显著 增加 ， 采 
名 防范 措施 可 以 有 效 降低 DNA 污染 发 生 的 可 能 性 ， 及 时 监测 和 发 现 DNA 污染 可 以 将 污染 
了 到 最 低 。 本 文 报道 的 污染 系 新 实验 室 3130 新 机 器 在 唐 合 期 产生 的 污染 ， 因 此 ， 新 建 
二 在 工作 中 应 更 加 注重 预防 。 笔 者 建议 以 下 几 点 。 第 一 ， 通 过 合理 规划 实验 室 布局 和 分 区 ， 
。 对 机 器 常态 维护 和 清洁 ， 更 换 老化 破损 配件 耗材 ， 建 立 ОМА 质 控 库 ， 设 置 对 照样 品 ， 用 
各 消毒 液 消毒 等 技术 防范 措施 来 预防 。 第 二 ， 人 防 和 技 防 同等 重要 ， 应 更 加 注重 技术 人 员 的 
晤 六 养 。 树 立 以 人 为 本 的 防 污染 意识 ， 将 污染 防 控 规范 操作 融和 日常 检验 鉴定 工作 中 。 打 消 
居间 心理 ， 才 是 最 有 效 的 预防 。 第 三 ， 实 验 室 应 采用 具有 同 板 样品 比 对 功能 的 分 析 管理 软件 
ЛТ, Ш1р-Х, 13 等 。 本 实验 室 当时 采用 GeneMaper 3.2 版 本 ， 以 致 污染 样品 被 比 中 后 才 
生发 现 及 时 ， 没 有 对 检 案 工作 造成 重大 影响 。 第 四 ， 遇 到 不 符合 常理 的 检验 结果 ， 一 定 要 多 
责任 心 ， 全 方位 多 角度 分 析 ， 排 查 污染 。 总 之 ， 当 实验 室 发 生 污染 时 ， 一 定 要 做 好 记录 ， 
和 况 ， 及 时 找 出 污染 原因 并 清除 污染 ， 确 保 结果 准确 。 


е Сеат 


| ШЕ DNA 实验 室 的 ОМА 污染 和 防范 [7]. 刑事 技术 ，2007 (5): 16-20. 
ГЕ, Я, 37. 法 医 DNA 实验 室 污染 问题 分 析 与 对 策 [1]. 中 国法 医学 杂志 ，2014，29 (4): 


图 3 案例 3 电源 线 擦拭 物 重新 跑 样 未 获得 有 效 STR 分 型 
Elide Fonnelop, Thore Egeland. Secondary and subsequent ОМА transfer during criminal investigation，Forensic Sci- 
2 讨论 nl， Genetics, 2015, 48 (3): 183-190. 
DNA 污染 有 多 种 形式 和 来 源 5 原因 繁多 复杂 。 按 污染 场所 ， 分 为 实验 室外 污染 和 实验 到 | 1 | ем иара т реет меней {тот less 
前 者 指 从 物证 送 检 到 实验 室 检验 之 前 产生 的 污染 ， 其 在 现场 提取 、 己 体 解剖 Ул Е. 1. вас Sei ье, 2000, 2 (1): 17-40. 
可 能 产生 ; 后 者 指 物证 在 实验 室 处 理 过 程 中 产生 的 污染 ， 存 在 于 ОМА 提取 、DNA 定量 、 РОВ 
分 析 等 过 程 中 。 按 污染 来 源 ， 分 为 人 员 污 染 (物证 提取 人 员 / 实 验 耗材 生产 员 /实验 室 技术 天 
检验 链 上 有 关 人 员 ) 、 交 叉 污染 (提取 送 检 /物证 检验 等 ) ОМА 实验 室 环境 污染 ( 气 溶 胺 ) 晤 DNA 检验 胎盘 一 例 
分 类 我 们 可 以 看 出 ， 污 染 是 无 孔 不 人 的 ，DNA 检验 链 上 的 每 个 环节 、 每 个 步骤 都 可 能 隐藏 
但 无 论 如 何 分 类 ， 污 染 本 质 为 外 源 性 DNA 的 引入 ， 我 们 只 要 找到 外 源 性 DNA 如 何 被 引 人 , 就 ой, х4 
污染 原因 ， 进 而 预防 。 (福建 省 龙岩 市 公安 局 刑侦 支队 ，364000) 
2.1 污染 原因 分 析 : 
二 上 述 污染 样品 重新 进行 基因 ен у 证 污染 х 
Рн манер ш лу ан 犯罪 案件 中 ， 提 取 人 工 流产 术 取出 的 绒毛 组 织 、 胚 胎 组 织 或 胎儿 作 DNA 检验 的 案件 报道 较 
范 进行 提取 、 包 装 、 保 存 、 送 检 或 者 DNA 检验 中 同 批 次 样品 间 不 同 РМА 量 级 的 物证 没有 时 间 到 道 检 验 胎 盘 排除 犯罪 嫌疑 人 的 案件 一 例 。 
上 的 有 效 隔 离 ， 而 发 生 样本 或 样品 间 的 污染 ， 为 人 为 所 致 。 ”案例 资料 
笔者 通过 对 比 被 污染 及 污染 样品 在 基因 分 析 中 的 毛细 管 号 和 孔 号 ,发现 二 者 共用 同根 毛 各 Ж. мы Е еч" 
两 次 跑 样 有 一 定 规律 ， 均 是 先 上 样 DNA 含量 多 的 样品 ， 随 后 上 样 微量 样品 ， 笔 者 认为 两 次 中 анн ые терме МАДЫ ы 8 
生 了 二 次 转移 ， 可 能 是 前 一 次 跑 样 毛细 管 管 壁 PCR ЖЕП И ЖЕП АЗА ШЕЕ ШЕ. Ж 组织 、 陈 某 及 犯罪 嫌疑 人 郑 某 血 样 进行 DNA 检验 。 
入 下 一 次 上 样 。 同 一 根 毛 细 管 在 跑 样 中 先后 吸取 不 同 的 样品 ， 这 个 过 程 是 否 发 生 交 叉 污 染 则 于。 检验 与 结果 
一 次 上 样 前 仪器 自身 能 否 将 上 一 次 残留 物 有 效 清除 ， 使 其 低 于 仪器 检测 下 限 。3130xl 检测 过 各 К, А 
次 上 样 与 下 一 次 上 样 间 有 若干 步骤 ， 依 次 为 样品 上 样 一 水 洗 一 电泳 一 灌 胶水 洗 一 样品 上 样 ， 器 的 胎盘 组 织 呈 圆 盘 状 ， 直 径 11em， 脐 带 长 5. 5om、 直 径 0.8em。 胎 儿 面 朝 上 平 铺 放 置 
又 中 均 要 通过 胶 羡 来 初步 清理 毛细 管 壁 上 的 PCR 残留 物 ， 而 清理 过 程 中 ， 这 些 残留 物 也 可 能 ,分 别提 取 二 条 脐 动脉 内 液体 、 二 条 脐 动 肪 结缔 组 织 、 脐 静脉 结缔 组 织 、 脐 带 结缔 组 织 、 脐 
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行 检测 


| 


1 胎盘 胎儿 面 


聚 葵 乙 烯 二 乙烯 基 葵 树脂 法 
分 析 ， 结 果 显 示 : 胎盘 母体 面 近 脐带 附着 处 的 表 


小 叶 组 织 检 出 母体 + 胎儿 混合 STR 分 型 ， 其 余 提取 部 位 均 为 单一 胎儿 STR л, + 
某 具 有 单亲 关系 ( 见 表 1) 。 


组 


5А; 


色 组 


图 2 胎盘 母体 面 


论文 选 
带 附着 处 组 织 、 胎 盘 表 层 组 织 ( 距 中 央 4. 5cm、 距 边 缘 1. 5cm、 距 脐带 附着 处 


膜 下 组 织 、 胎 盘 羊 膜 下 脐 血管 内 液体 、 胎 盘 边 缘 近 脐带 附着 处 白 


母体 
图 2) ， 分 别提 取 近 脐带 附着 处 的 表 


层 及 深层 胎盘 小 叶 组 织 、 胎 盘 中 央 的 表层 及 


= ААА, ЕРИНЕ ВИДИ, ТОННЕЛИ 
А аныч АЛБ, Е 
[> 增 厚 ， 参 与 胎盘 的 形成 。@ 胎 盘 小 叶 ， 统 毛 膜 的 未 端 以 细胞 滋养 层 过 
ИШИН | 发 出 若干 横 形 小 喇 伸 入 绒毛 间 阶 中 ， 称 胎盘 陋 ， 胎 盘 隔 将 胎盘 分 隔 成 15 
二 A 放 吉 /| 在 统 毛 间隙 进行 物 质 交换 。 加 脐带， 表面 和 有 羊膜 ， 内 有 有 外 中 
ея лмелояиче, ИЧЕ, УУЛКАН, ВК. 
енда, #4 ОМА 检验 和 胚胎 学 发 生 的 相互 印证 ， 人 流 术 
砚 关 队 委 四 分 型 的 重要 来 源 组 织 。 其 表面 覆 着 的 羊膜 、 胎 儿 面 纹 毛 膜 组 织 、 母 体面 
К 静脉 内 液体 及 脉 管 自身 均 由 受精 卵 发 译 而 来 ， 能 够 检 出 单一 胎儿 STR 
机 和 性 且 检 出 母体 + 胎儿 混合 STR 分 型。 


32 5с) 


面 朝 局 下 


К^ 
2% 


6 


文献 】 
. 北京 : 人 民 卫 生出 版 社 ，2008: 373. | | 
жй Е 13 例 强奸 致 孚 胚胎、 胎儿 ОМА 检验 的 分 析 [1]. 法 制 博览 ，2015，9 (中) : 162 ы 
да Ж. БМА 检验 早期 胚胎 组 织 破获 强 寻 案 1 例 []]。 中 国法 医学 杂志 ，2007，22 (5) 346-347. 
акта [м]. 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2007; 221-238. 


提取 DNA， 用 ID-Plus 试剂 盒 扩 增 ， 扩 增产 物 


层 胎盘 小 叶 组 织 、 胎 盘 母 体面 中 央 酌 


表 1 流产 胎盘 组 织 与 陈 某 、 郑 某 血样 的 STR 位 点 基因 分 型 


用 3500], 


改良 骨骼 ОМА 提取 方法 


5, М5, а] 
(江西 省 萍乡 市 公安 局 刑警 支队 ，337000) 


检 材 编号 D8S1179 D21S11 075820 СЅҒІРО D3S1358 тно1 0135317 “Wi 
胎盘 组 织 11/13 30/33 10/11 12/13 16/17 7/9 8/10 
陈 某 血样 11/14 29/33 9/10 11/12 16/17 7 10/12 材料 与 方法 

14/1 28/30 /10 0/1 15/18 /9 /10 
郑 某 血样 5 3 8 10/12 1 6, 8 1 骨 片 制备 ( 骨 客 质 提 取 法 ) йе 
胎盘 组 织 20/23 13/15. 2 17 11/12 13/15 10/11 20/22 АВНЕ ТИТЕ НЗ НЕШЕ ЖЕШИН АЈ, НИКЕ В ВИК п, 
陈 某 血 样 19/23 13/14 14/17 8/12 13/18 10/11 20/26 大 到 厚 约 0 smm 小 骨 片 

ТЇ 2% Ч. Smm о 

郑 某 血样 21/24 14/15. 2 14/19 8/11 13/14 10/12 22/23 


3 讨论 
近年 


胎儿 DNA 
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民 道 了 较 多 检验 早期 流产 胚胎 的 案例 ， 妊 娠 10 周 内 要 求 终 止 妊娠 的 通常 适用 负 压 磊 
但 手术 吸出 物 中 胎儿 成 分 常 遭 到 破坏 ， 且 与 母体 子宫 内 膜 成 分 混在 一 起 ， 不 易 分 辨 ， 
的 关键 在 于 如 何 从 人 工 流产 术 后 的 引产 物 中 准确 定位 胚胎 组 织 


ЕНА 


胎 组 织 上 的 血 污 溃 洗 净 ， 充 分 展开 于 装 有 纯 水 的 容器 中 ， 观 察 水 中 漂浮 的 呈 | 
取 颜 色 偏 白 的 膜 状 组 织 。 本 案 受害 人 妊娠 16 周 左 右 ， 孕 期 较 长 ， 经 错 刊 术 (ЖЕ 10-14) Ё 
较 完整 胎盘 、 脐 带 ， 但 未 取得 胎 体 ， 可 能 是 术 中 为 取 胎 体 出 子宫 颈 管 而 破碎 得 较 严重 。 

了 解 胎盘 的 组 织 来 源 ， 可 以 帮助 DNA 检验 人 员 从 本 质 上 理解 和 运用 胎盘 检 出 单一 胎 吕 可 
型 。 胎 盘 由 胎儿 的 从 密 绒 毛 膜 和 母体 的 底 赔 膜 紧密 结合 而 成 ， 胎 盘 的 胎儿 面 光滑 ， 表 面 履 有 羊 有 
过 羊膜 可 见 脐 管 的 分 支 由 脐带 附着 处 向 四 周 呈 辐射 状 走行 ， 胎 盘 的 母 休 面 粗糙 ， 是 录 离 后 凶 
В, ОЗЫ, Ааа (第 2 周 ) 的 一 层 上 胚层 细胞 分 化 形成 。@@ 从 密 绒毛 膜 ， 实 为 与 订 
相 邻 的 血 供 充足 而 生长 茂盛 的 绒毛 膜 ， 绒 毛 膜 由 滋养 层 和 衬 于 其 内 面 的 胚 外 中 胚 


文献 报道 的 方法 是 
分 叶 状 的 绒毛 腊 组 


Ё2 提取 及 检验 М 52 /ул {М 上 的 
1) ЖЕРИ 3-5в, ЖА 15ml 离心 管 中 ， 加 满 EDTA， ae 
在 高 心 管内 皇 基 泽 状 。 脱 全 结束 后 ， 尽 量 将 рта л, (АОЗТ), ЕРНИ 
欧 至 另外 一 15ml 离心 管 中 。 向 离心 管 中 加 入 lml 骨骼 孵育 液 〈Promega 公司 ) 1001 ЖЫК, 
LDTT，56 必 水 浴 过 夜 。 ни 
(2) 将 消化 后 的 液体 离心 后 取 上 清 液 ， 并 加 入 三 倍 体积 MTL 及 20pL 摇 匀 的 M48 эй Же т 
ХЕ ЖН 30min。 混 匀 后 将 离心 管 放 在 磁力 架 上 ， 弃 去 上 清 液 ， 上 600kTMW1 їй с 
肉 磁 珠 转移 至 1. 5ml 离心 管 中 。 加 入 600hL 的 80% 的 乙醇 溶液 ， 扬 勾 样品 溶液 ， т 
МЫЙ, орок 1 次 。 最 后 一 饥 洗 涤 后 去 除 所 有 洗涤 液 。 将 离心 管 放 人 65°С ШЫ 
后 加 入 30pL 纯 水 ，65 民 加热 10min， 期 间 震 功 2~3 次 。 取 出 离心 管 ， 放 入 离心 机 13000rpm 

һ, 吸取 上 清 液 为 模板 DNA。 ee РТ т 
(3) небя DNA 提取 液 1nL 作为 模板 ， 用 Identifiler Plus 试剂 盒 进行 РСК кыз 
体系 ) ， 其 中 含 PCR 反应 混合 物 48L， 引 物 28L， 去 离子 水 3hL。 产 物 在 AB3130XL #38 
检测 后 分 析 。 


因 


而 提取 


[т 


п 


о 


层 发 育 而 来 ,证 
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2 讨论 


骨骼 DNA 检验 成 功 的 关键 在 于 样本 前 期 制备 ， 因 骨 密 质 DNA 含量 
а ена 
制备 骨粉 过 程 较 为 繁殖 ， 需 用 次 氧 酸 钠 乡 次 浸泡 ， 乙 醇 脱水 ， 乙 醚 脱脂 等 步 又 了 
МОЯ, ПЕЕ НИИ. 0 сорта в 
Уса, зява з, лазем, теа И 
30minEDTA 脱 钙 即 可 消化 ， 大 幅 缩短 检验 时 间 ， 因 只 需 一 次 短 时 间 脱 钙 иот И 
ома, ааа нян, вижа, НЕЗ КАГАНЫ, ва И 
Нан, знатни ета ШИ 


浅 谈 案 件 现场 手套 印 、 袜 印 、 手 套 纤 维 的 ОМА 


КМ, Ж 0, 王 ” 炎 !， 张 丰收 ! 
(1. 江西 省 九江 市 公安 局 刑侦 支队 ，332000; 2. 江西 省 长 江 航 运 公安 局 九江 分 局 刑侦 支队 ，332000 


当今 ， 犯 罪 分 子 的 反 侦察 意识 增强 ， 往 往 戴 手套 作案 ,现场 难以 提取 到 常规 生物 检 材 
的 是 越 来 越 多 手套 印 、 袜 印 、 手 套 纤维 等 ， 检 案 难 度 陡 升 。 工 作 中 ， 笔 者 通过 不 断 吸收 技术 
的 成 功 经 验 ， 针 对 手套 印 、 袜 印 、 手 套 纤维 等 检 材 从 现场 提取 、 包 装 、 送 检 、 检 验 过 程 进行 于 
究 ， 摸 索 出 了 一 套 行 之 有 效 的 勘查 提取 、 检 验 鉴定 方法 。 | ш 


1 样本 与 方法 
1.1 жи 


自 2016 年 至 2017 年 以 来 ,受理 的 各 案件 中 提取 的 手套 日 
Я ПЪК 213 份 ЖЕ 125 2. 3 
维 9 份 (手套 印 、 袜 印 均 采 用 棉签 两 步 擦拭 ) 。 Wi 
12 方法 
1.2.1 DNA 提取 
将 检 材 置 于 1. 5ml 离心 管 中 ， 加 入 300pLTES、60pLSLS、20pL РК, 56°С #0 1.56. Ё 
离心 105, 将 液体 全 部 吸出 转移 至 另 一 1. 5ml 离心 管 中 ，10000rpm/min 离心 3min， 弃 去 下 层 沈 
上 清 液 中 加 入 lml 吸附 液 (РУБ ДЕШ) 及 20kLSi0,， 硅 珠 法 提取 ОМА | 
1.2.2 者 增 | 
使 用 Globalfiler 试剂 盒 ， 采 用 10hL 体系 (аш 混合 物 +6hL 模板 ) 在 9700 扩 增 仪 上 扩 增 。 
1.2.3 测序 与 分 析 
9uLHID + 0. зш, LIZ600+1.2pL 扩 增 产物 ，3500XL 型 义 电 т 
РР » 1, 型 分 析 仪 电泳 ，GeneMapper ID-X 分 


2 检验 结果 


手套 印 拭 子 检 出 单一 个 体 分 型 81 份 ， 检 出 混合 分 型 95 份 ， 未 检 出 37 份 。 袜 印 拭 子 检 出 音 


体 分 型 25 份 ， 检 出 混合 分 型 86 份 ， 未 检 出 14 份 。 手 套 纤 = 混合 
rip 。 手套 纤维 检 出 单一 个 体 分 型 26 份 ， 检 出 混 旬 
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даланы Шин, бик АЙИН ИКТ DA ИНК 
(акти илелик. йй, чЕЖ ДАНЫНЫН ЫГЧВИН ЭЛИ а 
й 表面 丫 附 有 少许 的 脱落 细胞 ， 作 案 时 ， 手 套 、 袜 子 外 表面 的 脱落 细胞 一 次 转移 至 手套 
Ж АЕННАН, ВРЕТЕНО АЕРУ АСИК ВЕЕ ИК, 

闫 检 材 脱落 细胞 数量 极 少 ， 减 少 提取 、 包 装 、 送 检 、 检 验 过 程 中 的 DNA мева 

| 减少 现场 提取 可 失 

ей, жерли ниек ИЗРННДЕ. зенин иван. а 
А ， 镶 接盘 面积 大 ， 二 是 槐 纤维 纹 统 呈 朋 松 网 状 结构 。 两 大 特点 决定 了 其 吸 峙 、 РМ 
лие, с) 纤维 应 集中 收集 提取 。 将 一 定 区 域内 的 多 处 纤维 全 部 收集 于“ 训 。 
2 减少 包装 、 送 检 损 失 
四 和 二 接 装 入 离心 管内 送 检 ， 减 少 物 证 带 包装 带 来 的 损失 。 (2) МЕР. ЖАНЕ ШАМ 
кши >мз, Шиш, шейн, занин, зазуана лав НХ, (3) 
її, РИК, 
1з 减少 检验 损失 

ноза, мрн, (2) 减少 检验 过 程 中 ， 因 液体 转 移 不 完全 而 造成 的 损失 。 
2 选择 合适 的 扩 增 试剂 盒 和 测序 仪 
未 案 中 使 用 Globalfiler 试剂 盒 和 3500XL 测序 仪 。Globalfiler 试剂 盒 是 美国 ABI 公司 生产 的 六 色 
шак, ЖПК, ЕЛЕ а сно оз, ззооха, 测序 仪 相 较 于 31 型 测序 仪 ， 
ТИПШЕ, ЖЭР. 

手套 印 、 袜 印 应 以 室外 提取 为 主 ， 室 内 提取 为 辅 
(管道 、 墙 哇 、 窗 户 等 》 提取 的 手套 印 、 袜 印 ， 较 容易 检 出 犯罪 嫌疑 人 ОМА, ЗЕ 
国人 生活 中 难以 接触 到 这 些 部 位 ， 另 一 方面 受气 候 〈 如 风 吹 、 日 栖 、 雨 订 等 ) 因素 影响 ， 
了 难以 在 此 长 久 存留 。 当 犯罪 嫌疑 人 接触 这 些 部 位 时 ， 较 容易 检 出 DNA。 而 室内 ， 受 害 作 生 
上 日 长 期 在 室内 生活 ， 其 脱 沙 细 胞 大 量 飘落 至 室内 各 处 ， 故 室内 手套 印 、 袜 印 易 受 受害 人 
而 最 出 ， 故 手套 印 、 袜 印 、 手 套 纤 维 在 攀 疏 或 援 窗 类 案件 中 可 有 广泛 应 用 。 


| 全 疑难 生物 检 材 的 检验 来 谈 工 具 类 检 材 DNA 的 检验 


能 克 扬 !， 陈 ” 字 *， 王 ” 炎 ! ， 张 丰收 
1， 江西 省 九江 市 公安 局 刑 人 支队 ，332000; 2， 江 西 省 长 江 航 运 公安 局 九江 分 局 刑侦 支队 ，332000) 


ї 简要 案情 

2016 年 1 月 21 日 ， 某 市 一 珠宝 金 行 店内 价值 6 万 余 元 的 玉器 首饰 、 银 首饰 等 物品 被 盗 。 经 其 

+7" (犯罪 嫌疑 人 遗留 ， 已 被 派出 所 民警 、 店主 及 附近 居民 多 人 抓 握 、 触 
检 材 提取 


ёл 、 研 究 ， 采 取 分 区 检验 的 方案 ， 即 将 该 折 芭 刀 表 面 按 不 同 部 位 分 为 刀 柄 左 侧 而 上段、 中 
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段 、 下 段 ， 刀 柄 右 侧面 上 段 、 中 段 、 下 段 ， 刀 片 左 侧面 、 右 侧面 ， 刀 柄 与 刀刃 对 人 
分 ， 均 用 棉签 二 步 擦拭 提取 ， 依 次 标记 为 1-9 号 检 材 。 лн 


з ”DNA 检验 


4 结果 


按 СА/Т 383 一 2014 中 硅 珠 法 提取 DNA， 使 用 Globalfiler 试剂 盒 在 9700 扩 
产物 用 3130 型 分 析 仪 电泳 和 GeneMapper ID-X 软件 分 析 ， 得 到 STR 分 型 。 


КЖЕ Р 


(1) 1-8 号 检 材 均 检 出 多 人 混合 的 DNA， 无 证 据 和 线索 作用 。9 号 检 材 检验 
, 条 Б 险 ду А 出 "| 
男性 混合 DNA， 经 多 次 重复 扩 增 、 电 泳 ， 得 到 如 下 图 谱 ( 见 图 1) . "8 


оотоове [а |а 


1 刀 柄 与 刀刃 对 合 处 缝隙 内 ОМА 分 型 图 谱 


(2) 该 混合 DNA 虽 存 在 轻微 随机 扩 增 ， 但 出 峰 较 稳定 ， 具 备 拆 分 条 件 。 通 过 АМЕ1,, БҮЗ 
因 座 结 合 其 他 常 染色 体 基因 座 数据 分 析 ， 可 确定 该 混合 DNA 应 为 2 ЕН АЗЕ, ВУ Ж 


一 浓度 低 。 


在 0351358 基因 座 上 ， 基 因 型 为 15/16/17， 且 16 峰 最 高 ，17 峰 次 之 ，15 峰 最 低 ， 确 定 其 而 


的 男性 DNA 为 16/17。 依 此 类 推 ， 可 以 确定 浓度 高 的 男性 在 CSF1PO 基因 座 为 10/11，D25441 为 
0195433 为 13/15.2，FGA 为 19/21，D22S1045 % 15/16, 0151656 3 11/17, 0125391 为 17/229 


ТЕ VWA 基因 座 基 因 型 为 14/16/17/18,，14/16 峰 最 高 ，17/18 最 低 ， 可 确定 浓度 高 的 男 


为 14/16。 依 此 类 推 ， 可 以 确定 浓度 高 的 男性 在 D18S51 基因 座 为 13/18，TH01 为 6/9。 


此 外 ， 可 判断 D21S11 为 29/29，D7S820 为 11/11, 


(3) 将 上 述 可 确定 的 基因 型 输入 快 比 平台 中 ， 采 上 


抓获 ， 并 缴获 大 量 赃物 。 
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0251338 为 18/18 的 可 能 性 较 大 。 


匹配 下 线 为 9， 容 差 两 对 进行 快 比 ， 比 时 
喜 ( 见 图 2) ， 其 各 基因 座 数据 均 可 在 该 混合 DNA фаре, авон зне, ВЕ 


) 


Ба 
К 


° 


Гетта 


КК === 
ИІ | 
2 金 某 喜 DNA 图 谱 


检 材 是 检 案 中 常见 检 材 ， 常 因 犯 罪 嫌疑 人 多 戴 手套 ,接触 人 员 多 ， 吸 附 脱落 细胞 能 力 纶 
时 致使 检 出 率 较 低 ， 即 使 检 出 也 常 为 混合 DNA， 无 证 据 和 线索 作用 。 如 何 让 此 类 检 材 在 个 
发 挥 重 要 作用 ， 是 当前 面临 的 一 大 难题 。 笔 者 结合 检 案 经 验 ， 认 为 可 从 下 述 方面 进行 


选择 合适 的 扩 增 试剂 盒 ， 如 本 案 中 使 用 的 Globalfiler 试剂 盒 。Globalfiler 试剂 盒 是 美国 ABI 

的 一 种 六 色 蒋 光标 记 的 扩 增 试剂 盒 ， 灵 敏 度 高 ， 非 常 适合 微量 检 材 的 检验 。 

六 采用 分 区 检验 的 方法 。 即 针对 混合 检 材 时 ,合理 地 将 检 材 分 为 多 个 部 位 ， 分 别 检 验 ， 可 大 

А ОМА 的 概率 。 

注重 颖 阶 、 沟 模 等 隐秘 部 位 的 检验 。 每 个 抓 握 工 具 的 人 员 均 会 将 自己 的 DNA 遗留 在 工具 表 

工具 表面 容易 检 出 混合 DNA， 无 利用 价值 。 而 工具 上 的 缝隙 、 沟 模 等 隐秘 部 位 ， 因 不 能 与 

度 肤 直接 接触 ， 每 次 仅 有 极 少量 的 脱落 细胞 间接 掉 落 、 吸 附 于 此 ， 难 以 大 量 存留 。 只 有 长 期 、 
工具 的 人 ， 脱 落 细 胞 才 会 在 此 积聚 并 逐渐 增多 。 本 案 中 ， 折 徐 刀 表面 虽 进 行 分 区 检验 , 但 

此 颖 人、 民警 、 店 主 、 居 民 多 人 人 触摸， 最 终 只 是 检 出 多 人 混合 DNA; 而 在 刀 柄 与 刀刃 对 合 处 

只 出 两 名 男性 混合 DNA， 说 明 该 刀 有 两 名 男性 多 次 使 用 过 ， 短 期 内 接触 过 该 刀 的 民警 、 店 


脱 沙 细 胞 量 少 ， 可 以 忽略 不 计 。 


对 不 具有 证 据 价值 的 混合 ОМА 应 加 以 重视 。 有 些 检 材 检 出 混合 DNA， 虽 无 证 据 价值 ， 但 
可 以 给 案件 提供 重要 线索 。 本 案 中 ， 刀 柄 与 刀刃 对 合 处 颖 隙 内 的 混合 DNA， 虽 
全 微 随机 扩 增 及 两 混合 男性 DNA 来 源 不 明 等 问题 ， 不 能 出 具 鉴 定 书 ， 但 却 给 破案 提供 了 习 
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两 种 不 同 来 源 的 工具 类 检 材 DNA Ж ЭЛЕЙЕ: 


ЖЯ Е 类 张 丰 收 


(江西 省 九江 市 公安 局 刑侦 支队 ，332000) 


1 简要 案情 


案例 1 2017 年 3 月 30 日 ,在 某 市 一 起 人 室 盗窃 案 现场 提取 螺丝 刀 ” 把 (犯罪 嫌疑 入 
受害 人 触摸 ) 。 

案例 2 2017 年 3 月 30 日 ， 在 某 市 一 起 入室 盗窃 案 现 场 提 取 菜刀 把 (29 лан 
罪 嫌 疑 人 持 握 ) 。 

2 检 材 提取 


案例 1; 分 区 检验 ， 将 螺丝 刀 手 柄 表面 凸 起 或 平整 部 位 分 为 三 部 分 ， ЗЕЛ ЕШ, 5 
易 接触 部 位 分 为 三 部 分 ， 金 属 杆 为 一 部 分 ， 共 七 部 分 。 分 别 用 棉签 二 步 氛 拭 提取 ， 依 次 标 
号 检 材 。 

案例 2: 分 区 检验 ， 将 菜刀 分 为 刀片 部 位 ， 刀 柄 上 段 、 ФВ. ЕДИ, Ж, ЛИД 
签 两 步 转移 ， 刀 柄 三 部 分 分 别 用 1 根 微 湿 润 棉签 轻 轻 擦拭 表面 凸 起 或 平整 部 位 ， 依次 标记 为 通 
检 材 。 


3 DNA 检验 


按 САЛТ 383 一 2014 中 硅 珠 法 提取 DNA， 使 用 Globalfiler 试剂 盒 在 ABI9700 扩 增 仪 上 复合 
扩 增 产物 用 3500XL 型 分 析 仪 电泳 ， CeneMapper ID-X 分 析 ， 得 到 STR 分 型 。 


4 结果 


案例 1， 在 螺丝 刀 手 柄 上 凹 模 、 颖 阶 部 分 检 出 一 男性 DNA ( 见 图 1) ， 其 余部 分 均 为 多 十 
DNA。 经 快 比 平台 比 中 吴 某 。 | 


案例 2: 在 刀 柄 上 段 检 出 一 男性 ОМА ( 见 图 2) 
为 混合 DNA。 经 快 比 平台 


5 讨论 


， 下 段 检 出 另 一 男性 DNA ( 见 图 3) ， 其 余部 人 
比 对 ， 刀 柄 上 段 男性 ОМА 比 中 吴 某 ， 刀 柄 下 段 男 性 ОМА 未 比 中 。 


工具 检 材 是 当前 ОМА 检 案 中 的 一 大 难题 ， 常 因 接触 人 员 多 ， 吸附 细胞 能 力 弱 等 原因 ， 检 出 这 
低 或 检 出 混合 DNA， 无 证 据 和 线索 作用 


工具 形状 大 多 不 规则 和 平整 ， 表 面 有 沟 槽 、 缝 孙 。 使 用 工具 时 ， 人 体 皮肤 只 能 接触 到 表面 是 起 


平整 部 位 ， 难 以 接触 到 这 些 沟 槽 、 缝 阶 ， 致使 每 个 使 用 工具 的 人 均 将 自己 的 细胞 大 量 遗 留 在 表面 名 


或 平整 部 位 ， 而 在 沟 槽 、 颖 际 等 部 位 则 仅 有 极 少量 细胞 间接 掉 落 、 吸 附 于 此 ， 难 以 大 量 存留 ， 只 有 


期 、 多 次 使 用 该 工具 的 人 ， 细 胞 才 会 在 此 大 量 积聚 。 随 着 使 用 人 员 和 使 用 次 数 的 增多 ,结合 每 人 全 


习惯 不 一 ,工具 表面 细胞 越 积 越 多 ， 上 且 不 同人 员 的 脱落 细胞 在 工具 上 的 分 布 呈 现 出 数量 和 区 域 上 的 


大 差异 。 据 此 ， 可 以 将 工具 分 为 两 类 ， 即 犯 罪 嫌 疑 人 的 工具 和 被 犯罪 嫌疑 人 接触 的 受害 人 的 工具 ol 


类 工具 表面 的 细胞 分 布 不 同 ， 检 验方 法 也 不 同 。 
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图 2 刀 柄 上 段 男 性 ОМА 
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у їй 
о т383—2014 中 硅 珠 法 提取 DNA， 使 用 Globalfiler 试剂 盒 在 ABI9700 扩 增 仪 上 复合 扩 增 ， 
з 3500XL 型 分 析 仪 电泳 ，GeneMapper 10-Х 软件 分 析 ， 得 到 STR 分 型 。 


结果 
为 音 一 男 其 中 在 刀片 上 检 出 一 男性 DNA， 
共 检 出 三 名 男性 DNA 分 型 ， 且 均 为 单一 男性 DNA。 其 中 тен 
= ; [такия тл, лил галит зн рм, 基部 
: таит Й е 经 快 比 平台 比 对 ， 三 名 男性 ОМА 分 别 比 中 潘 某 良 、 陈 某 平 、 潘 某 新 三 人 。 后 三 
图 3 刀 柄 下 段 男性 DNA 交代 了 抢劫 犯罪 事实 。 
前 者 系 犯罪 嫌疑 人 物品 ， 犯 罪 嫌疑 人 在 生活 或 作案 中 允 次 使 用 ， 工 具 表面 及 沟 情 ФЕЙ 讨论 
量 其 脱落 细胞 ， 而 他 人 触摸 次 数 少 ， 其 细胞 仅 在 西 起 或 平整 部 位 存在 ， 沟 模 、 颖 辽 等 部 位 可 ма 
遵循 两 个 原则 。 一 是 分 区 检验 ， 合 理 分 区 。 不 同人 员 的 脱落 细胞 在 工具 上 的 分 布 亦 不 相同 时 ө БАКЫ A Р НЕЕ 
А ж. 3} 沟 位 б 0 М Г сирен КИЕ ] 证 据 和 线索 作用 。 如 何 让 此 类 检 ЫШ 
区 ， 可 降低 检 出 混合 DNA ЖЕК, — ела, ИШЕНБЕШИ, ЕДЕ БЕ ЛД ДЕЛИК аня лч, писана, жишк. инини 
A и 
[= 56 пп, Ж , ЭЛА. 207 , 1 合理 分 区 е 
ЖШ, АРИЕЛ ИНДЕ Т.е ъа, ЕА АЧЕ, МИШ, Зари, 0 а етандзежагививиин тда, зенице 
个 原则 。 一 是 分 区 检验 ， 合 理 分 区 。 各 人 使 用 工具 的 习惯 不 同 ， 细 胞 分 布 也 不 同 。 对 受害 人 全 本 
常 接触 部 位 重点 做 如 案 二 中 菜刀 刀片 是 生活 中 较 少 接触 的 部 位 且 受 害 人 使 用 后 常会 清江 аата 
її, ЖНШЕЛЕ ЬЬ, ЕВ, ЖОЕ АИЛ ханасан, жати ЯЕ тали века, АЧИТ Зо ЙЫН 
ЧЕШЕЛ, РМА, аЬ, НАРИ, ЗЕ снна ИЕ Е-ЕОТЕШ ИА ele 
是 用 一 步 擦拭 法 。 即 用 一 根 微 湿润 析 答 轻 轻 擦拭 工具 表面 凸 起 或 平整 序 位 犯罪 廊 颖 人 最 后 最 обрнете 
县 ， 其 细胞 仅 分 布 在 最 表层 ， 一 步 擦拭 就 可 避免 转移 出 大 量 的 下 层 受害 人 细胞 。 | к лы 
32 注重 缝隙 、 沟 模 等 隐秘 部 位 的 检验 ae ба ыйыы 
现实 生活 中 жа ынган, аана Б, Т ш 
лл Г К л ае 
аң Аа С.А Та НЕР ЖЕҢИ, ТЕШИ ИШЕНЕ РМА ПОТЕЗИ, ЗЕ 


кай а 留 ， 只 有 长 期 、 多 次 使 用 该 工具 
以 接触 的 部 位 则 仅 有 极 少量 细胞 间接 掉 落 、 吸附 于 此 ， 难 以 大 量 存留 ， 只 有 长 期 ш 


[ 具 是 常见 的 一 大 类 检 材 ， 它 是 证 明 犯 罪 嫌疑 人 犯罪 最 直接 、 最 有 效 的 证 据 ， 故 工具 


